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МУЌАДДИМА 

Мо омўзиши фанни «Алгебра ва ибтидои анализ»-ро, ки дар синфи 

10 сар карда будем, давом медињем. Мундариљаи китоб аз доираи 

барномаи таълимї васеътар буда, ќариб тамоми маводи таълимии 

мактабњои тамоили риёзиро дар бар мегирад. Китоб тибќи меъёрњои 

китобњои дарсии синфњои 7-10, ки дар чанд соли охир чоп шудаанд, 

тањия ва таълиф гардидааст. 

Китоб аз се боб иборат аст. Дар боби 1 мафњумњои нав – функсияи 

ибтидої ва интеграл, баъзе хосиятњо ва татбиќоти онњо омўхта 

мешавад. (Бояд гуфт, ки анализ ба курси математикаи олї мансуб аст. 

Дар мактаби миёна танњо элементњои онро меомўзонад.) Боби 2 аз 

омўзиши мафњуми функсияи нишондињандагї ва хосиятњои он оѓоз 

меёбад. Баъд мафњуми нав – логарифм, ки амали баръакси бадараља-

бардорї аст, оварда мешавад. Хосиятњои логарифм, тарзњои њал 

кардани муодилањои нишондињандагї ва логарифмї ќисми асосии ин 

боб мебошанд. Боб бо мафњум дар бораи муодилањои дифферентсиалї 

ба итмом мерасад. 

Њалли мисолу масъалањои дар ин ду боб овардашуда  зарурияти 

истифодаи тамоми пањлуњои маводи назариявиро талаб мекунад. 

Барои њамин дар аввал ќисми назариявии бандро бо диќќат омўхта, ба 

саволњои назоратї љавоб гардонида, мисолњои дар он њалшударо аз 

худ кунед. Баъд ба њалли супоришњо шурўъ намоед. Дар бандњо 

супоришњо тавре љойгир карда шудаанд, ки бо афзудани раќами 

тартибиашон њаллашон андаке мураккаб мегардад. Барои њамин чанд 

машќи аввали дар банд, пас аз назария омадаро шифоњї шумурдан 

мумкин аст. Машќњои њаллашон мураккабтар бо аломати (*) ишорат 

карда мешаванд. Бо њал кардани мисолу масъалањои ќисми «Машќњои 

иловагї доир ба боб», ки дар охири њар як боб нисбати њар як 

параграф оварда мешаванд, шумо мустаќилона худро санљида 

метавонед, ки то кадом дараља маводи заруриро аз худ кардаед. 

Љавобњои машќњои њар як боб дар охираш оварда мешаванд, ки ин 

ваќти шуморо барои санљидани дурустии љавоби ёфташуда сарфа 

мекунад. 
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Њар як банд бо ќисми «Машќњо барои такрор» ба охир мерасад. 

Азбаски шумо хатмкунанда њастед ва имтињони хаттии хатмкунї 

месупоред, мисолу масъалањои ин ќисм айнан ба ин имтињон шабоњат 

доранд (бо назардошти назарияи то њамин дам омўхташуда). Дар 

тартиб додани машќњои ин ќисм вариантњои корњои хаттии имтињони 

хатмкунии солњои 1998-2002 истифода шудаанд. Ин имконият медињад, 

ки шумо тахминан чи гуна будани масъалањои имтињони хатмкуниро 

дарк кунед. Барои њамин хоњиш карда мешавад, ки машќњои ин ќисмро 

њатман њал кунед. 

Талаботи Стандарти давлатии маълумоти умумиро дар 

Тољикистон ба эътибор гирифта дар охири бобњо маълумоти таърихї 

оварда мешавад. Аз онњо шумо оид ба пайдоиши мафњумњо, 

истилоњњо, рамзњо ва рољеъ ба бунёдгарони анализи математикї 

тасаввурот њосил мекунед. 

Боби сеюм, ки «Такрор» ном дорад, аз мисолу масъалањое иборат 

аст, ки онњо тамоми маводи мактабии синфњои V–XI –ро дар бар 

мегирад. Ин мавод на аз рўи омўзишаш дар ин ё он синф, балки њамчун 

объекти математикї ба параграфњо људо карда шудааст. Масалан, 

прогрессияњо, ки аз адад иборатанд, дар аввали параграфи 1 ќисми 

ададњои њаќиќї оварда шудаанд.  

Тамоми маводи ин боб барои тайёрї ба имтињони хатмкунї 

пешбинї мешавад. Њангоми таълифи ин боб китобњои дарсии то давра 

нашрнамудаи муаллифони тољик ва чандин китобњои дарсии мамолики 

дигар истифода шудаанд. 
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Боби I 
 

ФУНКСИЯИ ИБТИДОЇ ВА ИНТЕГРАЛ 
 

1. ФУНКСИЯИ ИБТИДОЇ ВА ХОСИЯТЊОИ ОН 
 

1. ТАЪРИФИ ФУНКСИЯИ ИБТИДОЇ 
 
Мо ба омўзиши амали нави математикї – интегронї ва 

ќонуниятњои он шурўъ мекунем. Ин амал ба амали дифферентсиронї, 
яъне ёфтани њосилаи функсия, амали баръакс аст. 

Аз мисол сар мекунем. Фарз мекунем, ки љисм аз рўи ќонуни 

tttS 2)( 2   њаракат менамояд. Яъне дар лањзаи ваќти t  љисм 

масофаи бо ин формула њисоб мешударо тай менамояд. Суръат ва 
шитоби љисмро меёбем. Чї тавре ки медонем њосила аз масофаи 

тайшуда суръат )(t  буда, њосила аз суръат шитоб )(ta -ро медињад: 

 

22)2()()2()()( 22  ttttttst ;  

2)22()()(  ttta  . 

Айнан мисли њамин мисол, агар формулаи Галилей 
2

2gt
s  -ро 

гирем, ки он масофаеро, ки љисм вобаста ба ваќти t  њангоми озод 

афтидан тай мекунад, ифода менамояд (дар лањзаи ибтидоии ваќт 

0t  суръат нул аст, яъне 0)0(  ), он гоњ ба воситаи 

дифферентсиронї суръатро меёбем: 
 

gttst  )()( . 
 

Дифферентсиронии дуюм шитобро медињад: 
 

gtta  )()(  . 
 

Дар механика ва техника ба масъалањои овардаамон њолати 

баръакс вомехўрем: шитоби нуќта )(ta  (љисм њамчун нуќта ќабул 

карда мешавад) маълум аст, ёфтани ќонуни таѓйирёбии суръат )(t  ва 

координата )(ts  талаб карда мешавад. Бо ибораи дигар, аз рўи 

њосилаи маълум )(t , ки ба )(ta  баробар аст, )(t -ро ёфтан ва баъд 

аз рўи њосила )(ts , ки ба )(t баробар аст, )(ts -ро ёфтан даркор аст. 

Ин гуна масъалањо бо ёрии амали интегронї њал карда мешаванд. 
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Т а ъ р и ф: Функсияи F(x)  дар фосилаи b)(a;  барои функсияи 

f(x)  функсияи ибтидої номида мешавад, агар барои њамаи ќиматњои 

таѓйирёбандаи x  аз b)(a;  
 

f(x)(x)F   
 

бошад. Яъне, њосилаи )(xF  ба )(xf  баробар бошад. 

Ёфтани функсияи ибтидоии функсияи додашударо амали 
интегронї меноманд. 

М и с о л и 1. Функсияи 
2

)(
2x

xF   дар фосилаи );(   барои 

функсияи xxf )(  функсияи ибтидої аст, чунки барои њар гуна 

);( x  

  )(2
2

1

2

1

2
)( 2

2

xfxxx
x

xF 














 . 

Ба осонї мебинем, ки њосилаи 

2

5
2

x
  низ ба x  баробар аст. Пас 

ин функсия низ функсияи ибтидої аст. Фањмост, ки ба љои 5 адади 
дилхоњро гирифтан мумкин аст. Мебинем, ки барои функсияи 

мушаххаси xxf )(  функсияњои ибтидої бешуморанд. 

М и с о л и 2. Барои функсияи 
x

xf
1

)(   дар фосилаи );0(   

функсияи xxF 2)(   функсияи ибтидої аст, чунки барои њар гуна x  

аз );0(   

  )(
1

2

1
22)( xf

xx
xxF 


 . 

 

Айнан мисли мисоли 1, функсияи CxxF  2)(  њангоми 

ќимати    дилхоњи    доимї    ќабул кардани    C      барои     функсияи 

x
xf

1
)(   дар фосилаи );0(   функсияи ибтидої мебошад. 
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М и с о л и 3. Функсияи 
1

1
)(




x
xF  дар фосилаи );(   барои 

функсияи 
2)1(

1
)(




x
xf функсияи ибтидої шуда наметавонад, 

чунки дар нуќтаи 1x  баробарии )()( xfxF   љой надорад. Вале

дар њар яке аз фосилањои )1;(  ва );1(   )(xF  барои )(xf
функсияи ибтидої мањсуб меёбад. 

Э з о њ. Бар хилофи мафњуми њосила, ки дар синфи 10 дар аввал дар 
нуќта, баъд дар фосила муайян карда шуда буд, мафњуми функсияи 

ибтидої якбора дар тамоми фосила муайян мешавад. 

__________________________?_______________________________ 

1. Њангоми дода шудани ќонуни њаракат, суръат ва шитоби онро

чї тавр меёбанд? 2. Чї гуна масъалањо бо ёрии амали интегронї њал 
карда мешаванд? 3. Функсияи ибтидої чист? Таърифро бо мисолњо 

мукаммал намоед. 4. Чаро барои функсияи додашуда функсияњои 

ибтидої бешуморанд? 
__________________________________________________________ 

1. Исбот кунед, ки функсияи )(xF  дар фосилаи додашуда барои

функсияи )(xf  функсияи ибтидої аст: 

а) 
3)( xxF  , 

23)( xxf  , );;( x

б) 
6

6

1
)( xxF  , 

5)( xxf  , );;( x

в) 
4)(  xxF , 

54)(  xxf , );;0( x

г) 
2

2

1
)(  xxF , 

3)(  xxf , );;0( x

д) xxF 3sin)(  , xxf 3cos3)(  , );;( x

е) 
4

1)(
x

tgxF  , 

4
cos4

1
)(

2 x
xf  ,    );2;2( x  

ж) 21)( 3

4

 xxF , 3

3

4
)( xxf  ,  );;( x

з) 1)32sin()(  xxF , )32cos(2)(  xxf , );;( x  
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2. Оё дар фосилаи додашуда функсияи )(xF  барои функсияи 

)(xf  функсияи ибтидої шуда метавонад: 
 

а) xxF cos2)(  , xxf sin)(  ,  );;( x  

б) 
x

xF
1

12)(  ,  
2

1
)(

x
xf  ,  );1;1(x  

в) 3

2

2

3
)( xxF  ,  

3

1
)(

x
xf  ,  );;0( x  

г) xxxF 2)(  ,  xxxf
2

5
)(  , );;( x  

д) 1)( 2  xxF ,  
32

1
)(

x
xf  ,  );;0( x  

е) 
21)( xxF  , 

21
)(

x

x
xf


 , )1;1(x ? 

 

3. Барои функсияи )(xf  дар фосилаи );(   яке аз функсияњои 

ибтидоиро ёбед: 
 

а) 5,1)( xf ;     б) xxf 2)(  ;     в) xxf sin)(  ; 

г) xxf cos)(  ;     д) xxf )( ;     е) xxf cos)(  ; 

ж) 3)( xf ;     з) xxf sin)(  ;     и) 
2)( xxf  ; 

к) 
5)( xxf  ;     л) 0)( xf ;         м) 

3)( xxf  . 

 
4. Ба љои нуќтањо ягон функсияеро гузоред, ки баробариро ќаноат 

намояд: 

а) 5,1)(...  ;     б) )cos()(... x ; в) 
2

1
)(...

x
 ; 

г) 
x2

1
)(...  ;     д) 

x2cos

1
)(...  ; е) xsin2)(...  ; 

ж) 
x2sin

1
)(...  ;    з) x4sin)(...  ;     и) )32cos()(...  x . 

 

5. Ду функсияи ибтидоии функсияи )(xf –ро ёбед: 
 

а) xxf 4)(  ;   б) 1sin)(  xxf ; 
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в) 
3)( xxf  ;   г) xxf cos2)(  . 

 

6. Аз се функсияи овардашуда њамонашро нишон дињед, ки дутои 

дигар мувофиќан њосила ва функсияи ибтидоии он аст: 
 

а) 2)( xf ,     32)(  xxg ,       13)( 2  xxxh ; 

б) 1)(  xxf ,     1)( xg ,       3
2

)(
2

 x
x

xh ; 

в) xxf sin1)(  ,  2sin
2

)(
2

 x
x

xg ,  xxxh cos)(  . 

 

МАШЌЊО БАРОИ ТАКРОР 

 

7. Коэффитсиенти кунљии расандаро, ки ба графики функсияи 

472)( 4  xxxf  дар нуќтаи абсиссаш 1x  гузаронида шудааст 

ёбед. 

8. Шитоби њаракатро ёбед, агар љисм ростхатта аз рўи ќонуни 

32)( 2  ttts  њаракат намояд. 

9. Муодиларо њал кунед: 

4967 2  xxx . 

10. Функсияи )3(2  xxy -ро бо ёрии њосила тадќиќ карда, 

графикашро созед. 

11*. tg –ро ёбед, агар 
13

5
2cos    ва  )

3

2
;(    бошад. 

 

 

2. ХОСИЯТЊОИ ФУНКСИЯИ ИБТИДОЇ 
 

Дар ин банд намуди умумии функсияи ибтидоиро барои функсияи 
додашуда меёбем. 

Тавре дидем, функсияи ибтидої ягона нест. Масалан, функсияњои 

5
2

2


x

 ва 10
2

2


x

, ва умуман, функсияи C
x


2

2

 барои њаргуна 

ќимати доимии C , барои xxf )(  дар фосилаи );(   функсияњои 

ибтидої мањсуб меёбанд. Зоњиран фањмост, ки фарќи ин ду функсияи 
ибтидої адади доимист. Нишон медињем, ки ин ба њар гуна функсияи 
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ибтидої хос аст, яъне як функсияи ибтидої аз дигараш бо ќимати 
доимї фарќ мекунад. Аниќаш тасдиќи зерин дуруст аст, ки он хосияти 
асосии функсияи ибтидоиро ифода мекунад. 

Т е о р е м а. Агар функсияи F(x)  яке аз функсияи ибтидої барои 

функсияи f(x)  дар фосилаи b)(a;  бошад, он гоњ њар гуна функсияи 

ибтидоии функсияи f(x)  дар ин фосила намуди 

СF(x)  

-ро дорад, ки дар ин љо C  адади доимии дилхоњ аст. 
 

Пеш аз исботи теорема дурустии леммаи зеринро нишон медињем, 
ки он њамчун нишонаи доимї будани функсия маълум аст. 

Л е м м а. Агар дар фосилаи b)(a;  њосилаи функсияи F(x)  

айниятан ба нул баробар бошад, яъне 0(x)F   барои њар гуна 

b)(ax ; , он гоњ F(x)  дар ин фосила доимї аст. 

И с б о т. Нуќтаи ихтиёрии 0x -ро аз фосилаи );( ba  интихоб 

мекунем. Барои њар гуна x  аз ин фосила, мувофиќи формулаи 

Лагранж, чунин нуќтаи c -и ин фосила ёфт мешавад, ки: 
 

))(()()( 00 xxcFxFxF  . 

Вале мувофиќи шарт 0)(  cF  аст, пас )()( 0xFxF  барои њар 

гуна );( bax . Яъне функсияи )(xF  дорои ќимати доимї аст. Лемма 

исбот шуд. 

И с б о т и  т е о р е м а. Бигузор функсияњои )(x  ва )(xF  барои 

функсияи )(xf  дар фосилаи );( ba  функсияњои ибтидої мебошанд, 

яъне барои њар гуна );( bax : )()( xfx   ва )()( xfxF  . Пас 
 

0)()()()())()((  xfxfxFxxFx . 

Аз ин љо ва дар асоси лемма бармеояд, ки фарќи )()( xFx   

функсияест, ки дар фосилаи );( ba
 

доимї мебошад. Ин ќимати 

доимиро бо С  ишорат карда њосил мекунем: 

                                          СxFx  )()( ,                                      (1) 

ки он дурустии тасдиќи теоремаро нишон медињад. 
Э з о њ и  1. Маънои геометрии хусусияти асосии функсияи ибтидої 

чунин аст: графикњои ду функсияи дилхоњи ибтидоии функсияи )(xf  аз 

њамдигар бо воситаи ба самти тири   параллел кўчонидан њосил 

карда мешаванд (расми 1). 
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М и с о л и  1. Фањмост, ки функсияњои 
2)( xxF   ва 4)( 2 xx  барои њамон 

як функсия функсияи ибтидоианд. Пас 

ва xxF 2)(   ба њам баробар буда, 

функсияи 4)()(  xFx
 
дар њаќиќат 

барояшон ибтидої аст. Графики )(x  

аз графики параболаи )(xF  бо воситаи 

ба самти тири  , ба боло, ба 4 воњид 

кўчонидан њосил мешавад. 

Э з о њ и  2. Тасдиќи теорема ду хосияти функсияи ибтидоиро 

дарбар мегирад: 1) Њангоми дар баробарии (1) ба љои С  гузоштани 

адади дилхоњ функсияи ибтидої њосил мешавад; 2) Њангоми дода шудани 

яке аз функсияњои ибтидоии )(xF , њатман чунин адади С -ро ёфтан 

мумкин аст, ки дигараш бо баробарии (1) ифода мешавад. 

М и с о л и  2. Нишон медињем, ки фарќи функсияњои 

2

2cos
)(

x
xF   ва xx 2cos)(   дар фосилаи );(   доимї аст. Ин 

доимиро меёбем. Азбаски 

  














 2)2sin(

2

1
cos

2

2cos
)()( 2 xx

x
xxF  

 xxxxxxxx cossin22sin)sin(cos22sin)(coscos2  

02sin2sin  xx .    Пас    мувофиќи     тасдиќи      теорема: 

Cx
x

 2cos
2

2cos
;         Cx

xx


 2
22

cos
2

sincos
; 

Cx
x


 2

2

cos
2

1cos2
.       Аз ин љо      

2

1
С . 

____________________________?____________________________________ 

1. Нишонаи доимї будани функсияро баён кунед. 2. Тасвияи 

теоремаро, ки он ду хосияти функсияи ибтидоиро дар бар мегирад, 

оред. 3. Графикњои функсияњои ибтидоии як функсия аз якдигар чї 

тавр њосил мешаванд? 

_________________________________________________________________ 

xxxxx 202)4()()4()( 22 

 

у 

х 
о 

Расми 1. 
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12. Магар функсияњои зерин барои њамон як функсия функсияи 
ибтидоианд: 

 

а) 
2)( xxF  , 5)( 2  xxG  ва               

2)5()(  xxL ; 

б) xxF 2cos)(          ва               xx 2cos2)(  ; 

в) 
1

1
)(






x

x
xF           ва               

1

2
)(




x
x ? 

 

13. Нишон дињед, ки функсияњои xxF 2sin)(   ва 

xxx 22 sincos2)(   барои xxf 2sin)(   функсияњои ибтидої 

буда, 2)()(  xxF  аст. 

 
14. Оё функсияи ибтидоии функсияи даврї функсияи ѓайридаврї 

шуда метавонад? 
 
15*. Исбот кунед, ки функсияи ибтидоии функсияи тоќ функсияи 

љуфт аст. 
 

МАШЌЊО БАРОИ ТАКРОР 
 

16. Ифодаро Сода кунед: 

yx

x



2
: .

2222 

















yx

yx

yx

yx
   

17. Соњаи муайянии функсияи )5)(1( xxy  -ро ёбед. 

18. Дар прогрессияи геометрї узви якум ба 312  ва махраљи он ба 

2

1
 баробар аст. Суммаи чор узви аввалаи ин прогрессияро ёбед. 

19. Ќимати хурдтарини функсияи 
24 2xxy  -ро дар порчаи 

 2;2  ёбед.  

20. Решањои муодилаи квадратии ислоњшуда ба –2 ва 3 
баробаранд. Ин муодиларо ёбед. 

 
 

3. ЁФТАНИ ФУНКСИЯИ ИБТИДОЇ. ЉАДВАЛИ ОНЊО 
 
Теоремаи дар банди пешина исбот кардаамонро асос карда, 

намуди умумии функсияњои ибтидоиро барои якчанд функсияи 
додашуда меёбем. Баъд љадвали функсияњои ибтидоиро меорем. 
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I 
М и с о л и  1. Намуди умумии функсияи ибтидоиро барои 

функсияи 
2)( xxf  дар фосилаи );(   меёбем. 

Њ а л. Мебинем, ки яке аз функсияњои ибтидоии функсияи )(xf  

функсияи 
3

3x
 аст, чунки 

223
3

3
3

1
)(

3

1

3
xxx

x












. Дар асоси 

теорема намуди умумии функсияњои ибтидої барои ин функсия чунин 

аст: 

C
x

xF 
3

)(
3

. 

М и с о л и  2. Барои функсияи 
3

1
)(

x
xf   дар фосилаи );0(   

функсияи ибтидоии )(xF -ро меёбем, ки ќиматаш њангоми 1x  будан 

ба 2  баробар аст. 

Њ а л. Ба осонї дидан мумкин аст, ки функсияи 
22

1

x
 барои 

3

1

x
  

дар фосилаи );0(   функсияи ибтидої аст, чунки 

3

312

2

1
)2(

2

1

2

1

x
xx

x











 
. Пас мувофиќи теорема њар 

гуна функсияи ибтидої намуди C
x

xF 
22

1
)( -ро дорад. Мувофиќи 

шарт 2)1( F  аст, пас 2
12

1
)1(

2



 CF  ё 5,1

2

1
2 C . Њамин 

тариќ, функсияи ибтидоии матлуб 5,1
2

1
)(

2


x
xF  мебошад. 

М и с о л и  3. Маълум аст, ки графики функсияи ибтидоии 

функсияи xxf cos)(   аз нуќтаи )12;
2

(


 мегузарад. Ин функ-

сияро меёбем. 
Њ а л.  Намуди умумии функсияи ибтидоии функсияи xcos  

функсияи CxxF  sin)(  мебошад. Пас, барои ёфтани доимии C  
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муодилаи 12)
2

( 


F  ё 12
2

sin  C


, ё ки 121  С -ро њосил 

мекунем. Аз ин љо 13С  ва 13sin)(  xxF . 

М и с о л и  4. Нуќта аз рўи хати рост бо шитоби tta 4)(   њаракат 

мекунад. Дар лањзаи ибтидоии 10t  координатааш 20x  ва 

суръаташ ба 10  баробар аст. Координатаи нуќта )(tx -ро њамчун 

функсияи ваќт меёбем. 

Њ а л.  Ин масъала мисоли типии масъалаи баръакс, ки дар банди 1 

ќайд карда будем мебошад: аз рўи )()( tat   аввал )(t -ро, баъд аз 

рўи )()( ttx   функсияи )(tx -ро меёбем. 

Функсияи ибтидої барои tta 4)(   функсияи Ctt  22)(  

мебошад. Вале 1)1(0  ,  пас  112 2  C ,   1C .  Инак, 

12)( 2  tt .   Функсияи   ибтидої    барои   )(t  бошад,  функсияи 

 Ctttx  3

3

2
)(  аст.   Мувофиќи  шарти  масъала    )( 00 txx  

211
3

2
)1( 3  Cx .    Пас    2

3

1
 C ,   

3

7

3

1
2 C  ва 

3

7

3

2
)( 3  tttx . 

 

II 
Акнун љадвали функсияњои ибтидоиро меорем. Дар сатри якум 

функсияи )(xf  ва дар сатри дуюм намуди умумии функсияи ибтидоии 

он )(xF  оварда шудааст: 
 

)(xf

)(xF

k 
(доимї) 

kx+C 

)1(

,







 Rx

C
x






1

1





x

1

Cx 2

xsin

Сx  cos Сx sin Ctgx 

x
2

cos

1

x
2

sin

1

Cctgx 

 
 

Дурустии ин љадвал бо гирифтани њосила нишон дода мешавад. 
Масалан, 
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    






























x

x

x

x
CtgxCtgx

cos

sin
0

cos

sin
 

 








x

xxxx

x

xxxx
22 cos

)sin(sincoscos

cos

)(cossincos)(sin
 

 

xx

xx
22

22

cos

1

cos

sincos



 . 

 

Чї тавре дар оянда хоњем дид, истифодаи ин љадвал ёфтани 
функсияи ибтидоиро барои баъзе функсияњо осон менамояд. 

Э з о њ. Функсияњои 
x

1
 дар фосилаи  ;0 , 

x2cos

1
 дар 









 kk 






2
;

2
, Zk   ва   

x2sin

1
   дар   )1(; kk  , Zk  

муайянанд. Функсияњои ибтидоии онњо Cx 2 , Ctgx   ва 

Cctgx   низ дар њамин фосилањои муайян њисоб карда мешаванд. 

____________________________?____________________________________ 
 

1. Чї тавр санљидан мумкин аст, ки функсияи )(xF  барои функ-

сияи )(xf  функсияи ибтидої аст? 2. Оё аз нуќтаи додашуда ду 

функсияи ибтидої мегузарад? 

_________________________________________________________________ 

21. Намуди умумии функсияњои ибтидоиро барои функсияи )(xf  

ёбед: 

а) 2)( xf ;      б) xxf cos)(  ;       в) 
5)( xxf  ; 

г) 
4

1
)(

x
xf  ;      д) xxf sin)(  ;       е) 4)( xf . 

22. Барои функсияи )(xf  функсияи ибтидоии )(xF -ро ёбед, ки 

он ќимати додашударо дар нуќтаи додашуда ќабул намояд: 

а) 
3

1
)(

x
xf  ,   10)1( F ; 
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б) 
x

xf
2sin

1
)(  ,   2)

4
( 


F ; 

в) 
6)( xxf  ,   3)1( F ; 

г) xxf sin)(  ,   3)( F . 

 

23. Барои функсияи )(xf  функсияи ибтидоиро ёбед, ки графикаш 

аз нуќтаи M  мегузарад: 
 

а) 
3)( xxf  ,        )1;2(M ;           б) xxf sin)(  ,     )3;0(M ; 

в) 
x

xf
2cos

1
)(  , )0;

4
(


M ;           г) 2)( xf ,         )5;3(M ; 

д) 
3

1
)(

x
xf  ,      )3;

2

1
(M ;         е) xxf cos)(  ,  )0;

2
(


M . 

24. Нуќта аз рўи хати рост бо шитоби )(ta  њаракат мекунад. Дар 

лањзаи ибтидоии 0t  координатааш ба 0x  ва суръаташ ба 0  баробар 

аст. Координатаи )(tx -ро чун функсияи ваќт ёбед: 

а) tta )( ,  20t ,   40x ,  30  ; 

б) tta cos)(  ,  0t ,   00x ,  00 . 

 

МАШЌЊО БАРОИ ТАКРОР 

25. Экстремали функсияи 
222 xxy  -ро ёбед. 

26. Ифодаро сода кунед: 

)30cos(

1

cossin

cos3sin
022 









. 

27. Системаро њал намоед: 











.2

,1

xyx

yx
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28. Соњаи муайянии функсияи 
x

xy
6

5  -ро ёбед. 

 

4. ЌОИДАЊОИ  СОДАТАРИНИ  ЁФТАНИ 
ФУНКСИЯЊОИ  ИБТИДОЇ 

 
Аз сабаби он ки масъалаи ёфтани функсияи ибтидої нисбати 

масъалаи ёфтани њосила баръакс аст, њар яке аз ин се ќоида ба 
ќоидањои мувофиќи дифферентсиронї монанданд. 

 

1
0
. Функсияи ибтидоии суммаи ду функсия. Агар )(xF  барои 

)(xf  ва )(xG  барои )(xg  функсияи ибтидої бошанд, он гоњ 

)(xF + )(xG  барои )(xf + )(xg  функсияи ибтидої аст. 

Дар њаќиќат, азбаски )()( xfxF   ва )()( xgxG   аст, пас 

  )()()()()()( xgxfxGxFxGxF 


 . 
 

М и с о л и  1. Намуди умумии функсияи ибтидоиро барои 
функсияи  

xxxf cos)( 2   
меёбем. 

Њ а л.  Азбаски 
3

3x
 яке аз функсияњои ибтидоии функсияи 

2x , 

xsin  яке аз функсияњои ибтидоии функсияи xcos  аст, пас 

мувофиќи ќоидаи 1
0 

мебинем, ки функсияи x
x

sin
3

3

  яке аз 

функсияњои ибтидоии функсияи xxxf cos)( 2   мебошад. 

Љ а в о б:    Cx
x

xF  sin
3

)(
3

. 

М и с о л и  2.  Намуди умумии функсияи ибтидоиро барои 
функсияи 

xxs
xF

1

co

1
)(

2
 . 

меёбем. 
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Њ а л.  Монанди њалли мисоли пешина мулоњиза ронда, љадвали 
функсияњои ибтидоиро (ниг. ба сањ.15) истифода карда мебинем, ки 

функсияи xtgx 2  барои )(xf  яке аз функсияњои ибтидоист. 

Љ а в о б:    CtgxxxF  2)( . 

2
0
. Функсияи ибтидоии функсияи њосили зарби адад бар 

функсия. Агар )(xF  барои )(xf  функсияи ибтидої ва k  бузургии 

доимї бошад, он гоњ )(xkF  барои )(xkf  функсияи ибтидої аст. 

Дар њаќиќат, азбаски зарбшавандаро аз зери аломати њосила 
баровардан мумкин аст, пас 

 

    )()()( xfkxFkxkF 





. 
 

Ин баробарї дурустии ќоидаро нишон медињад. 
 

М и с о л и  3.  Барои функсияи xxf sin7)(   функсияи 

ибтидоиро меёбем. 

Њ а л.  Барои xsin  яке аз функсияњои ибтидої xcos  аст. Пас 

мувофиќи ин ќоида xcos7  яке аз функсияњои ибтидоист. 
 

Љ а в о б:    CxxF  cos7)( . 

М и с о л и 4. Функсияи ибтидоиро барои 
42cos5)( xxxf   

меёбем. 
Њ а л.  Аввал ќоидаи 2

0
, баъд ќоидаи 1

0
-ро татбиќ намуда, 

мувофиќи љадвали функсияњои ибтидої њосил мекунем: 

CxxxF  5

5

2
sin5)( . 

М и с о л и 5.  Ќуввае, ки ба љисми массааш m  таъсир мекунад, 

аз рўи ќонуни синусоидалї таѓйир меёбад: tAF sin , ки 0A  аст. 

Дар зери таъсири ин ќувва љисм ростхатта њаракат мекунад. Маълум 

аст, ки њангоми 0t  будан, суръати љисм 0  аст. Ба чанд баробар 

будани суръатро дар лањзаи дилхоњи t  муайян мекунем. 

Њ а л.  Аз рўи ќувва шитобро мувофиќи ќонуни Нютон меёбем: 

t
m

A

m

F
a sin . Суръат функсияи ибтидоии шитоб аст, барои 

њамин  Ct
m

A
t  cos)( ,  ки   C  доимии  дилхоњ  аст. 
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Мувофиќи шарт C
m

A
 )0(0  , пас 

m

A
C  0 . Њамин тариќ, 

t
m

A

m

A
t cos)( 0  . 

3
0. 

Функсияи ибтидоии функсияи b)xf(k  . Агар )(xF  

функсияи ибтидоии )(xf , k  ва b  доимињо  0k  бошанд, он гоњ 

)(
1

bkxF
k

  функсияи ибтидоии функсияи )( bxkf   мебошад. 

Дар њаќиќат, мувофиќи шарти )()( bkxfbkxF   ва ќоидаи 

дифферентсиронии функсияи мурракаб дорем 

  














 )()(

1
)(

1
)(

1
bkxbkxF

k
bkxF

k
bkxF

k
 

)()()(
1

bkxfbkxFkbkxF
k

 . 

М и с о л и  6.  Барои функсияи )97cos()(  xxf  яке аз 

функсияњои ибтидоиро меёбем. 

Њ а л.  Барои xcos  яке аз функсияњои ибтидої xsin  аст. 

Бинобар ин аз рўи ќоидаи 3
0
 )97sin(

7

1
)(  xxF  функсияи ибти-

доии матлуб аст. 

М и с о л и  7.  Барои функсияњои: а) 
7)53()(  xxf ; б) 

710

1
)(




x
xf   функсияњои  ибтидоиро  меёбем. 

Њ а л. а) Барои функсияи 
7x  яке аз функсияњои ибтидої 

8

8x
 аст. 

Пас, мувофиќи ќоидаи 3
0
 функсияи 

8
8

)53(
24

1

8

)53(

3

1








 
 x

x
 

барои 
7)53( x  яке аз функсияњои ибтидої мањсуб меёбад. Њамин 

тариќ, CxxF  8)53(
24

1
)( . 
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б) Барои функсияи 
x

1
 яке аз функсияњои ибтидої x2  аст. 

Пас аз рўи ќоидаи  3
0
  функсияи  710

5

1
7102

10

1
 xx   барои 

710

1

x
  яке  аз  функсияњои  ибтидої  мебошад.  Инак, 

CxxF  710
5

1
)( . 

 

__________________________?______________________________ 

1. Се ќоидаи ёфтани фуксияњои ибтидоиро баён кунед ва онњоро 

бо мисолњои мушаххас шарњ дињед. 2. Ин ќоидањо ба кадом ќоидањои 

дифферентсиронї монанданд. 

_________________________________________________________ 

Намуди умумии фуксияњои ибтидоии )(xf  -ро ёбед (29-31): 

29. а) 
2

2 1
4)(

x
xxxf  ; б) x

x
xxf sin

4
)(

4
 ; 

 

      в) x
x

xf sin
cos

1
)(

2
 ; г) x

x
xf sin4

1
)(

2
 . 

 

30. а) 
6)13()(  xxf ;   б) 

3)52()( xxf  ; 

 

      в) )19sin()(  xxf ;  г) )94cos()(  xxf . 

 

31*. а) 
3)72(

4
)(

x
xf


 ;   б) 

4)34(

2
)(

x
xf


 ; 

 

       в) 
)14(cos

3
)(

2 


x
xf ; г) 

)13(sin

12
)(

25 


xx
xf . 

 

32. Барои функсияи )(xf  функсияи ибтидоиеро ёбед, ки 

графикаш аз нуќтаи M  мегузарад: 

а)   
3

1
2)(

x
xxf  ,         )1;2(M ; 
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б)   1)( 4  xxf ,         )10;2(M ; 

в)   xxf 31)(  ,         )3;2(M ; 
 

г)   28
1

)( 5

2
 x

x
xf ,        )7;1(M . 

 

33*. Намуди умумии функсияњои ибтидоии функсияи )(xf -ро 

ёбед: 

а)   )
3

cos(26sin1)( xxxf 


; 

 

б)   
3

52
2

3

1

3cos

1
)( x

xx
xf 


 ; 

 

в)   xx
x

xf 3)2cos(4
)14(sin

1
)(

2



 ; 

 

г)   )
4

sin(2
17

2

)24(

1
)(

3
x

xx
xf 








. 

 

 

34. Суръати нуќтаи ростхатта њаракаткунанда бо формулаи 

13)( 2  ttt  ифода мешавад. Агар дар лањзаи ибтидоии ваќт 

)0( t  нуќта дар ибтидои координатањо бошад, вобастагии 

координатаи он x -ро аз ваќти t  ба воситаи формула нависед. 
 

35. Нуќта бо шитоби 58)( 2  tta  ростхатта њаракат мекунад. 

Агар дар лањзаи 0t  суръати он ба 8 м/с, координатааш ба 16 
баробар бошад, ќонуни њаракати нуќтаро ёбед. 

 

36. Нуќтаи массааш m  аз рўи тири абсисса дар зери ќуввае 
њаракат мекунад, ки он ќад-ќади њамин тир равон шудааст. Дар 

лањзаи ваќти t  ќувва ба )(tF  баробар аст. Агар њангоми 0tt   

будан суръати нуќта ба 0 , координатааш ба 0x  баробар бошад, 

формулаи вобастагии )(tx -ро аз ваќти t  ёбед ( )(tF -ба њисоби 

Нютон, t -ба њисоби сония,  -ба њисоби метр дар сония, m -ба 
њисоби килограмм): 

 

а) ttF 63)(  ,    10 t ,   40  ,    50 x , 3m ; 

б) ttF sin8)(  ,    0t ,   30  ,    20 x , 6m . 
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МАШЌЊО БАРОИ ТАКРОР 

 

37. Ќимати калонтарин ва хурдтарини функсияи 

xxxxf 3632)( 23   - ро дар порчаи  3;1  ёбед. 

38. Системаи муодилањоро њал кунед: 
 









.5

,45))(( 22

yx

yxyx
 

 

39. Решаи дар фосилаи )180;0( 00
 воќеъбудаи муодилаи 

xxx cos2sin5,01sin   

-ро ёбед. 
 

40. Барои кадом ќиматњои с  муодилаи 022  cxx  реша 

надорад? Ќимати хурдтарини бутуни чунин с -ро нишон дињед. 
 

41. Аз шањри A  ба шањри B , ки масофаи байни онњо 120 км 

аст, дар як ваќт ду велосипедрон њаракат намуданд. Суръати 

велосипедрони якум назар ба суръати велосипедрони дуюм 3 

км/соат зиёдтар буд, бинобар ин ў ба шањри B  2 соат пештар омада 

расид. Суръати њар як велосипедронро ёбед. 
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о 

у 

ха в

Расми 3.

х

A

D
L

C

BK
х+  х

m

§2 ИНТЕГРАЛ 

 

5. МАСОЊАТИ ТРАПЕТСИЯИ КАЉХАТА 

 

Бигузор дар порчаи  bа;  функсияи бефосилаи )(xfy   дода 

шудааст, ки доималомат мебошад. (Барои муайянї фарз мекунем, 

ки ѓайриманфї аст, яъне барои њар гуна  bаx ;  0)( xf .) 

Т а ъ р и ф.  Фигурае, ки бо графики функсияи ѓайриманфї, 

порчаи  bа; , хатњои рости ax   ва bx   мањдуд аст, трапет-

сияи каљхатта номида мешавад. 

о 

у 

ха в о 

у 

х

у = f (x

)

а в о 

у 

х

у=f(x)

а в

у=
f(x

)

о 

у 

х

а в

о 

у 

ха в

у=
f(

x)

 
Расми 2. 

 

Шаклњои гуногуни трапетсияи каљхата дар расми 2, а) – д) 
оварда шудаанд. 

      Бо S  масоњати трапетсияи каљхатаро ишорат менамоем. Бо 

маќсади ёфтани S , рафтори масоњати фигураи таѓйирёбандаи 

AKLD -ро, ки он бо хатњои рости ax   

ва KL, графики )(xfy   дар порчаи 

 xа;  ва худи њамин порча мањдуд аст 

(расми 3) меомўзем. Ин масоњатро бо 

)(xS  ишорат мекунем. (Њангоми таѓйир 

ёфтани  масоњати номбурда муво-

фиќан таѓйир меёбад. Яъне, масоњати 

x
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трапетсияи каљхаттаи AKLD функсияи аргументаш x  аст). Функсияи 

њозир дохилкардаамон дорои хосияти аљибе аст, ки онро дар шакли 
теорема меорем. 

Т е о р е м а . Функсияи S(x) барои функсияи f(x)y   

функсияи ибтидої аст. 

И с б о т. Њосилаи функсияи )(xS -ро меёбем. Бо ин маќсад ба x  

ягон афзоиши (масалан, мусбати) x -ро медињем. Масоњати )(xS  

афзоиши )()( xSxxSS  -ро ќабул мекунад (расми 3). 

Бо m  ва M  мувофиќан, ќиматњои хурдтарин ва калонтарини 

функсияи )(xf -ро дар порчаи  xxx ;  ишорат карда, масоњати 

S -ро бо масоњатњои росткунљањое муќоиса менамоем, ки асосашон 

x  буда, баландињояшон m  ва M мебошанд. Зоњиран фањмост, ки  

xMSxm   

аст. Аз ин љо  

M
x

S
m 




 . 

Азбаски функсияи бефосила дар порчаи  Mm ;  тамоми 

ќиматњои мобайниро ќабул мекунад, пас чунин нуќтаи  xxxc  ;  

ёфт мешавад, ки )(cf
x

S





. (Ин баробарї њангоми 0x  будан 

низ дуруст аст.) Акнун x -ро ба нул майл карда мебинем, ки порчаи 

 xxx ;  бо нуќтаи x  якљоя мешавад, яъне њангоми 0x  

)()( xfcf  . Инак, њангоми 0x  )(xf
x

S





. Ин наздикшавї 

нишон медињад, ки )()( xfxS  . Теорема исбот шуд. 

Х у л о с а.  Њангоми дар порчаи  ba;  бефосила ва доим-

аломат будани функсияи f(x)y   масоњати трапетсияи каљхат-

таи ABCD  (расми 3) ба афзоиши яке аз функсияњои ибтидої 

дар порчаи  ba;  баробар аст, яъне 

                                          F(a)F(b)S  .                                        (2) 

Дар њаќиќат, мувофиќи теоремаи њозир исбот кардаамон ва 

хосияти асосии функсияи ибтидої 

CxFxS  )()( , 
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о 

у 

х

Расми 5.

2



y=1+2si
n

x

з

ки )()( xfxF   аст. Дар баробарии болої ax   гузошта, доимии 

C -ро меёбем: CaFaS  )()(0 , яъне )(aFC  . Пас  

)()()( aFxFxS  . 

Барои њосил кардани масоњати њамаи трапетсияи каљхаттаи 

ABCD  bx   гузоштан лозим аст: 

)()()( aFbFbSS  . 

Э з о њ. Формулаи (2) њангоми дар порчаи  ba;  гуногуналомат 

будани )(xfy   низ дуруст аст. Барои исбот порчаи  ba; -ро ба k  

њисса људо кардан даркор аст, ки дар њар як њиссаи  1; ii xx  

 bxax k  ,0  функсияи )(xfy   доималомат мебошад. Форму-

лаи (2) барои њар як њисса дуруст аст, яъне )()( 1 iii xFxFS    

масоњати трапетсияи каљхаттаи бо ин њисса, графики )(xfy  , 

хатњои рости ixx   ва 1 ixx  мањдудбуда мебошад. Зоњиран 

фањмост,ки
1210  kSSSSS = 

       )()()()()()( 231201 xFxFxFxFxFxF  

  )()()()()()( 01 aFbFxFxFxFxF kkk   . 

М и с о л и  1.  Масоњати трапетсияи 

каљхаттаи бо графики функсияи 
2)( xxf   ва 

хатњои 0y , 3x  мањдудбударо меёбем. 

Њ а л. Графикњоро схемавї кашида 

масоњати матлубро бо хатњои рах-рах ќайд 

мекунем (расми 4). 

Функсияи 
3

)(
3x

xf   барои функсияи 

2)( xxf   яке аз функсияњои ибтидої 

мебошад. Пас мувофиќи формулаи (2) 

9
3

0

3

3
)0()3(

33

 FFS . 

М и с о л и  2.  Масоњати трапетсияи 

каљхаттаи бо графики функсияи 

xxf sin21)(   ва хатњои 0y , 0x , 
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2


x  мањдудшударо њисоб мекунем (расми 5). 

Њ а л. Функсияи xxxF cos2)(   яке аз функсияњои ибтидої 

аст. Пас мувофиќи формулаи (2) 

2
2

)0cos20(
2

cos2
2

)0()
2

( 


FFS . 

 

__________________________?_____________________________ 

1. Чї гуна фигура трапетсияи каљхатта номида мешавад? 2. 
Магар њамаи шаклњои ин гуна трапетсияњо њангоми доималомат 
будани функсия дар расми 2 нишон дода шудаанд? 3. Масоњати 

трапетсияи каљхаттаи функсияи )(xfy   бо воситаи функсияи 

ибтидоиаш бо кадом формула ифода мешавад? 
________________________________________________________ 

 

 
Масоњати фигураи бо хатњои зерин муњдудбударо ёбед (42-44): 
 

42. а) 
2xy  ,   0y ,  1x ,          2x ; 

 

б) 
2

1

x
y  ,   0y ,  1x ,           5x ; 

 

в) xy sin ,   0y ,  0x ,           x ; 
 

г) xy cos ,   0y ,  0x ,           
2


x . 

 

43. а) 22  xy ,   0y ,  1x ,           2x ; 
 

б) 
2

sin
1

x
y  , 0y ,  0x ,           

4


x ; 

в) xy cos21 , 0y ,  0x ,           
2


x ; 

г) 
216 xy  ,  0y . 

 

44. а) 
2)1(  xy , 0y ,  1x ; 

б) 2
)1(

1
2





x
y , 0y ,  0x ,           1x ; 
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в) 
2xxy  ,  0y ; 

 

г) xxy  3
,  0y ,  1x ,          0x . 

 
 

МАШЌЊО БАРОИ ТАКРОР 
 

45*. Намуди умумии функсияњои ибтидоии функсияи )(xf -ро 

ёбед, агар 
4

2
256

)12(sin

1
)( xx

x
xf 


  бошад. 

 

46. Њисоб кунед:         

3

2

2

1

3

1

8

1

9

4

8

3
3






















. 

47. Системаро њал намоед: 
 









.63

,183
2

2

xyy

xyx
 

48. Муодилаи 0562  tgxxtg -ро дар порчаи 








4
;0


 њал 

кунед ва љавобро бо градус нависед. 
 

49. Фосилањои монотонї, экстремум ва экстремалии функсияи 
386)( xxxf  -ро ёбед. 

 
 

6. ЁФТАНИ МАСОЊАТИ ФИГУРАЊО 
 
Мо аллакай масоњати трапетсияи каљхатае, ки бо хатњои 

)(xfy  , 0y , ax  , bx   мањдуд аст, њисоб карда метавонем 

(ниг. ба формулаи (2) дар п.5). Дар айни њол функсияи )(xf  

ѓайриманфї њисоб карда мешавад. 
Њоло ба њисоби масоњати фигурањое шурўъ менамоем, ки онњо 

дар натиљаи буриши ду ё якчанд хатњои каљ њосил мешаванд. Дар 
њалли мисолњои мушаххас схемаи умумии ёфтани чунин 
масоњатњоро нишон медињем. 

М и с о л и  1.  Масоњати фигураеро, ки бо хатњои 
2xy   ва 

22 xxy   мањдуд аст, меёбем. 
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Њ а л. 1) Фигураи додашударо схемавї тасвир мекунем (расми 
6). 2) Абсиссањои нуќтањои буриши графикњои функсияњоро меёбем: 

22 2 xxx  ; xx 2
; 0)1( xx ; 0x  ва 1x . 

3) Масоњати трапетсияи каљхат-таро, ки аз боло бо графики 

функсияи 
22 xxy   ва хатњои 0y , 0x , 1x  мањдуд аст, 

меёбем. Барои ин функсияи ибтидоии ин функсияро ёфта, фор-
мулаи (2)-ро татбиќ менамоем. Яке аз функсияњои ибтидої функсияи 

о 

у 

х1

Расми 6.

2

y=
x
-x

2
2

 

3
)(

3
2 x

xxF   аст. Пас масоњати ин трапетсияи каљхатта 

 )0()1(2 FFS  
3

2

3

1
1   аст. 

4). Масоњати трапетсияи каљхаттаро, ки бо хатњои 
2xy  , 0y , 

0x , 1x  мањдуд аст, меёбем. Функсияи ибтидої бо формулаи 

3
)(

3x
xF   дода мешавад, барои њамин 

3

1
)0()1(1  FFS .  

5). Масоњати фигураи матлубро њамчун фарќи масоњатњо 
меёбем: 

3

1

3

1

3

2
12  SSS . 

М и с о л и  2. Масоњати фигураи бо хатњои 
2)2(  xy  ва 

xy  4  мањдудбударо меёбем. 

Њ а л. Мувофиќи схемаи 
дар њалли мисоли 1 
истифода кардаамон амал 
менамоем. 
1) Графики функсияњоро 

сохта соњаи заруриро бо хати 

Расми 7.

о 

у 

х-5 -2

4

y=x4-y=
x(+

2)2

9
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рах-рах ќайд мекунем (расми 7). 

2) Абсиссањои нуќтањои бу-риши графикњоро меёбем: 

xx  4)2( 2
;  xxx  4442

;  052  xx ;  0)5( xx ; 

5x ,  0x . 

3) Масоњати бо хатњои xy  4 , 0y , 5x , 0x  

мањдудбударо меёбем. Функсияи 
2

4)(
2x

xxF   яке аз функсияњои 

ибтидої барои xy  4  аст. Пас мувофиќи формулаи (2): 

2

1
32

2

25
20

2

)5(
)5(40)5()0(

2

2 






 
 FFS . 

4). Барои ёфтани масоњати бо хатњои 
2)2(  xy , 0y , 

5x  0x  мањдуд буда, мебинем, ки 
3

)2(
)(

3


x
xF  яке аз 

функсияњои ибтидої аст, пас: 

3

2
119

3

8

3

)3(

3

2
)5()0(

33

1 


 FFS . 

5) Масоњати матлуб ба фарќи масоњатњо баробар аст: 
 

6

5
20

6

125

6

70195

3

35

2

65

3

2
11

2

1
3212 


 SSS . 

 

___________________________?_____________________________ 

1. Зинањои схемаи умумии ёфтани масоњати фигурае, ки дар 
натиљаи буриши ду ё якчанд хатњои каљ њосил мешавад, номбар 
намоед. 2. Нишон дињед, ки ин схема барои њисоби масоњати 
трапетсияи каљхаттае, ки аз болою поён бо хатњои каљ мањдуд аст, 
низ татбиќшаванда аст. 
_________________________________________________________ 

 

Масоњати фигураи бо хатњои зерин мањдудбударо њисоб кунед 
(50-53): 

 

50. а)
22 xxy  , 0y ;  б) 

2xy  , xy 2 ; 
 

в) 122  xxy , 0y , 1x , 4x ; 



 

30 

г) xy 1,0cos , 0y , 
3

5
x , 5x . 

51. а) xxy 22  , 0y ;  б) 
2xy  , xy 6 ; 

 в)
2)3(  xy , xy 29 ;  г) 32  xy , 0y . 

52. а)
2xy  , 

3 xy  ;   б) 
3xy  ,  

4 xy  ; 

в) 
2)2(  xy ,

24 xy  ;  г) 
2xy  ,  

21 xy  . 
 

53*.а)
2xy  , 

2

2x
y  ,  xy 2 ;  

б) 
2

1

x
y  , 

2xy  ,  
2

2x
y  ,  0x ; 

 

в) xxy 22  ,  
24 xy  ,  0x ; 

 

г) 
2xy  ,  

22xy  ,  2y ,   0x . 

 
 

МАШЌЊО БАРОИ ТАКРОР 
 

54. Њисоб кунед: 

12

3
:

3

2

12

11
20

5

2
2

4

3
3 

















 . 

 

55. Ифодаро Сода кунед: 
 

4

14

2

1

4

3
1

1
1 a

a

aa

aa

a










 . 

 

56. Муодилаи 0sin3cos  xx -ро њал намоед. 

57. Муодиларо њал кунед: 

121 2  xxx . 

58. Функсияи ибтидоии функсияи )54cos()(  xxf -ро ёбед. 
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7. МАФЊУМИ ИНТЕГРАЛ. ФОРМУЛАИ НЮТОН-ЛЕЙБНИТС 
 
1

0
.Масъалаи њисоби масоњати трапетсияи каљхаттаро аз нуќтаи 

назари дигар муоина менамоем. Чун пештара фарз мекунем, ки 

функсияи )(xfy   дар порчаи  ba;  ѓайриманфї ва бефосила аст. 

Масоњати трапетсияи каљхатта S -ро таќрибї ин тавр њисоб кардан 

мумкин аст. 

Порчаи  ba; -ро ба воситаи нуќтањои  210 xxxa  

bxx nn  1  ба n  порчањои дарозиашон якхела људо мекунем. 

Бигузор 1


 kk xx
n

ab
x  дарозии порчаи  kk xx ;1  аст, ки дар 

ин љо nnk ,1,3,2,1   мебошад. Дар њар яки аз порчањои 

 kk xx ;1  чун дар асос, росткунљаи баландиаш )( 1kxf -ро месозем. 

Масоњати ин росткунља ба 

)()( 11 


 kk xf

n

ab
xxf  

ва суммаи масоњатњои тамоми њамин гуна росткунљањо ба 

 )()()( 10 nn xfxfxf
n

ab
S 


  

баробар аст (расми 8). 
Аз сабаби бефосила 

будани )(xf  њангоми ни-

њоят калон будани n , яъне 
њангоми нињоят хурд 

будани x , њар яке аз 

росткунљањои сохташуда 
бо ќисми трапетсияи каљ-
хаттаи мазкур ќариб њам-
љоя мешавад. Бо ибораи 
дигар, њангоми нињоят ка-
лон будани n  фарзияи љой 
доштани баробарии таќ-

рибии SSn   ба миён 

меояд. (Инро кўтоњ ин тавр мегўянд: «њангоми ба беохирї майл 

кардани n  nS  ба S  майл мекунад» ва ин тавр менависанд: њангоми 

n  SSn  .) 
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Ин фарзия амалан дуруст аст. Бар замми ин, барои њар гуна 

функсияи )(xf -и дар порчаи  ba;  бефосила (ѓайриманфї 

буданаш шарт нест) њангоми n  nS  ба ягон адад майл мекунад. 

Мувофиќи таъриф ин ададро интеграли функсияи )(xf  аз a  то b  

меноманд ва бо 
b

a

dxxf )(  ишорат мекунанд, яъне: 

њангоми n       

b

a

n dxxfS )( . 

(Хонда мешавад: «Интеграл аз a  то b  эф аз икс дэ икс».) 

Ададњои a  ва b  њудудњои интегронї номида мешаванд: a -њудуди 

поёнї, b -њудуди болої. Ишорати  ишорати интеграл аст. 

Функсияи )(xf  функсияи зериинтегралї, таѓйирёбандаи x  

таѓйирёбандаи интегронї ном доранд. 

Њамин тариќ, агар дар порчаи  ba;  нобаробарии 0)( xf  љой 

дошта бошад, масоњати трапетсияи каљхатаи мувофиќ S  бо 

формулаи 

                                                
b

a

dxxfS )(                                        (3) 

ифода мешавад. 

2
0
. Дар п.5 дида будем, ки масоњати трапетсияи каљхаттаи аз 

боло бо графики )(xfy   мањдудбуда бо формулаи (2), яъне бо 

формулаи )()( aFbFS   њисоб мешавад. Инро бо баробарии (3) 

муќоиса намуда натиљаи зеринро њосил мекунем: агар дар порчаи 

 ba;  функсияи )(xF  барои функсияи )(xf  функсияи ибтидої 

бошад, он гоњ  

                                 )()()( aFbFdxxfS

b

a

                              (4) 

аст. 
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Формулаи (4) формулаи Нютон-Лейбнитс ном дорад. Вай 

барои њар гуна функсияи дилхоњи дар порчаи  ba;  бефосилаи 

)(xf   дуруст   аст.  Фарќи  )()( aFbF  -ро,  ки  афзоиши )(xF   дар  

порчаи  ba;  аст, бо 
a

b
xF )(  ишорат мекунанд ва формулаи Нютон-

Лейбнитс (4)-ро кўтоњ ин тавр  
 

                                          
a

b
xFdxxf

b

a

)()(                                  (5) 

менависанд. 
Акнун мисолњои татбиќи формулаи Нютон – Лейбнитсро дида 

мебароем. 
 

М и с о л и  1. Интеграли 


3

2

2dxx -ро њисоб мекунем. 

 

Њ а л.  Функсияи 
3

)(
3x

xF   барои 
2)( xxf   яке аз функсияњои 

ибтидої аст, бинобар ин мувофиќи (5) 
 

3

2
11

3

8
9

3

)2(

3

3

2

3

3

3333

2

2 








x
dxx . 

 

М и с о л и  2. Интеграли 
2

4

cos





xdx  - ро меёбем. 

2

2
1

4
sin

2
sinsincos

4

22

4










xxdx . 
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y=
6 -2x

Расми 9.

о 

у 

х1

4

С

В

А D

31

Ќайд мекунем, ки формулаи (4) (ё (5)) њангоми ab   будан низ 

дуруст аст. Бар замми он  

a

b

b

a

dxxfdxxf )()(  аст. Инчунин 

баробарињои            

b

a

b

a

b

a

dxxgdxxfdxxgxf )()()()(           ва 

 

b

a

b

a

dxxfkdxxfk )()(     ( k -доимї)  дурустанд. 

 

М и с о л и  3.  

2

1
2

2

1
3

2

1

3

1

11

2

3

1
3

1

2

2









 xx

dx
. 

М и с о л и  4. Масоњати фигураи бо хатњои 
2

4

x
y   ва 

xy 26  мањдудбударо њисоб мекунем. 
 

Њ а л.  Схемаи дар п. 6 овардаамонро татбиќ намуда, нуќтањои 

буриши графикњоро меёбем: x
x

26
4

2
 ; 

32 264 xx  ;  

023 23  xx ; 0)22)(1( 2  xxx ; 01x ; 1x ;  

0222  xx , 31x . Инак, нуќтањои буриш 11 x ,   

312 x ,   313 x  мебошанд. 

Њамин тариќ, масоњати 
трапетсияи мазкур ба 
фарќи масоњати 
трапетсияи ростхаттаи 
ABCD ва масоњати 
трапетсияи каљхаттаи 
ABCD баробар аст 
(расми 9). Мувофиќи 
формулаи (5) 
 

 














1

31

1

31
2

31

1

2

31

1

4
)6(

4
)26(

x
xx

x

dx
dxxS  
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


 3344
13

4
)16()3321366(  

93642323344
1)3(

)13(4
2





 . 

 

____________________________?____________________________ 
 

1. Интеграли функсия дар порчаи  ba;  гуфта чиро мегўянд? 2. 

Формулаи Нютон – Лейбнитсро нависед. Барои чї гуна функсияи 
зериинтегралї ин формула дуруст аст? 
_________________________________________________________ 

 
Интегралњоро њисоб кунед (59-63): 

59. а) 
2

0

3dxx ;    б) 
2

0

sin



dxx ;        в) 


3

1

2 dxx ;        г) 
4

6

2sin



 x

dx
. 

60. а) 
4

0

dxx ;   б)  

3

0

2 )31( dxx ; 

 

в)  














2

1
3 2

2
1

dxx
x

;  г) 
12

0

6cos



dxx . 

 

61*. а) 
2

0

2sin2



dxx ;  б)  









2

0
6

2sin




dxx ; 

  в)  












0
4

3cos dxx ;  г) 
6

0

2 2cos



x

dx
. 

 

62. а)  

8

0

3 )2( dxxx ;  б)  









9

4 2

1

5

2
dx

x

x
; 

 

в)  

1

0

4 )( dxxx ;  г) 




 

1

2

3 )( dxxx . 
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63. а)  

3

0

)3)(3( dxxx ;  б)  

2

0

3)32( dxx ; 

в) 
 

1

1 32

1
dx

x
;  г) 

 

1

2 4x

dx
. 

 

Масоњати фигураи бо хатњои зерин мањдудбударо њисоб кунед 
(64-67): 

64. а) 
2xy  , 0y , 3x ; б) 

3xy  , 1y , 0x ; 
 

в) 
3

x
y  , xy  , 1x ; г) xy  , 3y , 0x . 

 

65. а) xy cos2 ,        1y ,          
3


x ,          

3


x ; 

б) xy sin ,           
2

1
y ,         

6


x ,             

6

5
x ; 

в) 
24 xxy  , 0y ;  г) 1072  xxy , 0y . 

 

66. а) 
223 xxy  , xy 1 ; б) 

2xy  , 12 2  xy ; 
 

 в) 
2xy  , xy  2 ;              г) 242  xxy , 2 xy . 

 

67. а) 222  xxy ,  
242 xxy  ; 

б) 
2)2(  xy ,  

24 xy  ; 

в) 
2xy  ,   

2

1

x
y  ,      2x   ; 

г) 
2xy  ,   

3xy  . 
 

68. Масоњати фигураеро њисоб кунед, ки он бо графики функсияи 
226 xxy  , расанда ба ин парабола дар ќуллаи он ва хати рости 

0x  мањдуд шудааст. 
 

69. Масоњати фигураеро њисоб кунед, ки он бо графики функсияи 
25,04)( xxf  , расанда ба он дар нуќтаи абсиссааш 1x  ва 

хати рости 1x  мањдуд шудааст. 
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МАШЌЊО БАРОИ ТАКРОР 
 
70. Исбот кунед, ки барои њар гуна n -и натуралї адади 

nnn 53 23   ба  3  таќсим мешавад. 
 

71. Намуди умумии функсияњои ибтидоиро ёбед: 
 

а) 
12

1
14)( 3




x
xxf ; 

 

б) 










 x

x
xf 2

3

2
cos

23

1
)(

5


. 

 

72. Муодилаи ирратсионалиро њал кунед: 
 

1267242  xxxx . 
 

73*. Нобаробариро њал кунед: 3
2

1

)3)(2(

6





 xxx
. 

 
 

8. БАЪЗЕ  ТАТБИЌЊОИ  ИНТЕГРАЛ 
 

Мо аллакай як татбиќи интегралро муоина намудем: интеграл 
њамчун аслиња барои њисоб кардани масоњати трапетсияи каљхатта. 

Мафњуми интеграл дар геометрия, физика, техника, сотсиология 
ва дигар илмњо васеъ истифода карда мешавад. Њоло ду татбиќи 
интегралро дида мебароем. 

 

1
0
. Масофаи тайкардаи љисм. Агар љисм ѓайримунтазам ба як 

самт њаракат карда суръаташ вобаста ба ваќт таѓйир ёбад, яъне 

)(t   бошад, он гоњ масофае, ки ин љисм дар муддати ваќти аз 1t

то 2t  тай мекунад, 


2

1

)()()( 12

t

t

dtttStS   

 

мебошад. Ин аз баробарии )()( ttS  , яъне аз он ки )(tS  барои 

)(t  функсияи ибтидої аст ва аз формулаи Нютон – Лейбнитс 

бармеояд. 
 

М и с о л и  1. Суръати љисм (бо м/сония) аз рўи ќонуни 
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24)( ttt   таѓйир меёбад. Масофаеро, ки љисм аз ибтидои њара-

кат то бозистоданаш тай менамояд, меёбем. 
 

Њ а л. Муњлати њаракати љисмро меёбем: 

04 2  tt ;  0)4(  tt ;  0t ,  4t . 

Яъне баъди 4 сония љисм њаракатро ќатъ менамояд. Барои 
њамин 

 

3

2
10

3

64
32

3

4
42

0

4

3
2)4(

3
2

3
2

4

0

2 







 

t
tdtttS  м. 

 

М и с о л и  2. Љисм, ки суръаташ аз рўи ќонуни 

tt 8,94,29)(   (бо м/сония) таѓйир меёбад, амудї ба боло 

партофта шудааст. Баландии калонтарини болобароии љисмро 
меёбем. 

Њ а л. Ваќтеро, ки дар муњлати он љисм ба боло мебарояд 

меёбем: 08,94,29  t , 3t  сония. Баландии калонтарини 

болобароиро њисоб мекунем: 

1,4439,434,29
0

3

2

8,9
4,29)8,94,29( 22

3

0









  ttdtth м. 

 

2
0
. Кори ќувваи таѓйирёбанда. Чи тавре аз курси физика 

медонем, кори ќувваи доимии P  бо формулаи PSA , ки S  кўчиш 

аст, чен карда мешавад. Акнун њангоми таѓйирёбанда будани ќувва 
барои кор формула њосил мекунем. 

Бигузор дар тири OX  ба љисм ќувваи таѓйирёбандаи бефосилаи 

)(xfP   таъсир мекунад. Кори ќувваи P -ро, ки љисм зери таъсири 

он аз нуќтаи ax   то нуќтаи bx   љойиваз мешавад, њисоб 

мекунем. Порчаи  ba; -ро ба n  њиссаи баробар људо мекунем, яъне, 

bxxxxxa nn  1210  нуќтањои таќсимот 

буда, 
n

ab
x


  дарозии њар як њисса аст. Дарозии њар як њиссаро, 

ки дарозии порчаи  kk xx ;1  аст, хурд њисоб карда, функсияи )(xf -

ро дар ин порча тахминан ба )( 1kxf  баробар њисоб мекунем 

),1,,2,1( nnk   . Бо  ин  фарзия мебинем, ки кор  дар  kk xx ;1  
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тахминан xxfxxxf kkkk   )())(( 111  аст. Кори ќувва дар тамоми 

порчаи  ba;  бошад, тахминан ба суммаи корњо дар њиссањо 

баробар аст, яъне ба  

  .)(...)()()(...)()( 110110 


  nn
ab

nn xfxfxfxxfxxfxxfA  

Мувофиќи ќисми 1
0
-и п.7 њангоми n  

nA ба A  майл мекунад. 

Яъне: 

                                               dxxfA

b

a

 )(                                         (6) 

 

М и с о л и  3. Ќувваи 10 фанарро (пружинаро) 2 см меёзонад. 

Чї ќадар кор иљро кардани ин ќувваро меёбем. 
 

Њ а л. Аз рўи ќонуни Гук, ќуввае, ки фанарро ба бузургии x  

меёзонад, аз рўи формулаи kxxf )(  њисоб мешавад, ки дар ин љо 

k -коэффитсиенти мутаносибї аст. Нуќтаи 0x  ба њолати озоди 

фанар мувофиќ меояд. Мувофиќи шарти масъала 

мм
k





 500

02,0

10
, пас xxf 500)(  . Њамин тариќ, мувофиќи 

формулаи (6):      
2

202,0

0

)02,0(250
0

02,0

2

500
500

x
dxxA  

1,010101000)102(250 1422  
 Љ. 

 

Э з о њ.  Яке аз муњимтарин соњаи татбиќи интеграл ин њисоби 
њаљми љисмњои геометрї аст, ки мо онро партофта гузаштем. Ин 
татбиќ дар курси геометрия муфассал омўхта мешавад. 

74. Суръати њаракат (бо м/сония) аз рўи ќонуни tt 2)(   таѓйир 

меёбад. Масофаеро, ки љисм дар муддати даќиќаи сеюми њаракат 
тай мекунад ёбед. 

75. Суръати њаракат (бо м/сония) аз рўи ќонуни 13)( 2  ttt  

таѓйир меёбад. Масофаеро, ки љисм дар 4 сонияи аввал тай мекунад 
ёбед. 

76. Љисм амудї бо суръати аввалаи 0  ба боло партофта 

шудааст. Баландии калонтарини болобароии љисмро ёбед. 
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77. Ќувваи 60  кифоя аст, ки фанар ба 2 см ёзонида шавад. 

Дарозии аввалаи фанар 14 см аст. Барои фанарро то 20 см 
ёзонидан чї ќадар корро иљро кардан лозим аст? 

78. Агар ќувваи бузургиаш 2  фанарро ба 1 см фишурад, 

барои 4 см фишурдани фанар кадом корро сарф кардан даркор аст? 

79. Дар зери таъсири ќувваи  4105,1  рессор 1 см ќатъ 

мешавад. Барои деформатсияи ба 3 см баробари рессор чї ќадар 
кор зарур аст? 

 
 

МАШЌЊО БАРОИ ТАКРОР 
 

80. Ќимати ифодаи 4,22,0 2 x -ро њангоми  11310x  

11310  будан њисоб кунед. 
 

81. Сода кунед: 














5,05,0

5,0

5,0

5,05,0

5,0

5,15,1

:
ba

b

a

ba

a

ba
. 

 

82. Њисоб кунед: 

а) 










2

)
4

2cos( dxx ;  б)  
3

2

0

)
3

sin(




dxx . 

 

83. Суммаи шаш узви аввалаи прогрессияи геометрї ёфта 

шавад, агар 321 b , 5,0q  бошад. 

 
 

МАЪЛУМОТИ ТАЪРИХЇ 
 

1
0
. Доир ба пайдоиши истилоњот ва ишоратњо. Рамзи интеграл 

 -ро математики немис Готфрид Лейбнитс (1646-1716), ки дар 

ќатори Исаак Нютон (1642-1627) бунёдгари њисоби дифферент-

сиалї ва интегралї њисоб мешавад, соли 1675 дохил кардааст. Ин 

рамз таѓйири њарфи лотинии S  (њарфи аввали калимаи Summa  – 

њосили љамъ) мебошад. Худи калимаи интегралро Якоб Бернулї 

(1654-1705) соли 1690 пешнињод карда буд. Шояд аз калимаи 
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лотинии Integro , ки маънояш барќарор кардан аст, гирифта шуда 

бошад, чунки амали интегронї функсияеро, ки дар натиљаи 

дифферентсирониданаш функсияи зериинтегралї њосил мешавад, 

«барќарор мекунад». Истилоњи њисоби интегралї (Calculus 

integralus), ки соли 1696 Иоганн Бернулли (1667-1748) дохил 

кардааст, шохаи нави математика њисоб шуда, асосан ба тарзњои 

ёфтани функсияи ибтидої машѓул буд. Њисоби интегралї аз 

муоинаи масъалањои зиёди табиатшиносї ва математикї пайдо 

шудааст. Муњимтарини ин масъалањо – масъалаи физикавии ёфтани 

масофае, ки љисми суръаташ таѓйирёбанда дар муњлати муайян тай 

мекунад ва масъалаи ёфтани масоњату њаљми фигурањои геометрї, 

ки масъалаи хеле ќадима аст, мебошанд. 

Аз соли 1797 истилоњи функсияи ибтидої ба љои истилоњи 
«функсияи Сода», ки онро франсуз Жозеф Лагранж (1736-1813) 

дохил карда буд, пайдо шуд. Калимаи лотинии Primitvus чун 

ибтидої тарљума мешавад:  dxxfxF )()(  барои функсияи )(xf  

ибтидої мебошад, агар вай аз )(xF  бо воситаи дифферентсиронї 

њосил шавад. 
Дар њозира маљмўи тамоми функсияњои ибтидоии функсияи 

)(xf -ро интеграли номуайян низ меноманд. Ин мафњумро 

Лейбнитс дохил кардааст. 
b

a

dxxf )( -ро интеграли муайян мегўянд. 

Онро соли 1819 Ж. Фурйе (1768-1830) дохил карда буд. 
2

0
. Аз таърихи њисоби интегралї. Бисёр ѓояњои њисоби 

интегралиро математикњои Юнони Ќадим њангоми њалли масъалањо 
оид ба ёфтани квадратурањои (масоњатњои) фигурањои њамвор, 
инчунин ёфтани кубатурањои (њаљмњои) љисмњо пешгўї карда 
буданд. Дар ин ќатор пеш аз њама бояд Евдокс (408-355-и пеш аз 
милод) ва Архимед (287-212-и пеш аз милод)-ро номбар кард. 

Асри XVII асри рушду камол ёфтани њисоби интегралї ба њисоб 

меравад. Дар ин давра вай ба шохаи мустањками илми математика 

мубаддал мегардад. Њамчун намуна чанд кашфиёти ин давраро 

меорем. Пйер Ферма (1601-1665) соли 1629 масъалаи ёфтани 

квадратураи хати каљи 
nxy  -ро, ки дар ин љо n  адади бутуни 

дилхоњ аст, њал намуд. Ин њалро истифода бурда, ў якчанд 

масъалањоро оид ба ёфтани маркази вазнинї њал кард. Иоган 

Кеплер (1571-1630) барои њасил кардани ќонунњои њаракати 

сайёрањо ѓояи интегронии таќрибиро истифода бурд. Исаак Барроу 



 

42 

(1630-1677), ки устоди Нютон буд, алоќаи байни интегронї ва 

дифферентсирониро хеле хуб дарк карда буд. Теоремаи дар банди 

5 исбот кардаамон ба ў мансуб аст. 

Назарияи соф илмии њисоби интегралиро Нютон ва Лейбнитс 

(новобаста аз њамдигар) пешнињод кардаанд. Онњо аз ѓояњои дар 

њалли масъалањои хусусї истифодашуда, назарияи умумиро сохта, 

формулаеро кашф кардаанд, ки њоло номи онњоро дорад. Вале 

ёфтани функсияњои ибтидої барои бисёр функсияњо, мантиќан 

асоснок кардани њисоби нав дар пеш буд. 

Дар асри оянда усулњои анализи математикї боз њам инкишоф 

ёфтаанд. Дар ин кор пеш аз њама Леонард Эйлер (1707-1793) ва И. 

Бернулли сањмгузоранд. Эйлер тадќиќи системавии интегронидани 

функсияњои элементариро ба итмом расонид. 

Дар инкишофи њисоби интегралї олимони рус М.В. Остро-
градский (1801-1862), В.Я. Буняковский (1804-1889), П.Л. Чебушёв 
(1821-1894) фаъолона сањм гузоштаанд. Масалан, Чебушёв нишон 
дод, ки интегралњои функсияњои элементарї метавонанд, функсия-
њои элементарї набошанд. Ин комёбии барљастаи илмї ба њисоб 
меравад. Танњо дар асри XIX баёни ќатъии назарияи интеграл бо 
кўшиши олими немис Бернхард Риман (1826-1866) ва франсуз 
Гастон Дарбу (1842-1917) ба вуљуд омад. Дар ибтидои асри XX аз 
тарафи математикњои франсавї Анри Лебег (1875-1941) ва Андрэ 
Данжуа (1884-1974), математики рус Александр Хинчин (1894-1959) 
такмили гуногуни мафњуми интеграл пешнињод карда шудаанд. 

 
 

МАШЌЊОИ ИЛОВАГЇ ДОИР БА БОБ 
 

Ба параграфи 1. 
 

84. Магар барои функсияи )(xf  функсияи )(xF  дар фосилаи 

  ;  функсияи ибтидої аст: 

а) 24)(  xxf ,   522)( 2  xxxF ; 

б) 3)( 4  xxf ,  23
4

)(
5

 x
x

xF ; 

в) 2
4

cos)( 
x

xf ,  12
4

sin4)(  x
x

xF ; 

г) )12sin()(  xxf ,   10
2

)12cos(
)( 




x
xF ? 
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85. Оё дар фосилаи   ;  функсияи )(xF  барои функсияи 

)(xf  функсияи ибтидої шуда метавонад: 

 

а) xxxF 2)( 3  ,    23)( 2  xxf ; 

б) x
x

xF cos
1

)(
4
 ,    x

x
xf sin

1
)(

5
 ; 

в) 1)( 4  xxF ,     x
x

xf 
5

)(
5

; 

 

г) xxxF sin2)(  ,    xxf cos2)(  ? 

 

86. Барои функсия намуди умумии функсияњои ибтидоиро 

нависед: 

а) bkxxf )(   ( bваk доимињо);  б) 
x

xf
2cos

1
)(  ; 

 

в) 
nxxf )(  ( n -адади бутун, 1n );  г) xxf sin)(  . 

 

87. Барои функсияи )(xf  функсияи ибтидоии )(xF -ро ёбед, ки 

он дар нуќтаи додашуда ќимати маълумро мегирад: 
 

а) xxxf )( , 10)4( F ;     б) xxf cos)(  ,  )(F ; 

 

в) 
3

1
)(

x
xf  , 0)2( F ;       г) 

3

1
)(




x
xf , 12)4( F . 

 

88. Барои функсияи )(xf  намуди умумии функсияи ибтидоиро 

ёбед: 

а) 

2
sin

1
2cos)(

2 x
xxf  ;        б) 

xx
xf

2

14
)(

3
 ; 

в) 
3

4

)24(

1
)32()(




x
xxf ;        г) xxxf 2sin8)(  . 

89. Барои функсияи )(xf  функсияи ибтидоиро ёбед, ки 

графикаш аз нуќтаи  М   мегузарад: 
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а) 
3)24()( xxf  ,   )6;3(М ; 

б) xxf 2cos)(  ,   )4;
4

( 


М ; 

в) 5

4

)43()(  xxf ,   )3;1(М ; 

г) 
12

1
)(




x
xf ,   )2;5(М . 

 
 
Ба параграфи 2. 
 

 
90. Њисоб кунед: 

а) 




2

2

2)4(x

dx
;  б) 

4

1 x

dx
; в) 





6

sin xdx ;      г) 
4

0

3dxx . 

91. Интегралро њисоб кунед: 

а) 
6

0

6cos



xdx ;   б) 




3

3

5 )( dxxx ; 

в)  









2

0

2 1
2

cos2



dx
x

;  г)  

1

0

5

3

)13( dxx . 

92. Трапетсияи каљхаттаи бо хатњои додашуда муњдудро тасвир 
намоед ва масоњати онро ёбед: 

а) xy 35 , 0y ,  0x ,  2x ; 

б) 
2)1(  xy , 0y ,  0x ,  1x ; 

в) 
3xy  , 0y ,  3x ; 

г) xy cos ,  0y ,  
6


x ,  

3


x . 

93. Масоњати фигураи бо хатњои зерин мањдудбударо ёбед: 

а) xy sin ,  
2

1
y ; б) xy 2 , 0y , 4x , 9x ; 

в) 
2xy  ,  xy 4 ; г) 

28 xy  ,  4y . 
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ЉАВОБЊО 
2. а) Ња;   б) не;   в) ња;  г) не;   д) не;  е) ња.   3. Масалан: а) 1,5х+1; 

б) х
2
+2;  в) xcos ;  г) xsin ;  д) 2

2

2


x

;  е) xsin ;  ж) –3х+4;  

з) xcos ;   и) 
3

3x
;   к) 

6

6x
;   л) 1;  м) 2

4

4


x

.   4. а) 1,5х;  б) xsin ; в) 

x

1
;   г) x ;    д) xtg ;    е) xcos2 ;    ж) xctg ;    з) x4cos

4

1
 ; 

и) 
2

)32sin( 


x
. 5. Масалан: а) 2х

2
+1 ва 2х

2
+3; б) 1cos  xx  ва 

2cos  xx ; в) 8
4

4


x

 ва 11
4

4


x

; г) 5sin2  xx  ва 

2sin2  xx . 6. а) );(xg  б) );(xf  в) )(xh . 7. 1.  8. 4.  9. 1.  10. 

Расми 10.  11. 1,5.  12. а) не; б) ња; в) ња; 14. Ња, масалан, 

);(,)(  Raaxf  даврї 

буда, функсияи ибтидоияш 

baxxF )(  ѓайридаврї мебошад. 

15. Исбот: Агар )()( xfxf   ё 

  )()()( xFxFxF  бошад, 

пас CxFxF  )()( . Аз ин љо 

CFF  )0()0(  ё 0С . Пас 

)()( xFxF  . 16. х-у. 17. 

    ;51;  . 18. 585.  19. –1.  20. х
2
-х-6=0.  21.  а) 2х+С;   

б) sinx+C, в) C
x


6

6

, г) C
x


33

1
,  д) cosx+C,  е) –4х+С.  

22. а) 5,10
2

1
2


x
;  б) 1 ctgx ; в) ;

7

227 x
   г) – (cosx+4).    

23. а) 3
4

4


x

;    б) – cosx+4;    в) 1tgx ;   г) – 2х + 11;   д) 5
2

1
2


x
;    
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е). – sinx +1.  24.  а) 
3

22

6
)(

3

 t
t

tx ; б) 1cos)(  ttx . 25. –1. 

26. 2. 27. (4;1). 28.  3;2)0;(  . 29. а) C
x

x
x 

1

3
2

3
2

;  

б) Cx
x

x
 cos

3

4

2 3

2

; в) Cxtgx  cos ; г) Cx
x

 cos4
1

.  

30. а) C
x




21

)13( 7

; б) C
x





20

)52( 4

; в) C
x





9

)19cos(
;   

г) Cx  )94sin(
4

1
.  31. а) ;

)72(7

2
2

C
x




 б) ;
)34(9

2
3

C
x




   

в) ;)14(
4

3
Cxtg    г) )13(

3

1

2

1
4

 xctg
x

. 32.  а) 
8

23

2

1
2

2 
x

x ;   

б)  6,5
5

5

 x
x

;   в)  ;7
2

3 2  xx  г) .
3

1
72

3

41 6  xx
x

  

33.а) Cxxx  )
3

sin(26cos
6

1 
;   б) Cx

x

xtg 



 4

5

4
2

1

)3(4

5
3

3

1 ;  

в)  )2sin(4)14(
4

1
xxctg Cx 2

2

3
;  

г) Cxx
x











 4
cos217

7

4

)24(4

1
2


. 34. tt

t
tx  2

3

2

3

3
)( . 

35. 168
2

5

3

2
)( 24  ttttx . 36. а) 

2
)(

2t
tx  

6

1
94

3

3

 t
t

;   

б) .2sin
3

4
)(

3
5

3
5  tttx .  37. ,44)2(min yy  

37)1(max  yy . 38. (4;1) ва (1; 4). 39. 90
0. 

40. Барои C>1, ќимати 

хурдтарини бутуни C ба 2 баробар аст.  41. 15 км ва 12 км. 42.  а) 

3

1
2 ;    б) 

5

4
;   в)  2 ;  г) 1. 43. а) 3

14 ;   б) 







 1

2

1

22

1 
; в) 2

2



; 
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г) 
3

1
85 . 44. а) 

3

2
2 ; б) 5,2 ; в) 

6

1
; г) 

4

1
.  

45. Cxxxctg  53

5

2
)56(

9

1
)12(

2

1
.  46. 4.  47. (-3; -1) ва (3; 

1). 48.  45
0
. 49. Дар  5,0;   ва  ;5,0  камшаванда буда, дар 

 5,0;5,0  афзуншаванда аст. 2
2

1
min 








 ff , 2

2

1
max 








 ff . 

50. а) 
2

1
4 ; б) 

3

4
; в) 9; г) 5. 51. а) 

3

1
1 ; б) 36; в) 

3

2
10 ; г) 34 . 52. а) 

12

5
; б) 

20

11
; в) 

3

2
2 ; г) 

23

4
. 53. а) Њ а л.  Дар як системаи 

координатавї графики функсияњои 
2

1 xy  , 
2

2

2

x
y   ва xy 23 -ро 

кашида мебинем, ки масоњати 

фигураеро, ки бо хатњои рах-рах 

нишона шудааст, ёфтан зарур аст 

(расми 11). 

Зоњиран фањмост, ки масоњати 

матлуб: 

  dxxyxydxxyxyS

4

2

23

2

0

21 ))()(())()((

 

2

0

2

4

2

22

0

2
2

2

1
)

2
2()

2
( dxxdx

x
xdx

x
x  

  )
3

8

3

64
832(

2

1

6

8

2

4
)

3
2(

2

1

0

2

3

1

2

1
)4(

2

1 3
23

4

2

2 x
xxdxxx  

4812
3

28
12

3

4
 . б) 

4 2

1
1   (нигаред ба расми 12);    в) 

3

2
6  (нигаред ба расми 13); 

 

о 

у 

х4

Расми 11.

2

4

8

y
=

x
1

2

y
=

x
/2

2
2

y
=

2x
3
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о 

у 

х

Расми 12.

1

y
=

x
1

2

y
=

x
/2

2
2

4 2

y =1/x3

2

Расми 13.

о 

у 

х

1 2

-2

-1

y
=

x
1

-2
x

2

y
=2

 4-x 2

4

о 

у 

х

Расми 14.

1

2

y
=

2
x

1
2

y
=

x
2

2

1

y =23

2

 
 

г) Њ а л.  
3

)12(4
2)12()2(

2

1

2

1

0

22 
  dxxdxxxS  (ниг. ба  

расми 14).  54. 26.  55. a .  56. .,
6

5
Znn  


  57. 0. 58. 

.)54sin(
4

1
Cx    59. а) 4;  б) 1;  в) 

3

1
9 ;  г) 13  .  60. а) 

3

16
; б) 30;  

в) 
3 23 ;  г) 

6

1
.  61. а) 

2


; б) 

2

3
; в) 

3

2
;  г) 

2

3
.  62. а) 76;  б) 14; в) 

15

2
 ;  г) 

8

9
.  63. а) –18;  б) 290;  в) 15  ;  г) )25(2  . 64. а) 9; 

б) 
4

3
;   в) 

3

1
;   г) 9.  65. а) )

3
3(2


 ;  б) 

3
3


 ;  в) 

3

2
10 ; г) 4,5.   

66. а) 4,5 (ниг. ба расми 15).  б) 
3

1
1 ;  в) 4,5;  г) 4,5 (ниг. ба расми 16). 

 

67. а) 9 (ниг. ба расми 17);  б) 
3

2
2  (ниг. ба расми 18);  в) 

6

5
1  

(ниг. ба расми 19);  г) 
12

1
 (ниг. ба расми 20). 

о 

у 

х4

Расми 16.

2

2

y =x-2

1

1

y
=

x
-4

х
+

2
2

2

Расми 15.

y
=1-x

1

y
=

x
2

2
3
-2

х-

о 

у 

х-1

1

-2

3

-3

4

1
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68. 
4

1
2 . 69. 

3

1
1 . 70. Н и ш о н д о д.  )63(53 2323 nnnnnnn  

).2(3)1()1(  nnnnn  Љамъшавандањо ба 3 таќсим меша-

ванд, пас, суммаашон низ. 71. а) ;12)14(
16

3
3 4 Cxx   б) 

).2
3

2
(sin

2

1
)23(

12

5
5

4

xx 


  72.  11;6 .  73. 
















2;

3

821
 













 

3

821
;3 .   74.  5м. 75. 76 см.   76. )8,9(

2 2

2

сония

м
g

g
 . 

77. 5,4 Љ.  78. 0,16 Љ. 79. 675 Љ.  80. 2. 81. .ba   82. а) 
2

1
;  б) 

2

3
. 

83. 21.  84. а) ња;  б) не;  в) не;  г) ња.  85. а) ња;  б) не;  в) не;  г) ња.  

86. а) Cbx
kx


2

2

;  б) Ctgx  ;  в) c
n

xn






1

1

;  г) Cxcos .  87. а) 
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3

10

23

2 2


x

xx ;  б) xsin ;  в) 
4
1

2

2


x
;  г) 1032 x .  88. а) 

C
x

ctg
x


2

2
2

2sin
; б) Cx

x


2

2
; в) c

x
x 




2

5

)24(8

1
)32(

15

1
; г) 

Cx
x

 2cos4
2

2

.     89. а) 8)24(
8

1 4  x ;     б) 5,4
2

2sin


x
;  в) 

27

86
)43(

27

5
5

9

x ;  г) 512  x .  90. а) 
3

1
; б) 2;  в) 

2
31 ;  г) 64.  

91. а) 0;  б) 0;  в) 1;  г)  1256
24

5 5  . 92. а) 16;  б) 
3

1
;  в) 20,25;  

г) 
2

13 
.  93. а) 

3

2
3


 ; 

3
125)б ;  в) 

3

2
10 ;  г) 

3
210 . 
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Б о б и  II 

ФУНКСИЯЊОИ НИШОНДИЊАНДАГЇ ВА ЛОГАРИФМЇ. 
МУОДИЛА ВА НОБАРОБАРИЊОИ 

НИШОНДИЊАНДАГИЮ ЛОГАРИФМЇ 
 

§3. ФУНКСИЯИ НИШОНДИЊАНДАГЇ. 
ГРАФИК ВА ХОСИЯТЊОИ ОН 

 
9. ТАЪРИФ ВА ГРАФИКИ ФУНКСИЯИ НИШОНДИЊАНДАГЇ 

 
Мо ба омўзиши функсияе шурўъ мекунем, ки вай дар мате-

матика ва татбиќи он дар физика, техника, иќтисодиёт, сотсиология 

ва экология наќши муњим мебозад. 

Т а ъ р и ф. Функсияе, ки бо формулаи 
x

ay   ифода 

мешавад, функсияи нишондињандагї ном дорад.  

 

Дар ин љо a  адади додашуда буда, асос ном дорад. Таѓйир-

ёбандаи x  ќиматњои њаќиќї ќабул мекунад, яъне њам ратсионалї ва 

њам ирратсионалї шуда метавонад. Вай нишондињандаи дараља ё 

дараља ном дорад. Чї тавре медонем, барои он ки ифодаи 
xa  барои 

њамаи ќиматњои таѓйирёбанда маъно дошта бошад, зарур аст, ки 

0a  шавад. (Масалан, ифодаи 2

1

)1(  маъно надорад). Њангоми 

1a  будан ќимати функсия доимї аст (барои њамаи ќиматњои 

аргумент ќимати функсия ба 1 баробар аст). Аз њамин сабаб њисоб 

карда мешавад, ки 0a  ва 1a  аст. 

Барои айёнї дарк кардани графики функсияи 
xay  , графики 

функсияњои, масалан, 
xy 2  ва 

x

y 









2

1
-ро месозем. Бо маќсади 

ёфтани якчанд нуќтањои графики 
xy 2  љадвали ќиматњояшро бо 

ќадами 1 тартиб медињем. 

Ин нуќтањоро дар њамвории координатавии );( yx  ќайд ва баъд 

онњоро бо хати муназзами яклухт пайваст карда, графикро њосил 

мекунем (расми 21). 
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xy 2

-3 -2 -1 0 1 2 3

1
8

2 4 81
4

1
2

1 

 
 

Барои сохтани графики 
x

y 









2

1
 худи њамин љадвалро 

истифода кардан мумкин аст. 

Барои ин аз баробарии 
x

x









2

2

1
 

истифода бурда мебинем, ки 
ќимати ин функсия дар нуќтаи 

3x  ба ќимати 
xy 2  дар 

нуќтаи 3x  баробар аст ва њоказо. Яъне љадвали ќиматњои 
x

y 









2

1
 чунин аст. 

 
 

 

-3 -2 -1 0 1 2 3

1
8

2 4 8
1
4

1
2

1 
x

y 









2

1

 
 
Дар њамвории координатавї 

ин нуќтањоро ќайд мекунем ва 
онњоро бо хати муназзам пайваст 

намуда, графики 

x

y 









2

1
-ро 

њосил мекунем (расми 22).  
 
Муоинаи даќиќи ин ду график 

ба хулоса меорад, ки графики 

функсияи 
xay  : а) њангоми 

1a  будан; б) њангоми 10  a  будан схемавї намуди зеринро 

дорад (расмњои 23 ва 24): 
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Расми 23.

о 

у 

х

1

ac

y=a
x

(a>1)

c

Расми 24.

о 

у 

х

1

ac

y=a
x

( a<1)

c

<0

 
 
Сохтани ду графикро, ки ба сохтани графики функсияи нишон-

дињандагї оварда мешаванд, дида мебароем. 

М и с о л и 1. Графики 
xy 2 -

ро месозем. 

Мо аллакай графики 
x

y 









2

1
-ро 

медонем. Агар нуќтаи );( ba  ба он 

тааллуќ дошта бошад, пас 
ab 2  

аст. Аз ин љо 
ab 2 . Аз ин 

баробарї бармеояд, ки нуќтаи 

);( ba   дар графики 
xy 2  

љойгир аст. Баръакс, агар нуќтаи 

);( dc  дар графики 
xy 2  љойгир 

бошад, пас 
cd 2 , яъне 

cd 2 . 

Аз ин љо бармеояд, ки нуќтаи );( dc   ба графики 
x

y 









2

1
 тааллуќ 

дорад. 

Њамин тариќ, барои сохтани графики функсияи 
xy 2  кифоя 

аст, ки графики 
x

y 









2

1
 нисбати тири OX  симметрї инъикос карда 

шавад (расми 25). 

М и с о л и  2. Графики 
x

y 2 -

ро месозем. 

Агар 0x  бошад, он гоњ xx   

ва 
x

y 









2

1
 аст. Барои њамин дар 

чоряки якум графики матлуб бо 

графики функсияи 
x

y 









2

1
 якхела 

аст. Агар 0x  бошад, xx   ва  
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xx
y  22  мешавад. Яъне дар чоряки дуюм график айнан 

графики функсияи 
xy  2  аст (расми 26). 

 

____________________________?____________________________ 

1. Таърифи функсияи нишондињандагиро дињед. 2. Чаро асосро 

мусбат ва нобаробари 1 њисоб мекунанд. 3. Оё графики функсияи 

нишондињандагї тири абсиссаро мебурад? 

_________________________________________________________ 
 

94. Аз байни функсияњои ;3;)2,0(;63  xyyxy x
 

xx

x

x yyyy 3,1;
7

1
;)2( 








  функсияњои нишондињанда-

гиро нишон дињед. 

95. Љадвали ќиматњои функсияи 
xy 3 -ро аз –3 то 3 бо ќадами 

ба 1 баробар сохта, аз рўи он графики функсияњои 
xy 3  ва 

x

y 









3

1
-ро созед. 

96. Дар як њамвории координатавї графикњои функсияњои: 

а) 
xy 2  ва 

xy 4 ;            б) 

x

y 









2

1
 ва 

x

y 









4

1
 

-ро кашед. 

97. Графики функсияњои 
xy 5  ва 

xy 5 -ро дар як њамвории 

координативї созед. 

  
МАШЌЊО БАРОИ ТАКРОР 

 

98. Соњаи муайянии функсияи 
225 xxy  -ро ёбед. 

99. Њисоб кунед: а) 
75,06

1

25,0 92781 


;        б) 1,0

4,1

7

1

42 











 

. 

100. Ба зарбкунандањо људо кунед: а) 2

1

4aa  ;  б) 3

2

3

2

ba  . 

101. Ќимати калонтарини сеузвгии квадратии 452  xx -ро 

ёбед. 
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10. ХОСИЯТЊОИ ФУНКСИЯИ НИШОНДИЊАНДАГЇ 
 

Боз ба муоинаи графики функсияњои 
x

y 









2

1
 ва 

x

y 









2

1
 

бармегардем (расми 21 ва 22). Графикњо нишон медињанд, ки ин 

функсияњо дар тамоми тири ададї муайян буда, ќиматашон њамеша 

мусбат аст. Ѓайр аз ин онњо њар як ќимати худро танњо як маротиба 

(дар як нуќта) ќабул мекунанд. Бо ибораи дигар, муодилањои yx 2  

ва y

x










2

1
 њангоми 0y  будан њал надошта, њангоми 0y  

будан танњо якто њал доранд. Њангоми афзудани аргумент функсияи 

x

y 









2

1
 афзуда, функсияи 

x

y 









2

1
 кам мешавад. 

Ин андешањо ба хулосае меоранд, ки 
xay 
 

– функсияи 

нишондињандагии асосаш адади дилхоњи 0a  ва 1a , дорои 

хосиятњои зерин аст (азбаски исботи ин хосиятњо аз доираи курси 

математикаи мактабї берун аст, исботњоро намеорем): 

1
0
. Соњаи муайянии функсия тамоми маљмўи ададњои њаќиќї 

);( R  аст. 

2
0
. Соњаи ќиматњои функсия маљмўи ададњои њаќиќии мусбат 

);0( R  мебошад. Яъне барои њар гуна ќимати таѓйирёбандаи x  

ќимати функсия мусбат аст. 

3
0
. Функсия њар як ќимати худро расо як маротиба ќабул 

мекунад. Аз њамин сабаб вай на даврї, на љуфт ва на тоќ аст. 
4

0
. Функсия ќиматњои хурдтарин ва калонтарин надорад.  

5
0
. Графики функсия тири абсиссаро намебурад. Нуќтаи буриши 

графики функсияи нишондињандагї бо тири ордината нуќтаи (0; 1) 
аст. Координатањои ин нуќта аз асоси функсияи нишондињандагї 

вобастагї надоранд, чунки дараљаи нулии њар гуна адади 0a  ба 

воњид баробар аст. 

6
0
. Њангоми 1a  будан, функсия дар тамоми хати рости ададии 

R  меафзояд (афзуншаванда аст), њангоми 10  a  будан дар R  

кам мешавад (камшаванда аст). 
7

0
. Барои ќиматњои дилхоњи њаќиќии x  ва y  баробарињои: 

1) 
yxyx aaa 

;        2) 
yx

y

x

a
a

a  ;  3) 
xxx baab )( ; 
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4) 
x

xx

b

a

b

a









;         5) 

xyyx aa )(  

љой доранд (дар ин љо a  ва b  ададњои мусбати нобаробари яканд). 

Ин баробарињоро хосиятњои асосии дараља меноманд. 

Э з о њ. Дурустии хосиятњои 6
0
 ва 7

0
 њангоми ратсионалї будани 

нишондињанда исбот карда шуда буд. Акнун ба хулоса меоем, ки ин 

хосиятњо њангоми адади њаќиќї, аз он љумла ирратсионалї будани 

дараља низ љой доштаанд. 

Ќайд мекунем, ки хосиятњои 1
0
-6

0
 имкон медињанд, ки графики 

функсияи нишондињандагї схемавї, бе пешакї тартиб додани 

љадвал сохта шавад. Акнун чанд мисолро дида мебароем, ки њалли 

онњо ба хосиятњои функсия такя мекунанд. 

М и с о л и  1. Маълум, ки нобаробарии 
nm 44   дуруст аст. m  

ва n -ро муќоиса мекунем. 

Њ а л.  Ифодањои 
m4  ва 

n4 -ро њамчун ќимати функсияи 

нишондињандагии 
xy 4  њангоми mx   ва nx   будан њисоб 

кардан мумкин аст. Функсияи 
xy 4  афзуншаванда мебошад ва ба 

ќимати калони функсия ќимати калони аргумент рост меояд. Барои 

њамин nm  . 

М и с о л и  2.  Нобаробарии 
64 aa   дуруст мебошад, 0a . 

Асоси a -ро бо воњид муќоиса менамоем. 

Њ а л.  Мувофиќи  шарт  ба ќимати  хурди  аргументи 4 ќимати 

хурди функсияи 
xa  мувофиќат мекунад. Барои њамин функсия 

афзуншаванда аст. Пас 1a  мебошад. 

М и с о л и  3.  Аломати решаи муодилаи 49,0 x
-ро меёбем. 

Њ а л.  Азбаски 04   аст, пас ин муодила танњо якто реша 

дорад. Функсияи 
xy 9,0  камшаванда аст ва њангоми 0x  будан 

1y  мебошад. Вале 41  аст, пас аломати решаи муодила манфї 

мебошад. 
 

____________________________?____________________________ 

1. Хосиятњои функсияи нишондињандагиро як-як номбар намоед. 

2. Њангоми ратсионалї будани аргумент баробарињои 3) ва 4)-ро 

исбот кунед. 3. Оё функсияи нишондињандагї каниш дошта 

метавонад? 

_________________________________________________________ 
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102. Дараљаи x  ва y -ро муќоиса кунед, агар нобаробарї дуруст 

бошад: 

а) 

yx



















4

5

4

5
; б) 

yx


















9

4

9

4
; в) 

yx 2,02,0  ; г) 

yx



















2

9

2

9
. 

 

103. Адади мусбати a -ро бо воњид муќоиса намоед, агар 

маълум бошад, ки: 

а) 
5,02,0 aa  ;     б) 

33,4 aa  ;      в) 
25 aa  ;      г) 

4,12 aa  . 
 

104. Графики функсияро схемавї тасвир кунед: 

а) 
xy 3 ;     б) 

xy 6,0 ;      в) 
xy 5,1 ;       г) 

xy 9,0 . 

105. Соњаи ќиматњои функсияро ёбед: 

а) 1
4

1











x

y     б) 
xy 3 ;    в) 

x

y 









3

1
;    г) 56  xy ; 

д) 22 1 xy ;   е) 2
5

1
1











x

y ;   ж) 33  xy ;   з) 
x

y 7 . 

106. Ќиматњои калонтарин ва хурдтарини функсияро ёбед: 

а) 
xy sin2 ;  б) 

x
y

sin
91 ;  в) 

x

y

cos

4

1








 ;   г) 1

6

1
cos











x

y . 

107. Аломати решаи муодиларо муайян намоед: 

а) 5,43,2 x
;  б) 3,02,0 x

;  в) 9,27,0 x
;  г) 2,07,4 x

. 
 

108. Муодиларо графикї њал намоед: 

а) 42 x
;    б) xx  32 ;    в) 4

3

1









x

x

;    г) xx 13 . 

109. Барои кадом ќиматњои x  графики функсияњои )(xf  ва 

)(xg  њамдигарро мебуранд: 

а) 
xxf 2)(  ,       2)( xg ;         б) 

xxf 4)(  ,        16)( xg ; 

в) 

x

xf 









3

1
)( ,  

27

1
)( xg ;      г) 

x

xf 









5

1
)( ,   04,0)( xg ? 

110. Барои кадом ќиматњои x  графики функсияи )(xf  дар 

поёни графики функсияи )(xg  љойгир аст, агар: 
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а) 
xxf 4)(  , 16)( xg ;    б) 

xxf 3,0)(  , 027,0)( xg  бошад? 
 

111. Нобаробариро графикї њал кунед: 

а) xx 12 ;    б) 1
2

1









x

x

. 

 
МАШЌЊО БАРОИ ТАКРОР 

 
112. Ќимати ифодаи ададиро њисоб кунед: 

а) 
4,0243 ;      б) 

8

1

8

4

3

64










; 

в) 3

2

7

1

7 )77(243:
9

1
 ;   г) 

6

7

3

5

3

5

1
)2(100 








 . 

 
113. Ифодаро Сода кунед: 
 

а)  2

1
2

2

1

2

1

4xyyx 












 ;   б) 

16

4





x

x
; 

в) 
ba

ba




;    г) 

42

8

3

1

3

2





xx

x
. 

 

114. Кадоме аз ин ададњо калон аст: 

а) 

3

2

1








ё 

5,12
;   б) 

53  ё 

25,2

3

1










? 

 

 
115. Њосилаи функсияро ёбед: 
 

а) )2(  xxy ;   
x

x
y

12 
 . 

 

116. Муодиларо њал кунед: 

а) 
2

1
cossin xx ;     б) 

3

1

43











x
ctg


. 
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§4. МУОДИЛА, НОБАРОБАРЇ ВА 
СИСТЕМАИ МУОДИЛАЊОИ НИШОНДИЊАНДАГЇ 

 
11. МУОДИЛАЊОИ НИШОНДИЊАНДАГЇ 

 
Т а ъ р и ф. Муодилае, ки дар он номаълум дар дараља аст, 

муодилаи нишондињандагї номида мешавад. 

Муодилаи одитарини нишондињандагї ин муодилаи 

                                            bax                                                 (1) 

мебошад, ки 0a  ва 1a  аст. Чи тавре, ки дар п.10 дидем соњаи 

ќиматњои функсияи 
xay   маљмўи ададњои њаќиќии мусбат 

);0( R  аст. Аз њамин сабаб њангоми 0b  будан муодилаи (1) 

њал надорад. Њангоми 0b  будан аз сабаби он ки функсия 

афзуншаванда (дар њолати 1a  будан) ё камшаванда (дар њолати 

10  a  будан) аст ва њар як ќимати худро расо як маротиба ќабул 

мекунад, муодилаи (1) танњо як реша дорад. Барои ёфтани ин реша 

адади b -ро дар намуди 
cab   ифода кардан лозим аст. Аз 

баробарии 
cx aa   ва хосиятњои функсияи нишондињандагї зоњиран 

бармеояд, ки cx   решаи (1) мебошад (ниг. ба расмњои 23 ва 24). 

Э з о њ и  1.  Муодилањои нишондињандагие, ки бо онњо мо дар 
курси мактабї сару кор дорем чун ќоида ба муодилањои намуди 

)()( xgxf aa  , ки )(xf  ва )(xg  функсияњои нисбатан Содаанд, 

оварда мешаванд. Муодиларо бо муодилаи ба он баробарќувваи 

)()( xgxf   иваз карда, њалли охиринро меёбанд. Аз сабаби 

баробарќуввагї ин њал њалли матлуби муодилаи аввала аст. 
 

Э з о њ и  2.  Фањмост, ки тасвири визуалии (назарраси) њар гуна 

адади мусбати b  дар намуди 
ca  осон нест. Масалан, барои ёфтани 

њалли муодилаи 32 x
 адади 3 -ро дар намуди 

c2  ифода кардан 

лозим меояд. Гарчанде чунин c  вуљуддошта ягона аст (вай адади 

ирратсионалї мебошад), мо њанўз тайёр нестем, ки онро аниќ ё 
таќрибї нависем. Тарзи њалли ин гуна муодилањо дар п.18-и њамин 
боб оварда мешавад. 

М и с о л и  1.  Муодилаи 
332 366 x

-ро њал мекунем. 
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Њ а л. Азбаски 
2636   ва 3

2

3 23 6636   аст, пас муодиларо 

дар намуди 3

2

32 66 x
 навиштан мумкин аст. Асосњо якхела шуданд, 

дараљањои мувофиќро баробар карда 
3

2
32 x -ро њосил мекунем. 

Аз ин љо: 

296 x ;   116 x ;   
6

5
1x .     Љ а в о б.  

6

5
1 . 

М и с о л и  2.  Решаи муодилаи 
2

5,025,0 2

209

x

x




-ро меёбем. 

Њ а л.  Аввал ќисми чапи муодиларо табдил медињем: 

  2092

209
2

2

209
22

209

5,05,05,025,0 




 x

xxx

.  

Њамин тариќ, њалли муодилаи 
2

5,05,0 209 xx 
-ро ёфтан лозим 

аст. Решањои ин муодила фаќат њамон ададњои x  мебошанд, ки 

онњо решаи 
2209 xx   ё 0)5)(4(2092  xxxx  њастанд. 

Реша будани ададњои 4 ва 5 возењ аст.  Љ а в о б.  4; 5. 

М и с о л и  3.  Њалли муодилаи 25,144 1  xx
-ро меёбем. 

Њ а л.  Дорем 
4

4

4

1
4444 11

x
xxx   . Инро дар муодила  гу-

зошта 25,1
4

4
4 

x
x

 ё 5444  xx
 ва ё 545  x

-ро њосил 

мекунем. Њамин тариќ,  

14 x
   ё   

044 x
. Аз ин љо 0x .  Љ а в о б: 0. 

 

Дар баъзе муодилањо функсияи номаълум дар дараљањои 

гуногун меоянд. Ин гуна муодилањоро бо дохил кардани 

таѓйирёбандаи нав њал кардан мумкин аст. 
 

М и с о л и  4.  Муодилаи 09392 1  xx
-ро њал мекунем. 

Зарбшавандаи узви якуми муодиларо дар намуди 
xxx 22 3)3(9   ва узви дуюмро дар намуди 

xxx 33333 1 
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тасвир карда, муодиларо дар намуди 093332 2  xx
 

менависем. tx 3  ишорат карда, муодилаи 0932 2  tt -ро 

њосил мекунем. Решањои ин муодилаи квадратиро меёбем: 
 

4

93

22

92493
2,1







t ;   5,1

4

6
1 t ;   3

4

12
2 t . 

 

Муодилаи 5,13 1  tx
 њал надорад, чунки 05,1   аст. 

Муодилаи 33 2  tx
 дорои решаи 1x  аст.  Љ а в о б: 1. 

Дар охир боз њалли ду муодиларо меорем, ки онњо нисбати 

муодилањои муоинашуда мураккабанд. 
 

М и с о л и  5.  
4

4 23

5

5
125  x

. 

Ќисмњои чап ва рости муодиларо њамин тавр табдил медињем, ки 

дар асос 5 бошад: 
 

   )23(
4

3

4

1
2334 23 55125

xxx
  ;     4

3

4

1
1

4

14
55

5

5

5

5




. 

Аз ин табдилдињињо бармеояд, ки муодила ба муодилаи хаттии 

4

3
)23(

4

3
 x  ё 123  x  баробарќувва аст.  Љ а в о б: 1. 

М и с о л и  6.   032623 22  xxx
. 

Азбаски 
xx 422  , 

xx 932   аст, пас решаи муодилаи 

092643  xxx
 -ро ёфтан лозим аст. Ин муодиларо узв ба узв  

ба  
x9  таќсим менамоем: 

02
9

6

9

4
3 



















xx

  ё  02
3

2

3

2
3

2




















xx

. 

Таѓйирёбандаи 

x

t 









3

2
-ро дохил карда, муодилаи квадратии 

023 2  tt -ро њосил мекунем. Решањои ин муодила 

6

51

32

23411
2,1







t ;      11 t ;      

3

2
2 t  
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њастанд. Муодилаи 1
3

2
1 








t

x

 њал надошта, решаи муодилаи 

3

2

3

2
2 








t

x

  бошад як аст.  Љ а в о б: 1. 

Х у л о с а.  Муоинаи даќиќи тарзи њалли мисолњои 1-6 нишон 
медињад, ки дар табдилдињии муодилањои (ифодањои) нишонди-
њандагї баробарињое, ки хосиятњои асосии дараљаро ифода ме-
намоянд, наќши асосиро мебозанд. (ниг. ба баробарињои 1) – 5) –и 
п.10-и §3). 
____________________________?____________________________ 

1. Баробарињоеро, ки хосиятњои асосии дараљаро ифода 
менамоянд, нависед. 2. Чї гуна муодиларо муодилаи нишонди-
њандагї меноманд? 3. Чаро муодилаи (1) ё њал надорад, ё танњо якто 
њал дорад? 4. Дар кадом њолат дохил кардани таѓйирёбандаи нав 
њалли муодиларо осон мекунад? 
_________________________________________________________ 

 

Муодилаи нишондињандагиро њал намоед (117-126): 

117. а) 322 x
;   б) 81

3

1









x

;    в) 1284 x
;      г) 

625

1

5

1









x

. 

118. а) 12 2 x
;  б) 

xx 215 93 
;  в) 22

3 1x
;  г) 

4

62

7

7
7 x

. 

119. а) 

323

9

49

7

3



















x

;   б) 

5

4

3

9

16

















x

; 

 

   в) 

321

8

27

3

2



















x

;   г) 

62

2

5

25

4

















x

. 

 

120. а) 32044 1  xx
;      б) 633 12   xx

; 

в) 60055 4363   xx
;   г) 012025232 21   xxx

. 
 

121. а) 224  xx
;  б) 0639  xx

; 

  в) 0524 1  xx
;  г) 04)4(34  xx

. 
 

122. а) 5232 21   xx
;  б) 19992 1  xx

; 
 

   в) 1503432 21   xx
; г) 2455 1212   xx

. 
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123. а) 
11 32   xx
;  б) 

xx 


















11

5

1

2

1
; 

 

  в) 
11 76   xx
;  г) 

xx   33 98 . 
 

124. а) 
6526104 1553   xxx
;     б) 

141212

12

1

6

1

2

1




























xxx

; 

 

   в) 
131052  xxx
;            г) 

123434 2137   xxx
. 

 

125. а) 1022 4  xx
;             б) 

3

2

3

1

3

1
1


















 xx

; 

 

    в) 
33 3439   xx

;        г) 1525,04 2  xx
. 

126. а 

293133171

2

3

3

2



















xx

;  б) 

xxxx 8258 22

11

2

2

11



















; 

 

        в) 53311  xx
;                г) 

21 31023   xx
. 

 
МАШЌЊО БАРОИ ТАКРОР 

 

127. Маълум, ки 
yx 1,01,0   аст. x калон аст ё y ? Агар 

yx 2,32,3   бошад чї? 

128. Муодилаи ирратсионалиро њал намоед: 

.0284  xx  

129. Масоњати фигураеро, ки бо хатњои 342  xxy  ва 

0y  мањдуд аст, њисоб кунед. 

130. Барои истењсоли як детал коргари якум нисбат ба коргари 
дуюм 6 даќиќа ваќт кам сарф мекунад. Њар кадоми онњо дар муддати 
7 соат чанд деталї истењсол менамоянд, агар маълум бошад, ки 
коргари якум дар ин муддат 8-то детал зиёд истењсол кардааст? 

 
 

12. НОБАРОБАРИИ НИШОНДИЊАНДАГЇ 
 

Њалли одитарин нобаробарињои нишондињандагї аз ќабили bаx  ; 

bаx  ;  bаx  ;  bаx   ба хосиятњои маълуми функсияи 
xаy   
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такя мекунад. Нобаробарињое, ки бо онњо сару кор хоњем дошт, 

аслан бо ёрии табдилоти айниятї ба намуди 

)()( xgxf аа    ё  
)()( xgxf аа   

оварда мешаванд. Њангоми њалли онњо онро бояд ба эътибор 

гирифт, ки функсияи 
xаy   дар тамоми тири ададї муайян буда, 

њангоми 1а  будан афзуншаванда ва њангоми 10  а  будан 

камшаванда аст. Масалан, нобаробарии 
)()( xgxf аа   њангоми 1а  

будан ба нобаробарии )()( xgxf   ва њангоми 10  а  будан ба 

нобаробарии )()( xgxf   баробарќувва аст. Вобаста ба бузургии а  

њалли яке аз нобаробарињои мазкур њалли матлуби нобаробарии дар 

аввал додашуда аст. 

М и с о л и  1. Нобаробарии 
xx 31412 77   -ро њал мекунем.  

Азбаски функсияи нишондињандагии 
xy 7  афзуншаванда аст, 

пас ба ќимати ками функсия ќимати ками аргумент рост меояд.    

Барои   њамин   нобаробарии   мазкур   ба   нобаробарии 

xx 31412   

баробарќувва аст. Ин нобаробарии хаттиро њал карда меёбем, ки 

3x  мебошад.  Љ а в о б:  3; . 

М и с о л и  2. Њалли нобаробарии 16,04,0 15 x
-ро меёбем. 

24,016,0   буданро ба назар гирифта, нобаробариро дар шакли 

215 4,04,0 x
 менависем. Функсияи 

xy 4,0  камшаванда аст 

(асосаш 0,4 аз 1 хурд аст!). Бинобар ин нобаробарї ба нобаробарии 

215 x   ё  35 x  баробарќувва аст. Аз ин љо 6,0x .  Љ а в о б: 

 6,0; . 
 

М и с о л и  3. Нобаробарии 
 

273592 21   xx
 

-ро њал мекунем. 
 

Азбаски 
xxxx 222121 393)3(9  

 ва 
xxx 39333 22 

 аст, 

пас нобаробарии додашуда ба нобаробарии  
 

027345318 2  xx
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баробарќувва аст. Агар таѓйирёбандаи нав 
xt 3 -ро дохил кунем, 

нобаробарї намуди 0274518 2  tt   ё  0352 2  tt -ро 

мегирад. Ин нобаробариро њал мекунем. Муодилаи квадратии 

0352 2  tt -ро њал карда решањои онро меёбем: 
2

1
1 t , 32 t . 

Яъне  3
2

1
2352 2 








 tttt .  Методи фосилањоро истифода 

карда, меёбем, ки 







 3;

2

1
 њалли нобаробарии квадратї аст. 

Аз ин љо, бо назардошти 3
2

1
 t  ва 

xt 3 ба нобаробарии 

33
2

1
 x

 доро мешавем. Нобаробарии якум 
x3

2

1
  барои 

ќимати њаќиќии дилхоњи x  иљро мешавад. Нобаробарии дуюм 33 x
 

дорои њалли 1x  аст.  Љ а в о б:  1; . 

____________________________?____________________________ 

1. Хосиятњои функсияи нишондињандагиро, ки ба онњо тарзи 
њалли одитарин нобаробарии нишондињандагї асос карда шудааст, 
номбар кунед. 2. Чаро дохил кардани таѓйирёбандаи нав њалли 
нобаробариро осон мегардонад? Бо мисол фањмонед. 3. Моњияти 
методи фосилањоро дар њалли мисоли мушаххас шарњ дињед. 
_________________________________________________________ 

 

Нобаробарии нишондињандагиро њал кунед (131-136): 

131. а) 
2

1
2 x

;     б) 
52,02,0 x

;      в)  
49

1
7 

x

;      г) 1
7

4









x

. 

 

132. а) 1622 x
; б) 09,03,0 43 x

; в) 01,01,0 12 x
  г) 45,0 22 x

. 

133. а) 33 2  x
;  б) 25

5

1 3

2











x

;  в) 162
3

2

3




x

;  г) 7
49

1 2











x

. 

 

134. а) 

xx 21

32

1

8

1
2




















;              б) 

xxx 81 22

9

1

27

1



















; 
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        в) 

2

3

2
2

10

64
4

1 x
x











;                г) 7777 1112   xxx

. 

 

135. а) 
16

21

4

3

4

3
1


















xx

;           б) 448222 322212   xxx
; 

 

        в) 4
2

1 2

1








 



x

x

;                          г) 
2

5

5

2 1

72








 



x

x

. 

136. а) 02  xx  ;                        б) 0826
2

1
12








 



x

x

; 

        в) 03328
9

1 1 






 x

x

       г) 0224  xx
. 

 
МАШЌЊО БАРОИ ТАКРОР 

 

137. Графики функсияи 12  xy -ро кашед. Барои кадом ќимати 

x  ин функсия ќимати калонтарин ќабул мекунад? 
 

138. Системаи муодилањои зеринро њал кунед: 









.15

,2

xy

yx
 

139. Узви якуми прогрессияи геометрии  nb -ро ёбед, агар: 

      а) 
64

1
5 b ,  

2

1
q ;            б) 2436 b ,  3q  бошад. 

140. Ќимати ифодаи 
55 177177  -ро ёбед. 

141. cos  ва tg -ро ёбед, агар маълум бошад, ки 
13

12
sin   ва 


2

3
  аст. 

142. Муодиларо њал кунед: 1
3

6
3 

x

x
. 
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13. СИСТЕМАИ  МУОДИЛАЊОИ  НИШОНДИЊАНДАГЇ 
 

Тарзи ёфтани њалли системаи нишондињандагї њалли муодилаи 
нишондињандагиро мемонад. Чун пештара аз хосиятњои функсияи 
нишондињандагї ва аз баробарињое, ки бо онњо хосияти асосии 
дараља ифода меёбанд, истифода карда, системаи нишондињанда-
гиро ба системаи ба он баробарќувваи алгебравї иваз мекунем. Њал 
кардани ин система боќї мемонад. 

 

М и с о л и 1. Њалли системаи зеринро меорем: 












.13

,93
123 yx

yx

 

Баробарињои 
239   ва 

031 -ро ба эътибор гирифта системаро 

ба системаи алгебравии 









.0123

,2

yx

yx
 

иваз мекунем. Ин системаро бо тарзи гузориш њал мекунем. Аз 

муодилаи якум yx  2 . Инро дар муодилаи дуюм мегузорем: 

  01223  yy   ё  055  y . 

Аз ин љо 1y . Пас 1122  yx .  Љ а в о б: (1; 1). 

М и с о л и  2. Системаи 












5923

,1323
32

1

yx

yx

 

-ро њал мекунем. Аз баробарии 1)-и хосияти асосии дараља (ниг. ба 
п. 10) истифода карда, системаро ба системаи ба вай баробарќувваи 
нишондињандагии 









592839

,13233
yx

yx

 

иваз менамоем. Агар дар ин муодилањо 
xa 3 , 

yb 2  гузорем, 

системаи алгебравии 









5989

,133

ba

ba
 

-ро њосил мекунем. Нуќтаи    4;3; ba  њалли ин системаи хаттї 

аст. Акнун муодилањои одии 33 x
 ва 42 y

-ро њал карда меёбем: 

.2;1  yx  Љ а в о б: (1; 2).  
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М и с о л и  3.  








 .42

,164
1 y

y
x

x

 

Њар ду тарафи муодилаи якумро ба 4 таќсим карда меёбем, ки 

yx 44 1 
 аст. Аз ин истифода карда, муодилаи дуюми системаро 

ба таври 
11 42   xx
  ё  

)1(21 22   xx
 менависем. Аз ин љо 

)1(21  xx , яъне 3x . Акнун аз муодилаи y1643   бармеояд: 

4y .  Љ а в о б: (3; 4). 

Системаи муодилањоро њал кунед (143-144): 
 

143. а) 












;14

,164
12 yx

yx

   б) 
















;
3

1
3

,55

4

2

xy

yx

 

        в) 
















;162

,
32

1
2

1

2

yx

xy

  г) 




























.
7

1
7

,49
7

1

2
8

23

y
x

yx

 

144. а) 









;1836

,0326
yx

yx

  б) 








 ;497

,633
yx

yx

 

 

        в) 









;8

,2422

yx

yx

  г) 











.20

,5122

xy

yx

 

 

МАШЌЊО БАРОИ ТАКРОР 

 

145. Муодилаи нишондињандагиро њал кунед: 

1824 sin25sin   xx
 

 

146. Дар имтињон 25%-и талабагон ягон масъаларо њал карда 

натавонистанд. 150 нафар талаба аќаллан якто масъаларо њал 

кардаанд. Дар имтињон чанд нафар талаба иштирок дошт? 
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147. Ќиматњои хурдтарин ва калонтарини функсияи 
1

)(
2




x

x
xf

-ро дар порчаи  5,0;5,0  ёбед. 

148. Њисоб кунед: 

а)   

2

0

2
21 dxx ;   б)   

2

0

2sin1



dxx . 

149. Соњаи муайянии функсияро ёбед: 
 

а) 
1

2






x

x
y ;   б) 

24 xy  . 
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§5. ЛОГАРИФМ. ФУНКСИЯИ ЛОГАРИФМЇ ВА ХОСИЯТЊОИ ОН 
 

14. ТАЪРИФИ ЛОГАРИФМИ АДАД 
 

Ба муодилаи ba x   бармегардем. Дар п. 11 муайян карда 

будем, ки њангоми 0b  будан ин муодила њалли ягона дорад ва 

агар визуалї b -ро дар намуди 
cab   тасвир карда тавонем, он гоњ 

cx   њалли муодила аст. Дар эзоњи 2-и њамон љой ќайд шуда буд, ки 

чунин тасвир на барои њар гуна адади 0b  назаррас аст. (Аз њамин 

сабаб њамаи муодилањо ва нобаробарињое, ки дар п.11-13 оварда 
шудаанд, чунин интихоб шуда буданд, то ки ин тасвир амалан айёнї 
бошад.) 

Решаи муодилаи ba x  -ро бо boga  ишорат мекунанд. Яъне 

сboga   адади њаќиќиест, ки њангоми 0b , 0a  ва 1a  будан 

айнияти 

bac     ё   ba
boga 


 

-ро ќаноат менамояд. Навишти сboga   ин тавр хонда мешавад: 

логарифми b  аз рўи асоси a  ё логарифми асосаш a  аз адади b  ва 

ё логарифми a -и адади b  ба с  баробар аст. Ададе, ки асоси 

логарифмро ташкил медињад, дар сатри поён навишта мешавад. 

Њамин тариќ, логарифми адади b  аз рўи асоси a  гуфта 

адади (нишондињандаи дараљаи) с -ро меноманд, агар a  дар 

дараљаи с  ба b  баробар бошад. 

Ин таърифро ба таври математикї чунин навиштан мумкин аст: 

сboga   аст, агар bac   бошад ва баръакс, агар bac   бошад он 

гоњ сboga  . 

Аз таърифи логарифм бевосита баробарии 

ba
boga 


 

бармеояд, ки он айнияти асосии логарифмї ном дорад. 

Мувофиќи таърифи логарифм аз баробарињои зерин бар меояд, ки:
  

 

3225      325 2og , 
 

100102      1002 10og , 
 

8134      814 3og , 
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8
2

1
3











    83
2

1og , 

xa y      xogy a , 

bac      bogc a . 
 

Баробарињои мувофиќи њар ду сутун баробарќувваанд: яке 

дигареро ба миён меорад ва баръакс. Яъне, 3225   ва 5322 og  

тасдиќи худи њамон як чиз аст. 
 

Таърифи логарифм имкон медињад, ки муодилањои намуди 

1) ba x  ;  2) bxa  ;  3) .xac   
ки дар онњо аз рўи ду адади додашуда ёфтани адади сеюм талаб 
карда мешавад, њал карда шаванд. 

 

М и с о л и  1. Логарифми адади 27-ро аз рўи асоси 9 меёбем. 

Бигузор 279ogx   бошад. Мувофиќи таърифи логарифм 279 x
 

мебошад, вале 
239    ва  

3327  . Пас 
32 33 x

, аз куљо 32 x  ё  

2

3
x . 

 

М и с о л и  2. Асосеро меёбем, ки логарифми адади 32 аз рўи он 
ба 10 баробар аст. 

Мувофиќи шарт 1032 xog . Аз ин љо мувофиќи таърифи 

логарифм 3210 x . Пас 222232 2

1

10

5

10 510 x . Њамин 

тариќ, 1032
2

og  будааст. 

 

М и с о л и  3. Ададеро меёбем, ки логарифми он аз рўи асоси 

64  ба 
3

2
  баробар аст. 

Агар адади матлубро бо x  ишорат кунем, он гоњ бояд 

3

2
64 xog  шавад. Аз ин љо мувофиќи таърифи логарифми адад 

3

2

64


x   ё  
16

1

4

1

2

1

64

1
22

3 6
3

2























x . 



 

72 

Инак,   
3

2

16

1
64 og    аст. 

 

М и с о л и  4. Аз айнияти асосии логарифмї истифода карда 

ќимати ифодаи 
18og-3 33


-ро њисоб мекунем. Дорем 

5,1
18

27

3

3
333

18og

3
18og-318og-3

3

33 



. 

 
 

__________________________?_____________________________ 

1. Таърифи логарифми ададро баён кунед ва онро бо мисолњо 
шарњ дињед. 2. Кадом намуди муодилањоро бевосита бо истифодаи 
таърифи логарифми адад њал кардан мумкин аст? 3. Ифодаеро 
оред, ки њисоби ќимати он айнияти асосии логариф-миро истифода 
кунад. 
________________________________________________________ 

 

Дуруст будани баробарињои зеринро санљед (150-152): 

150.   а) 4162 og ;   б) 4
81

1
3 og ; 

 

     в) 0117 og ;   г) 3644 og . 
 

151.   а) 29
3

1 og ;    б) 204,02,0 og ; 

     в) 201,010 og ;   г) 22,0
5

og . 

152.   а) 3
64

27

3

4 og ;    б) 2
09,0

1
3,0 og ; 

     в) 
2

3
8

4

1 og ;   г) 3
125

1
5 og . 

153. Логарифми ададро аз рўи асоси a  ёбед: 

а)  32 ;  
8

1
;  22 ;  

3 4 ;    њангоми 2a  будан; 

б)  1000 ;  
10

1
;  10 ;  

5 100    њангоми 10a  будан; 

в)  9 ;  
9

1
;  3 ;  

6 3     њангоми 3a  будан. 
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154. Аз баробарї асоси логарифмро ёбед: 
 

а)  29xog ;        б) 3
8

1
xog ; 

в)  
2

1

10

1
xog ;   г) 3243xog 7. 

 

Адади x -ро ёбед (155-156): 
 

155. а) 12 xog ;   б) 2
5

1 xog ; 

  в) 24 xog ;   г) 26 xog . 

 

156. а) 29 xog ;   б) 0
3
xog ; 

  в) 1
7

1 xog ;   г) 5
2

1 xog . 

 

157. Ададро дар намуди логарифми асосаш a  нависед: 

а)  2;   -2;   1;   0   њангоми 4a  будан; 
 

б)  1;   -1;   0;   4   њангоми 2a  будан; 
 

в)  4;   -1;   1;   2   њангоми 3a  будан; 
 

г) -3;   -2;   2;   1   њангоми 5a  будан. 

 

Аз айнияти асосии логарифмї истифода карда, ифодаро сода 

кунед (158-160): 
 

158. а) 
32,12,1

og
;     б) 

14,3 og
;       в) 

122
og

;         г) 
4,18,28,2

og
. 

 

159. а) 
31 44

og
;      б) 

31 1010
og

;      в) 

41

8

1

8

1
og









;   г) 

82 22
og

. 

 

160. а) 
22 33

og
;        б) 

42 22
og

;       в) 

22

4

1

4

1
og









;    г) 

12

12

1

12

1
og









. 
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МАШЌЊО БАРОИ ТАКРОР 

 

161. Нобаробариро њал кунед: 27
3

1
17









x

. 

 

162. Ба мањлули 18 фоизаи намаки вазнаш 2 кг 0,25 кг об 
рехтанд. Мањлули чандфоизаи намак њосил шуд? 

 

163. Њисоб кунед: 10+11+12+…+98+99. 
 

164. Муодилаи тригонометриро њал кунед: 

04sin5cos2 2  xx . 
 

165. Муодилаи ратсионалиро њал кунед: 

4

8

2

2

2 2 







 xx

x

x

x
. 

 

 
 

15. ХОСИЯТЊОИ ЛОГАРИФМ 

 

Бигузор a  адади дилхоњи мусбат ва нобаробари як бошад. Аз 

таърифи логарифми адад бармеояд, ки: 
 

I. 01aog ;  II. 1aoga . 

Шумо аллакай њангоми иљрои машќњои п. 14 љой доштани ин 

баробарињоро барои a -и мушаххас пайхас кардаед (масалан, 

њангоми иљрои машќи 156). 

Фарз мекунем, ки x  ва y  ададњои дилхоњи мусбатанд, p  

бошад адади дилхоњи њаќиќї. Нишон медињем, ки баробарињои 

зерин љой доранд: 
 

III.   yogxogxyog aaa   . 

IV. yogxog
y

x
og aaa   . 

V. xogpxog a

p

a   . 

Барои исботи хосияти III аз айнияти асосии логарифмї 

истифода мекунем: 
xogaax


 ,  

yogaay


  
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Ин баробарињоро узв ба узв зарб карда њосил мекунем: 
yogxogyogxog aaaa aaaxy

 
 . 

Вале мувофиќи айнияти асосии логарифмї 
)(xyogaaxy


 , пас 

yogxogxyog aaa aa
 


)(

. Аз ин љо, аз рўи хосияти функсияи ни-

шондињандагї баробарии yogxogxyog aaa  )(  бармеояд. 

Њамин тариќ, логарифми њосили зарб ба суммаи логарифмњои 

зарбшавандањо баробар аст. Зоњиран фањмост, ки ин хосият барои 

миќдори дилхоњи зарбшавандањо дуруст аст. Масалан, 

zogyogxogxyzog aaaa  )( . )0,0,0(  zyx  

Акнун  исботи  хосияти  IV–ро  меорем.  Барои  ин  боз айнияти 

асосии  логарифмиро  истифода  мекунем.  Мувофиќи  он 

y

x
oga

a
y

x 

 . Аз тарафи дигар, 
yogxog

yog

xog

aa

a

a

a
a

a

y

x 






 . Аз ин ду 

баробарї њосил менамоем: 

yogxogy

x
og

aa
a

aa





 .    Яъне    yogxog
y

x
og aaa   . 

Инак, логарифми њосили таќсим ба фарќи логарифми сурат ва 

логарифми махраљ баробар аст. 

Барои исботи хосияти V силсилаи баробарињоро, ки онњо аз 

айнияти асосии логарифмї бармеоянд, менависем: 

  xogppxogxogp aa
p

a aaax


 . 

Аз ин љо, мувофиќи хосияти функсияи нишондињандагї  

xogpxog a

p

a   . 

Яъне, логарифми дараља ба њосили зарби нишондињандаи 

дараља бар логарифми асоси ин дараља баробар аст. 

Хосияти I-V–и њосилкардаамон хосиятњои асосии логарифм ном 
доранд. Онњоро хосиятњои умумї њам мегўянд, чунки онњо аз асос 

вобаста нестанд (танњо зарур аст, ки 0a ва 1a  бошад). 

Х у л о с а и  1. Аз хосияти V ва айнияти асосии логарифмї 

бармеояд, ки барои њар гуна ададњои 0a , 0b  ва 1a , 1b  

айнияти зерин љой дорад: 
aogxx bbа


  

Дар њаќиќат, 
xaogaogx

abb
x

bb 


. 
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Х у л о с а и  2. Агар x , a , b  ададњои мусбат бошанд ва 1a , 

1b  бошад, он гоњ формулаи 

aog

xog
xog

b

b
a 


   

љой дорад, ки вай формулаи гузариш аз логарифми як асос ба 
логарифми асоси дигар ном дорад. 

Барои исботи ин формула боз айнияти асосии логарифмї ва 
хосияти V–и логарифмро истифода мекунем: 

  aogxogxogxog ba

xog

bb
a  

  

Ќисмњои чап ва рости ин нобаробариро ба aogb  таќсим карда 

формулаи матлубро њосил менамоем. 
Формулаи гузариш имконият медињад, ки аз љадвали пешакї 

сохташудаи логарифмњои ададњо аз рўи асоси додашудаи b  

истифода карда, логарифми ададро аз рўи асоси дилхоњи a  ёбем. 

Бо ин маќсад аксар ваќт љадвалњои логарифмњои дањї ё логариф-
мњои натуралї, ки онњоро дар бештари воситањои таълимии мактабї 
дарёфт кардан мумкин аст, истифода мешаванд. Агар асоси 
логарифм ба 10 баробар бошад, онро логарифми дањї меноманд. 

Ишорати логарифми дањї g  аст, яъне xoggx 10  . Бо 

логарифми натуралї дар п.17 шинос хоњем шуд. 
Формулаи гузариш инчунин барои ёфтани њалли муодилањое, ки 

дар таркибашон аз рўи асосњои гуногун логарифм доранд, васеъ 
истифода карда мешавад. 

Х у л о с а и  3. Баробарињои зерин љой доранд: 

)0(
1

 qxog
q

xog aaq  ;    
aog

xog
x

a 


1
 . 

Дар   њаќиќат,    мувофиќи   формулаи   гузариш   ќисми   чапи 
формулаи якумро ин тавр навишта метавонем: 

xog
qaogq

xog

aog

xog
xog a

a

a

q

a

a

aq 









1
 . 

(Хосиятњои V ва II –ро истифода кардем.) Формулаи дуюм бевосита 

аз формулаи гузариш њангоми xb   будан бармеояд. 

Хосиятњои асосии логарифмњо, формулаи гузариш ва 
формулањои дар ду хулосаи дигар овардашуда њангоми айниятан 
табдил додани ифодањои дар таркибашон логарифмдошта истифода 
мешаванд. Масалан, хосияти III имконият медињад, ки ёфтани 
њосили зарб ба ёфтани логарифми суммаи онњо ва баъд ба ёфтани 
адад аз рўи логарифми ёфташуда иваз карда шавад. Айнан ба 
њамин, хосияти V ба дараљабардориро ба зарби дараља бар 
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логарифми адади додашуда, сонї аз рўи логарифм ёфтани натиља 
меоварад. Яъне, њисоб бо истифодаи логарифмњо аз ду зина иборат 
аст: логарифмронї ва потенсиронї. 

Протсесси њисоби логарифми ифодаро аз рўи асоси додашуда 
логарифмронї ё логарифмгирї ва протсесси аз рўи дода шудани 
логарифми ифода ёфтани худи ифодаро потенсиронї меноманд. 
Зоњиран фањмост, ки ин ду протсесс (амалиёт) нисбати њамдигар 
мувофиќан баръаксанд. 

Барои амалан мустањкам кардани маводи дар боло овардашуда 
чанд мисолро дида мебароем. 

М и с о л и  1. Аз рўи асоси 2 аз ифодаи 
3 2516 ba  логарифм 

мегирем. 
Хосиятњои III ва V -и логарифмро истифода карда њосил 

менамоем: 

  












 3

2

2

5

22
3

2

5

2

3 25

2 161616 bogaogogbaogbaog   

bogaog 22
3

2
54   . 

М и с о л и  2. Ќимати ифодаи 
2,35

2496

gg

gg








-ро њисоб мекунем. 

Аз хосиятњои III, IV ва баъд аз V истифода карда сурат ва 
махраљро табдил медињем: 

2224
24

96
2496 2 gggggg   ,

24216)2,35(2,35 4 gggggg   . 
 

Пас 
2

1

24

22

2,35

2496






g

g

gg

gg








. 

 

М и с о л и  3. Ќимати ифодаи 5,4228 333 ogogog   -ро 

меёбем. Хосиятњои III-V –ро истифода мекунем: 


2

9
285,4228 3

2

33333 ogogogogogog   


2

9
2

2

9

4

8

2

9
48 3333333 ogogogogogogog   

29
2

9
2 33 








 ogog  . 
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М и с о л и  4. Ќимати ифодаи   7

3

3
27 og  -ро њисоб мекунем. 

Формулаи дуюми хулосаи 3-ро истифода карда, дар 
нишондињандаи дараља ба логарифми асоси 7 мегузарем ва баъд аз 
рўи айнияти асосии логарифмї меёбем: 

    27777
27

1
7

3

3

1
7

3

3 72
2

2 








ogogog
og 
 . 

 

__________________________?_____________________________ 

1. Хосиятњои асосии логарифмро як-як номбар кунед. Дурустии 

онњоро бо мисолњои ададї санљед. 2. Як тарзи истифодаи формулаи 

гузаришро ќайд намоед. 3. Логарифми дањї гуфта чиро мегўянд? 

Вай чї тавр ишорат карда мешавад? 4. Моњияти протсессњои 

логарифмронї ва потенсирониро шарњ дањед. Чаро онњо амалиётњои 

баръаксанд? 

________________________________________________________ 
 

166. Аз ифодањои зерин, аз рўи асоси 2 логарифм гиред               

( 0,0  ba ): 

а)  422 ba ;        б) 

2,0

7 3

24
















b

a
;        в)  5

4

5 28 ba ;        г) 
6

2

16b

a
. 

167. Аз рўи асоси 10 логарифм гиред ( 0,0,0  cba ): 

а) cba 24100 ;    б) 
32

10

bca
;    в) 6

5

42210 cba
;     г) 

54

5

4

10 a

b
. 

 

168. Ёбед:  а) 1000g ;   б) 1,0g ;   в) 0001,0g ;   г) 100g . 
 

169. Маълум, ки aog 27  ва bog 37  мебошад. Ифодаро бо 

воситаи a  ва b  нависед: 

а) 427og ;         б) 217og ;         в) 247og ;         г) 987og . 

Њисоб кунед (170-171): 

170.  а) 254 gg   ;  б) 
16

9
9 22 ogog   ; 

    в) 722 1212 ogog   ; г) 11011 gg   . 
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171.  а)  
842

322

gg

gg








;  б) 

25

125

2

2

og

og




; 

    в) 3913 99 ogog   ; г) 10216 4,04,0 gog   . 

 

Аз баробарињои зерин x –ро ёбед (172-173): 

172.  а) 325 4444 ogogogxog   ; 

     б) 53223 7777 ogogogxog   ; 

     в) 2
3

1
5

3

2
3

2

1
9999 ogogogxog   ; 

     г) 
9

4

3

2
2

4

1
ggggx   . 

173.  а) 242 ogxog   ;            б) 5
3

13 ogxog   ; 

    в) 
2

1
2

4

1 ogxog   ;          г) 
3

2
3 224 ogogxog   . 

 
Ќимати ифодаро ёбед (174-175): 

174. а) 
7

33
og

;          б) 
539

og
;          в) 

942
og

;          г) 
33 77

og
. 

 

175. а) 
8

52 5ogog  ;   б) 8134 ogog  ; 

   в) 273

3

1 ogog  ;   г) 7343

3

1 ogog  . 

176*. Исбот кунед, ки: 

а) 2
3

1
5 5

3

1  ogog  ;  б) 249 94  ogog  . 

177*. Исбот кунед, ки агар 0,0,0  cba  ва ,1a  ,1b  

1c  бошанд, он гоњ формулаи 

aogcog bb ca


  

љой дорад. 

 

 



 

80 

МАШЌЊО БАРОИ ТАКРОР 
 

178. Муодиларо њал кунед:  )52(25  xx . 

179. 

21

11

xx
 -ро њисоб кунед, агар 1x  ва 2x  решањои муодилаи 

0623 2  xx  бошанд. 
 

180. Функсияи 322  xxy -ро тадќиќ карда графикашро 

созед. 

181. Ифодаи   5,05,0 21 aa  -ро сода кунед. 

182. Њисоб кунед: 
46

cos2


tg . 

 

16. ФУНКСИЯИ ЛОГАРИФМЇ. ХОСИЯТЊО ВА ГРАФИКИ ОН 

 

Дар п.9-10 график ва хосиятњои функсияи нишондињандагии 
xay   оварда шуда буд. Ин функсия вобастагии байни y -тарафи 

чапро нисбати таѓйирёбии нишондињандаи дараља x  инъикос 

мекунад. Акнун вобастагии дараљаро нисбати таѓйирёбии ќимати 
функсия меомўзем. 

Агар 
xay   ( 0a  ва 1a ) бошад, он гоњ мувофиќи таърифи 

логарифм: 

yogx a  

аст. Ишоратњои аргумент ва функсияро љойиваз карда њосил 
мекунем: 

                                               xogy a                                             (2) 

Т а ъ р и ф. Функсияе, ки бо формулаи (2) муайян мешавад 
функсияи логарифмии асосаш a  меноманд. 

Хосияти функсияи логарифмиро як-як дида мебароем. 

1
0
. Соњаи муайянии функсияи логарифмї маљмўи ададњои 

њаќиќии мусбат );0( R  аст. 
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Дар њаќиќат, ифодаи xoga  барои њар гуна адади мусбати 

њаќиќии x  ќимати ягона дорад ва муайян нест, агар 0x  бошад. 

2
0
. Соњаи ќиматњои функсия маљмўи ададњои њаќиќї 

);( R  мебошад. 

Ин аз он бармеояд, ки муодилаи yxoga   барои њар гуна 

адади њаќиќии y  танњо якто решаи 
yax  -ро дорост. 

3
0
. Азбаски функсия танњо барои ададњои мусбат муайян аст, 

пас вай на даврї, на љуфт ва на тоќ аст. 

4
0
. Функсияи логарифмї ќиматњои хурдтарин ва калонтарин 

надорад, чунки соњаи ќиматњояш тамоми ададњои њаќиќї мебошад. 

5
0
. Нуќтаи буриши графики функсияи логарифмї бо тири 

абсисса нуќтаи (1;0) аст. Координатањои ин нуќта аз асоси функсия 

вобастагї надорад, чунки решаи муодилаи 0xoga  барои њар 

гуна 0a  ба воњид баробар аст. Нуќтаи нул ба соњаи муайянии 

функсия тааллуќ надорад, бинобар ин график тири ординатаро 

намебурад. 

6
0
. Агар 1a  бошад, он гоњ ќиматњои функсияи логарифмї дар 

фосилаи (0; 1) манфї ва дар фосилаи );1(   мусбат мебошанд. 

Њангоми 10  a  будан, ќиматњои функсияи логарифмї дар 

фосилаи (0; 1) мусбат ва дар фосилаи );1(   манфианд. 

Дар њаќиќат, бигузор 1a  ва 1x  мебошанд. Исбот мекунем, 

ки дар ин њолат ќиматњои функсияи логарифмї мусбат њастанд. 

Баръаксашро фарз мекунем: Бигузор чунин ќимати x , 1x  

вуљуд дошта бошад, ки 0 yxoga . Аз ин љо ва аз хосиятњои 

функсияи нишондињандагї бо асоси 1a  бармеояд, ки 10  aa y
 

аст. Аз тарафи дигар, мувофиќи айнияти асосии логарифмї бояд 

xaa
xogy a 


 шавад. Азбаски 1x  аст, пас 1ya . Зиддиятро 

њосил кардаем. Ин нишон медињад, ки фарзи кардаамон нодуруст 

будааст. 

Њолатњои 1a  ва 1x ; 10  a  ва 1x ; 10  a  ва 1x  

айнан њамин тавр муоина карда мешаванд. 
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7
0
. Функсияи логарифмї дар тамоми соњаи муайяниаш њангоми 

1a  будан меафзояд (афзуншаванда аст) ва њангоми 10  a  

будан кам мешавад (камшаванда аст). 

Дар њаќиќат, бигузор 210 xx   ва 1a  буда,  

11 xogy a , 22 xogy a  

аст. Аз таърифи логарифм бармеояд, ки  

21

21

yy
axxa  ,  яъне  21 yy

aa  . 

Нобаробарии мазкур ва хосияти афзуншаванда будани 

функсияи нишондињандагии асосаш 1a -ро истифода карда њосил 

мекунем: 

21 yy  . 

Аз ин љо афзуншавандагии функсияи логарифмї њангоми 1a  

будан бармеояд. 

Њолати 10  a  айнан њамин тавр муоина карда мешавад. 

Акнун ба хосиятњои 1
0 
- 7

0
 такя карда функсияи  

xogy a
 

-ро њангоми 0a  будан (расми 27, А) ва њангоми 10  x  будан 

(расм

и 27, 

Б) 

схем

авї 

месо

зем. 

 
 

 

 

 

Агар графикњои функсияњои 
xay   ва xogy a -ро дар як 

системаи координатавї схемавї кашем (расми 28), он гоњ пайхас 

кардан мумкин аст, ки онњо нисбат ба хати рости xy   симметрї 
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мебошанд. Ин тасдиќро ќотеъан исбот кардан мумкин аст (исбот аз 

доираи математикаи мактабї берун аст). 

 
 
 
 

Акнун татбиќи хосиятњои функсияи логарифмиро дар њалли чанд 
мисол дида мебароем. 

 

М и с о л и 1.  Соњаи муайянии функсияи )52(4 xogy   -ро 

меёбем. 

Соњаи муайянии функсияи логарифмї );0( R  аст. Бинобар 

ин функсияи мазкур танњо барои њамон ќиматњои аргументи x  

муайян мебошад, ки дар онњо 052  x  аст, яъне њангоми 4,0x  

будан. Пас фосилаи )4,0;(  соњаи муайянии функсия аст. 

Мисоли  2. Соњаи муайянии функсияи )23()( 2

2 xxogxf  -ро 

меёбем. 
Мулоњизањои дар њалли мисоли 1 гузаронидаро такрор намуда, 

ба хулоса меоем, ки функсия барои њамон ќиматњои x  муайян аст, 

ки дар онњо 023 2  xx  мебошад. Ин нобаробариро њал мекунем. 

Решањои муодилаи 023 2  xx -ро ёфта, ифодаи квадратии 
223 xx -ро ба зарбкунандањо људо мекунем: 

)1)(3(23 2 xxxx  . 

Њалли нобаробарии 0)1)(3(  xx  фосилаи (-3; 1) аст. 

Инак, соњаи муайянии функсияи мазкур фосилаи (-3; 1) будааст. 

М и с о л и  3. Соњаи муайянии функсияи 
24

13
)(

2

1





x

x
ogxf  -ро 

меёбем. 
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Нобаробарии 0
24

13






x

x
-

ро бо методи фосилањо њал 
намуда (расми 29) ба натиља 
меоем, ки соњаи муайянии 

функсия аз якљояшавии фосилањои )
3

1
;(   ва );

2

1
(   иборат 

аст. Љавоб. 









3

1
;  








;

2

1
. 

 

М и с о л и  4. Ададњои зеринро муќоиса мекунем: а) 54og  ва 

74og ; б) 5
4

1og  ва 7
4

1og ; в) 92og  ва 153og . 

а) функсияи логарифмии асосаш аз 1 калон дар тамоми хати 

рост афзуншаванда мебошад. Азбаски 7>5 аст, пас 74og > 54og  

мебошад. 

б) дар њолати мазкур асоси логарифм аз 1 хурд аст. Функсияи 

xogy
4

1  камшаванда аст, пас 7
4

1og < 5
4

1og . 

в) мебинем, ки 9 > 8 = 2
3
 аст. Аз њамин сабаб 92og >

3

2 2og  ё 

92og >3 мебошад. Аз тарафи дигар, 15 < 27 = 3
3
, пас 153og <3. 

инак, 153og < 92og  мебошад. 

____________________________?____________________________ 

1. Хосиятњои функсияи логарифмиро як-як номбар намоед. 2. 

Хосияти 6
0
-и функсияро њангоми 10  a  ва 1x  будан исбот 

намоед. 3. Исботи хосияти 7
0
-ро њангоми 10  a  будан оред. 4. Оё 

функсияи логарифмї каниш дошта метавонад? 
_________________________________________________________ 

 

183. Хосиятњои функсияи зеринро номбар кунед ва графикашро 
созед: 

а) xogy 2 ;  б) xogy
3

1 ;  в) xogy 4 ;  г) xogy
5

1 . 

Соњаи муайянии функсияро ёбед (184-185): 
 

184. а) );23( xog    б) );16( 2

4 xog   
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  в) );3(
3

1  xog   г) ).21(7 xog   

185. а) ;
75

24
8,0





x

x
og   б) );23( 2

2
xxog   

  в) ;
32

1
5,2

x

x
og




   г) ).( 2

3 xxog   

 

186. а) ;sin
2

1 xog   б) );12(4 xog  

  в) ;cos
4

1 xog   г) ).51( xg   

Ададњоро муќоиса намоед (187-188): 

187. а) 75 33 ogваog  ; б) 1512
3

2

3

2 ogваog  ; 

  в) 
7

3

7

5
88 ogваog   г) 

11

8

11

6
6,06,0 ogваog  . 

 

188. а) 3012 52 ogваog  ; б) 2,02 43 ogваog  ; 

  в) 45 73 ogваog   г) 4610 73 ogваog  ; 

  д) 93 57 ogваog   е) 197 1311 ogваog  . 
 

189. Адади зеринро бо як муќоиса кунед: 

а) 1,3og ; б) 2,86og ; в) 9,2g ; г) 7,02,0og . 

190. Ќимати ифодаро ёбед: 

а)
12

cos)
12

sin2( 22


ogog   ;   б) )162025()45( 333

3

33
3  ogog  ; 

в) 1010 ctggtgg                г) )625()625(   ogog  . 
 

191. Аз баробарї x -ро ёбед: 

а) 1862 442 ogogxog   ;      б) 6426 223 ogogxog   ; 

в) 75,0144
2

1
335 ogogxog   ;   г) 452 1,01,0 ogogxog   . 

 

192. Ќиматњои хурдтарин ва калонтарини функсияи 
 

а) xogxf
4

1)(  -ро дар порчаи 







2;

16

1
; 
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б) xogxf 2)(  -ро дар порчаи  4;1  

ёбед. 
 
 

МАШЌЊО БАРОИ ТАКРОР 
 
193. Муодиларо њал намоед: 
 

6)2(52 244 22

  xxxx
. 

 

194*. Нобаробариро њал кунед: 
 

xx 


 2

2

1

1
. 

 

195. Миќдори китобњо дар як раф нисбат ба дигараш 2 маротиба 

кам аст. Агар аз рафи якум 6 китобро гирем ва дар рафи дуюм 8 

китоб монем, он гоњ адади китобњо дар рафи якум нисбат ба рафи 

дуюм 7 бор кам мешавад. Дар њар як раф чанд китоб њаст? 

196. Њосилаи функсияи 
x

x
xf

sin
)(  -ро ёбед. 

197. XKY - хурдтарин каратнокии умумии ададњои 18 ва 14-ро 

ёбед. 

 
 

17. АДАДИ .e  ЛОГАРИФМИ НАТУРАЛЇ 

 

Функсияи 
xy 10 -ро дида ме-

бароем. Ин функсия афзуншаванда буда, 
хати каљи яклухт аст (расми 30). Аз 
афзуншавии функсия бармеояд, ки агар 
вай њосила дошта бошад, пас њосилаи он 
барои њамаи ќиматњои аргумент адади 
мусбат аст. 

Фарзияи зеринро, ки исботаш дар 
оянда (дар п.21) оварда мешавад, њоло 

бе исбот ќабул мекунем: Функсияи 
x10  дар њамаи нуќтањои тири 

ададї њосилаи мусбат дорад. Њосилаи ин функсияро дар нуќтаи 

0x  бо 
M

1
 ишорат мекунем. 
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Чи тавре медонем, њосилаи функсияи )(xfy   дар нуќтаи 0x  

ададест, ки ба он нибати 

x

xfxxf

x

f








 )()( 00  

њангоми ба нул майл кардани x  майл мекунад. Њамин тариќ, 

Мxx

xx 11101010 00









 

  њангоми 0x . 

Њисоб карда шудааст, ки ќимати таќрибии адади доимии М  

зерин аст:  ...4343,0М  

Т а ъ р и ф и  1. Адади 
М

10  адади е  номида мешавад. 

Њамин тариќ, 
Me 10 . Аз ин љо geМ  . Исбот карда шудааст, 

ки адади e  адади ирратсионалї мебошад. Яъне, онро дар намуди 

касри дањии даврии беохир ё дар намуди 
n

m
, ки m  адади бутун ва 

n -натуралї мебошад, тасвир кардан мумкин нест. Дар њозира бо 

ёрии компютерњо зиёда аз дуним њазор раќами дањии адади e  ёфта 

шудааст. Аввалин раќамњои ин адад чунинанд: 

 84590452,71828182e  

Њангоми њисоббаробарињо (вобаста ба сањењии зарурии натиља) 

2,72e   ё  2,718e   ва  ё  2,7183e  ќабул мекунанд. 

Функсияи нишондињандагии асосаш e -ро, яъне 
xey  -ро 

баъзан экспонента њам мегўянд. 
 

Э з о њ.  Таърифи аниќи адади e  чунин аст: e  ададест, ки ба 

он ифодаи 

n

n










1
1  њангоми ба беохир майл кардани n  майл 

мекунад. Исботи ин тасдиќ аз доираи математикаи мактабї 

берун аст. 

Адади e  мусбат ва ба 1 баробар нест. Барои њамин 

логарифмњо аз рўи асоси e  муайян мебошанд. 
 

Т а ъ р и ф и  2.  Логарифми асосаш e  логарифми натуралї 

номида мешавад. 
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Ин логарифм бо n  ишорат карда мешавад. Њамин тариќ, 

bognb e  . 

__________________________?_____________________________ 

1. Фарзияеро, ки аз он истифода карда адади e  дохил карда 

шудааст, номбар кунед. 2. Чї гуна логарифмро натуралї меноманд? 

________________________________________________________ 
 

198. Таќрибан њисоб кунед (бо сањењии 10
-3

): 

а) 
2e ;         б) 

e

1
;           в) e ;           г) 

2

1

e
. 

199. Ќимати ифодаро ёбед: 

а) 
2ne ;         б) 

3ne ;           в) 
4ne ;          г) 

e
n

1
 . 

200. Њисоб кунед: 
 

а) 
32

4

545

32

n

n

nn

n











;           б) 

981

3

48

48

nn

n

nn

nn















. 

 

201. Ададњоро муќоиса кунед: 

а) 
2

1

3

1
nваn  ;  б) 197 nваn  ; 

в) 11,0 ваn ;  г) 111  ваn . 

202. Муодиларо њал кунед: 

  а) 112  xe ;   б) 
e

e xx 122


; 

  в) ee x 2
  г) 143

xxe . 
 

203. Нобаробариро њал кунед: 

  а) 153 xe ;   б) 14 xe ; 

  в) 22  xx ee   г) 12  xx ee . 
 

204*. Нишон дињед, ки логарифми натуралии адад таќрибан 2,3 
маротиба аз логарифми дањии њамин адад зиёд аст. 

 
МАШЌЊО БАРОИ ТАКРОР 

 
205. КТУ- калонтарин таќсимкунандаи умумии ададњои 18 ва 12-

ро ёбед. 
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206. Њисоб кунед: 2102721027  . 
 

207. Ифодаро Сода кунед: 

1

2
22






a

b

b
a

ba

. 

 

208. Муодилаи 
2

1
)21cos(  x  – ро њал намоед. 

209. Њалли нобаробарии зеринро ёбед: 

1
7

3

2
1

2

2

























 xx

x
. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

90 

§6. МУОДИЛА ВА НОБАРОБАРИИ ЛОГАРИФМЇ 
 

18. МУОДИЛАИ ЛОГАРИФМЇ 
 
Муодилаи логарифмї муодилаест, ки он дар тањти аломати 

логарифм таѓйирёбанда дорад. Муодилаи одитарини логарифмї 
муодилаи 

bxoga   

аст. Аз хосиятњои функсияи логарифмї (ниг. ба п. 16) ё бевосита аз 
таърифи логарифм бармеояд, ки ин муодила барои њар гуна адади 

њуќиќии b  њал дорад ва њаллаш ягона аст. Ин њал бо формулаи 
bax   ифода меёбад, яъне бо амали потенсиронї ёфта мешавад. 

Э з о њ.  Дар бандњои пешина, аниќаш дар бандњои 14-16 мо 
аллакай бо муодилаи одитарини логарифмї вохўрда будем. Рост, 
ки бе истифодаи истилоњи муодилаи логарифмї (ниг., масалан, ба 
машќњои 154-156, 172-173 ва 191, ё ба исботи хосияти 2

0
-и 

функсияи логарифмї дар п. 16). 
Барои њал кардани муодилаи логарифмии нисбатан мураккаб аз 

рўи хосиятњои логарифм (ниг. ба п.15) табдилоти айниятї 
гузаронидан лозим меояд. Ин имконият медињад, ки аз муодилаи 
мурракаби логарифмї ба муодилаи алгебравии бароямон муќар-
рарї гузарем. Дар айни њол ин гузариш боиси васеъ шудани соњаи 
ќиматњои имконпазири таѓйирёбанда шуда метавонад. Ин ва-
сеъшавї ба решањое оварда метавонад, ки баъзеашон решањои 
муодилаи аввала нестанд. Барои њамин њангоми њалли муодила 
њатман бояд ё соњаи имконпазири таѓйирёбандаи муодила дар њар 
ќадами табдилдињї ба эътибор гирифта шавад, ё бо гузаронидани 
санљиш муайян карда шавад, ки решањои ёфташудаи муодилаи 
муќаррарї решањои муодилаи аввалаанд ё на. 

Табдилдињињо имконият медињанд, ки муодилаи аввала ба яке 
аз намудњои: 

а) bxfoga )( ;  б) )()( xgogxfog aa    

оварда шавад. Дар њолати а) маљмўи ќиматњои имконпазири x  бо 

нобаробарии 0)( xf  муайян шуда, муодила дар ин маљмўъ ба 

муодилаи 
baxf )(  баробарќувва аст. Мувофиќан, дар мавриди б) 

маљмўи ќиматњои имконпазир бо системаи нобаробарињои 0)( xf  

ва 0)( xg  муайян мешавад. Муодила дар маљмўъ ба муодилаи 

)()( xgxf   баробарќувва аст. 

Дар поён ин гуфтањоро бо њалли муодилањои мушаххас равшан 
мекунем. 
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М и с о л и  1. Муодилаи 3)1()1( 22  xogxog  -ро њал 

мекунем. Љамъи логарифмњоро дар ќисми чап дар намуди њосили 
зарб тасвир карда муодилаи 

  3)1)(1(2  xxog     ё ин ки    3)1( 2

2 xog  

-ро  њосил  мекунем.  Аз  ин  љо  мувофиќи  таърифи   логарифм 

812 x . 31 x  ва 32 x  решањои ин муодилаанд. Вале 

њангоми 3x  будан тарафи чапи муодила маъно надорад, чунки 

барои чунин ќимат њам 01x  ва њам 01x  аст. Пас адади 

3x  решаи муодилаи квадратї буда, решаи муодилаи аввала 

нест.  Љ а в о б: 3. 
 

М и с о л и  2.  Решањои муодилаи 
 

1)33( 2  xxogх  

-ро меёбем. 

Ќисми чапи муодила маъно дорад, агар 1,0  xx  ( x  асоси 

логарифм аст) ва 0332  xx  бошад. Аз таърифи логарифм 

бевосита 

xxx  332
 

бармеояд. Аз ин љо 0342  xx . Ададњои 1 ва 3 решањои ин 

муодилаи квадратианд. Вале 1x  решаи муодилаи аввала нест. 

Њангоми 3x  будан 03333333 22  xx  аст. Пас 

танњо адади 3 њалли муодила аст.  Љ а в о б: 3. 
 

М и с о л и  3. Муодилаи 

022

2

2  xogxog   

-ро њал менамоем. 

Њанўз дар п.11 (ниг. ба тарзи њалли мисоли 4) ќайд карда будем, 

ки агар функсияи номаълумдор дар муодила дар дараљањои гуногун 

ояд, муодиларо бо дохил кардани таѓйирёбандаи нав њал кардан 

мумкин аст. Дар муодилаи мазкур xog2  чунин функсия мебошад. 

xogt 2  ишорат карда, ба љои муодилаи аввала муодилаи 

022  tt  
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-ро њосил мекунем. Ададњои 11 t  ва 22 t  решањои ин 

муодилаанд. Акнун ќиматњои матлуби x -ро меёбем: 

121  xogt  ,   
2

1
2 1

1  x ; 

222  xogt  ,   422

2 x . 
 

Њар ду ќимати ёфташуда муодиларо ќаноат мекунонанд, чунки 
соњаи ќиматњои имконпазири ифодаи тарафи чапи муодила ададњои 

мусбат аст.  Љавоб: 4;
2

1
. 

М и с о л и  4. Муодилаи 34
3

56,0  xogxog  -ро њал мекунем. 

Дар љамъшавандаи дуюм ба логарифми асосаш 0,6 мегузарем. 

Барои ин формулаи гузаришро истифода мекунем (ниг. ба хулосаи 

2-и п.15): 

3

5

6,0

6,0

3

5

og

xog
xog




  . 

Азбаски 1
5

3

5

3

3

5

3

5

5

3

1

5

3

5

36,0 











ogogogog   аст, пас 

xogxog 6,0

3

5   . Акнун муодилаи додашуда намуди 33 6,0  xog  

ё 16,0 xog  мегирад. Аз ин љо 
3

2
1

3

5

6,0

1
)6,0( 1  x . 

Љ а в о б: 
3

2
1  

 

М и с о л и  5. Решаи муодилаи 53 27  x
-ро меёбем. 

Пеш аз њал хотирнишон мекунем, ки ин муодила ба њамон гуруњи 

муодилањо дохил мешавад, ки дар бораашон дар эзоњи 2-и п.11 

сухан ронда будем. 

Аз њар ду тарафи муодила аз рўи асоси 3 логарифм гирифта 

њосил мекунем: 
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53 3

27

3 ogog x  
   ё   527 3ogx  . 

Инак, 5
2

1
5,3 3ogx   аст. 

Ќайд мекунем, ки ин намуд муодилањои нишондињандагиро, ки 

танњо бо истифодаи таърифи логарифм њал мешаванд, њанўз дар 

п.14 дида баромадан мумкин буд. 

 

____________________________?____________________________ 

1. Баробарињоеро, ки хосиятњои асосии логарифмро ифода 
мекунанд, нависед. 2. Чаро муодилаи одитарини логарифмї танњо 
якто реша дорад? 3. Бо мисолњо фањмонед, ки њангоми табдилдињии 
айниятии ифодаи логарифмї соњаи муайянии ифодаи њосил 
мешудагї васеътар буданаш мумкин аст. 
_________________________________________________________ 

 

 

Муодиларо њал кунед (210-219): 

210. а) 4,08 x
;       б) 4)2,0( x

;      в) 73 x
      г) ex 9 . 

211. а) 2)3,0( 1 x
;    б) 54

2

x
;    в) 6102 x

    г) 252  xe . 

212. а) 23 xog ;  б) 12,0 xog ;  в) 
2

1
gx   г) 2nx . 

 

213. а) 2)12(3 xog ;       б) 7)42( 2 nxxn   ; 

в) 0)4(  xn ;       г) 1)5(
2

1  xog . 

214. а) 524 aaa ogogxog   ;     б) 3)109(  xggx  ; 

в) 232 aaa ogogxog         г) 325)23(  gxg  . 

215. а) ;2
)154(

1

2

2 




xog

xog




      б) ;1

1

2

5

1





 gxgx 
 

 

в) ;2
3

13

2

5





 gxgx 
       г) nxxn  2)616(  . 

216. а) 023 33

2  xogxog  ;        б) 022  nxxn  ; 

в) 0372 33

2  xogxog  ; 



 

94 

г) )3(3)96( 2  xnnxxn  . 

217. а) 1)75( 2

1  xxogx ;          б) 2)17( 2  xxogx ; 

 

               в)   2)5(46 37  xogog  ;  г)   36)4(52  xogog  . 

218. а) 54 1

a

aa ogogxog   ;        б) 339  xogxog  ; 

в) 52
2

12  xogxog  ;                 г) 
2

1
2 4  xogogx  . 

219. а) xog x  2)310(3 ;      б) 42)142( 2

4   xog x ; 

в) 1001 gxx ;                       г) 
33

1

100


gx

x



. 

 
 

МАШЌЊО БАРОИ ТАКРОР 
 
220. Муодиларо њал кунед: 

12 5522   xxxx
. 

 
221. Ифодаро Сода кунед: 

15

2

31 )(
5

1 



 







abba . 

 

222. Масофаи ду шањр 720 км аст. Ду ќатора ба пешвози 

њамдигар њаракат карда дар миёнаљойи роњ бо њамдигар вохўрданд. 

Маълум аст, ки ќатораи дуюм 1 соат пас аз ќатораи якум ба роњ 

баромада, 4 км/соат тезтар роњ тай мекард. Суръати њар як ќатораро 

ёбед. 

223. 0,1% -и адади 25,0:)
4

1
12(  -ро ёбед. 

224. Нуќтањои критикии функсияи 
34 3)( xxxf  -ро ёбед. 

 

 

19. НОБАРОБАРИИ ЛОГАРИФМЇ 

 

Нобаробариеро, ки таѓйирёбанда дар он тањти аломати 

логарифм аст, нобаробарии логарифмї меноманд. Њангоми њалли 
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чунин нобаробарињо аз хосияти афзуншавї ё камшавии (монотонии) 

функсияи логарифмї истифода мекунем: 

а) њангоми 1a  будан: агар 10  x  бошад, он гоњ 

1aa ogxog    аст, яъне 0xoga ; агар 1x  бошад, он гоњ 

1aa ogxog   , яъне 0xoga . 

б) њангоми 10  a  будан: агар 10  x  бошад, он гоњ 

0xoga  аст; агар 1x  бошад, он гоњ 0xoga  аст. 
 

М и с о л и  1.  Нобаробарии 5)12( 33 ogxog   -ро њал 

мекунем. 

Асоси логарифм 03a  аст. Пас њангоми љой доштани 

нобаробарии мазкур нобаробарии 512 x  љой дорад. 2x  њалли 

ин нобаробарї аст. Вале таѓйирёбандаи x  бояд чунин бошад, ки 

ифодањои дар нобаробарї буда, маъно дошта бошанд. Ќисми чапи 

нобаробарии мазкур маъно дорад, агар 012 x   ё  
2

1
x  

бошад. 

Инак, њалли нобаробарї фосилаи 







 2;

2

1
 аст. 

М и с о л и  2.  Њалли нобаробарии 

1)2( 2

3

1  xxog  

-ро меорем. 

Азбаски 1
3

1
  аст, пас њангоми љой доштани нобаробарии 

мазкур њатман нобаробарии 3
3

1
2

1

2 











xx  љой дорад. Инчунин 

барои маъно доштани ифодаи тарафи чапи нобаробарї зарур аст, 

ки 022  xx  бошад. Њамин тариќ, нобаробарии додашуда ба 

системаи нобаробарињои 









.02

,032
2

2

xx

xx
 

баробарќувва аст. Фосилаи (-3;1) њалли нобаробарии 0322  xx , 

фосилањои  2;   ва  ;0  њалли нобаробарии 022  xx  
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мебошанд. Ќисми умумии ин фосилањо фосилањои баробарќувва (-
3;-2)  ва  (0;1) мебошанд. 

Инак, фосилањои (-3;-2)  ва  (0;1) њалли нобаробарии мазкуранд. 
 
 

__________________________?_____________________________ 

1. Фањмонед, ки чаро нобаробарии bxfoga )(  њангоми 1a  

будан ба нобаробарии 
baxf )(  нобаробарќувва шуда метавонад. 

Вале нобаробарии bxfoga )(  ба нобаробарии 
baxf )(  

баробарќувва аст, њангоми 1a  будан. 2. Моњияти татбиќи методи 
фосилањоро дар њалли нобаробарињо шарњ дињед. 
________________________________________________________ 

 

Нобаробариро њал кунед (225-230). 
 

225. а) 12 xog ;  б) 2
4

1 xog ;  в) 16,0 xog ;  г) 25,2 xog . 

226. а) 2)2(3 xog ;   б) 1)32(
2

1  xog ; 

в) 2)13(5 xog ;  г) 2)17(
6

1 xog . 

227. а) )1()32(  xgxg  ; 

б) )1()42(  xgxg  ; 

в) )43()34( 22  xogxog  ; 

г) )14()72( 3,03,0  xogxog  . 

228. а) 2)1(  ogxogxog   ;  

б) 6)1( nxnnx   ; 

 

в) 3)12( 2

2  xxog ; 

г) )2()8( 2

2

1

2

1  xogxog  . 

229. а) 02  nxxn  ;             б) 03
5

1
2 xog ; 



 

97 

в) 432  gxxg  ;            г) 025
5

2 xog . 

230. а) 
2

1
cos2 xog ;             б) 12  nx ; 

 

в) 12sin
2

1 xog ;            г) 213 gx . 

 
МАШЌЊО БАРОИ ТАКРОР 

 

231. Муодилаи 2cos5sin2 2  xx -ро њал намоед. 
 

232. Муодиларо њал кунед: 4)35()35( 22  xx ogog  . 
 

233. Фосилањои афзуншавию камшавї ва нуќтањои экстремуми 

функсияи 862  xxy -ро ёбед. 
 

234. Сода кунед:    
96

92727
2

32





aa

aaa
. 

 

235. Комбайн 4 соат кор карду баъд ба он комбайни дуюм 
њамроњ шуд. Њар ду пас аз ин даравро дар 8 соат ба охир 
расониданд. Њар як комбайн дар алоњидагї даравро дар чанд соат 
ба охир мерасонд, агар маълум бошад, ки барои ин комбайни дуюм 
бояд 8 соат зиёд дарав мекард. 

 
 

20. СИСТЕМАИ  МУОДИЛАЊОИ ЛОГАРИФМЇ  ВА  ОМЕХТА 
 

Барои њал кардани системаи муодилањои логарифмї тарзи 
маъмули ёфтани њалли муодилањои логарифмиро истифода карда, 
системаи муодилањои алгебравии муќаррариро њосил мекунанд. Ин 
системаро њал карда, аз байни онњо њалли системаи муодилањои 
логарифмиро људо менамоянд. 

Усули умумии њалли системањои омехта (системањое, ки дар 
таркиби худ ѓайри муодилаи логарифмї боз муодилањои намуди 
дигар, масалан, муодилањои хаттї, квадратї, ирратсионалї, 
нишондињандагї ва ѓайраро доранд) низ аз њосил кардани системаи 
муќаррарии алгебравї иборат аст. 

 

М и с о л и 1.  Системаи 

                                     









3)(

,1

2

22

xyog

yogxog




 

-ро њал мекунем. 



 

98 

Муодилаи якуми системаро дар намуди 12 
y

x
og  навишта 

меёбем: 2
y

x
  ё  yx 2 . Аз муодилаи дуюм 823 xy . Дар ин 

љо yx 2  гозошта њосил мекунем, ки 2y  аст. Аз yx 2  бар-

меояд, ки 4x . Вале ќисми чапи система маъно дорад, агар 0x  

ва 0y  бошад. Бо назардошти ин њалро меёбем. Љ а в о б: (4; 2). 

Э з о њ.  Системаи  












3)(

,1

2

2

xyog

y

x
og




 

дуто њал дорад: (4; 2) ва (-4; -2). Инро маънидод кунед. 
 

М и с о л и  2.  Системаи зеринро њал менамоем: 












.21

,5122

gxyg

yx


 

Аз 
92512   ва 20)210(21021 ggggg    истифо-

да карда системаи 











20

,9

xy

yx
 

-ро њосил мекунем. Агар ux   ва y  гузорем, он гоњ ба 

системаи  









20

,9





u

u
 

доро мешавем. Дар муодилаи дуюми ин система  9u  гузошта 

муодилаи квадратии 02092   -ро соњиб мешавем. Решањои 
он 

2

19

2

204819
2,1





 ,    41  , 52   

мебошанд. Аз  9u  бармеояд: 51 u ,  42 u . Вале ux  , 

y   ё  
2ux  , 

2y  аст. Пас (25; 16)  ва  (16;25) њалњои 

системаи аввалаанд. 
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Системаи муодилањоро њал кунед (236-238): 

236.  

а)                                           б) 











;2)(

,2)(

5

9

1

yxog

yxog




                     









;5

,4

24

42

yogxog

yogxog




 

 

в)                                                    г) 















;1
3

4

),(5)( 22

ggy

ggx

yxogyxog






 









.34

,2)(

222 yogogxog

gxyg




 

 

237. а)                                            б) 











;2)(

,8025

5
yxog

yx


                       











;2)(

,97223

3
yxog

yx


 

 

в)                                                    г) 












;31

,813
2

gxyg

yx


                        








 .3910

,115
)23( yxg

ggygx



 

 

238. а)                                             б) 









;3

,90

gygx

yx


                              









;020

,91 444

yx

ogyogxog 
 

 

в)                                                     г) 









;082

,0
22

24

yx

yogxog 
                      









.64))(14(

,0)(4

yxx

yxog
 

 
 

МАШЌЊО БАРОИ ТАКРОР 
 

239. Ифодаро Сода намоед: 

5

53
:

5

5

5 
















 a

a

a

a

a

a
. 
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240. Системаи нобаробарињоро њал кунед: 












.1
2

,5692
x

xx
 

 

241. Велосипедрон аз банди А ба банди Б, ки масофаашон 45 км 

аст, ба роњ баромад. Пас аз 30 даќиќа аз паси ў велосипедрони 

дигар. Вай ба банди Б 15 даќиќа тезтар омада расид. Суръати 

велосипедрони аввала чанд аст, агар маълум бошад, ки суръати вай 

нисбати суръати дигарї 3 км/соат кам аст? 

242*. Муодиларо њал кунед: xxog
816

2



. 

 

243. Айниятро исбот кунед: 


tgsincos
cos

1
 . 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

101 

§7. ЊОСИЛА ВА ФУНКСИЯИ ИБТИДОИИ ФУНКСИЯЊОИ 

НИШОНДИЊАНДАГИЮ ЛОГАРИФМЇ ВА ДАРАЉАГЇ 

 

21. ЊОСИЛАИ ФУНКСИЯИ НИШОНДИЊАНДАГЇ 

 

Дар п.17 њангоми дохил кардани мафњуми логарифми натуралї 

фарз када будем, ки нисбати афзоиши функсияи 
xy 10  бар 

афзоиши аргумент дар нуќтаи 0x  њангоми ба нул майл кардани 

афзоиши аргумент бо 
M

1
 майл мекунад, яъне 

 

               
Mxx

xx 11101010 00









 

,  њангоми 0x .             (3) 

 

Инчунин ќайд карда будем, ки ...4343,0M  аст. 

Ин фарзия ба тасдиќи дар нуќтаи 0x  њосила доштани 

xy 10  ва ба 
M

1
 баробар будани он баробарќувва аст. Фарзияро 

истифода карда, њосилаи функсияи нишондињандагии 
xay   

)1,0(  aa -ро меёбем. Барои ин аввал њосилаи функсияи 

xy 10 -ро дар нуќтаи дилхоњ њисоб мекунем. Нисбати афзоиши ин 

функсия бар афзоиши аргумент 
 

xxx

xyxxy x
x

xxx













  110
10

1010)()(
 

 

аст ва њангоми 0x  мувофиќи (3) ба x

M
10

1
  майл мекунад. Аз 

ин мулоњизањо ва аз таърифи њосила бармеояд, ки 

xx

M
10

1
)10(  . 

Барои асоси дилхоњи 1,0  aa  мувофиќи айнияти асосии 

логарифмї (ниг. ба п.14) 

gaxgax x

a  1010  . 
 

Пас мувофиќи ќоидаи дифферентсиронии функсияи мураккаб  
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xgaxgaxgax a
M

ga

M

ga
gax

M
a

x 
   10)(10

1
)10()( . 

Азбаски eM 10  (ниг. ба таърифи 1-и п.16) аст, пас geM  . 

Аз рўи формулаи гузариш  naag
ge

ga

M

ga
e 




 ,  бинобар ин 

                                                naaa xx )( .                                     (4) 

Т е о р е м а и  1. Функсияи нишондињандагии 
x

ay   дар њар 

як нуќтаи тири ададї њосила дорад ва њосилаи он бо формулаи 
(4) ифода карда мешавад. 

Х у л о с а. Функсияи нишондињандагї дар тамоми нуќтањои тири 

ададї бефосила аст, яъне њангоми 0xx   0xx aa  . 

Ин хулоса аз диффентсирондашаванда будани функсия ва аз 
лемма оид ба бефосилагии њар гуна функсияи њосиладошта бармеояд. 

Њосилаи функсияи 
xey  -ро бевосита аз (4) њангоми ea   

будан њосил кардан мумкин аст. Азбаски 1ne  аст, пас  

                                                
xx ee )( .                                          (5) 

Яъне њосилаи экспонента 
x

e  ба худаш баробар аст. Бар 

замми ин нишон додан мумкин аст, ки њар гуна функсияе, ки 

њосилааш ба худаш баробар буда, дар нуќтаи 0x  ин њосила ба 1 

баробар аст, экспонента мебошад.  

М и с о л и  1.  Њосилаи функсияњои 
xy 10  ва 

xy 53 -ро 

њисоб мекунем. 

Аз рўи формулаи (4) 

1010)10( nxx  ;   335)5(33)3( 555 nxn xxx    . 

М и с о л и  2.  Њосилаи функсияњои 
xey 2 -ро меёбем. 

Мувофиќи ќоидаи њосилаи функсияи мураккаб ва формулаи (5) 
xxx exee 222 2)2()(  . 

М и с о л и  3. Функсияњои 
xexxf )1()(  -ро оид ба афзуншавї 

(камшавї) ва экстремум тадќиќ мекунем. 

Њосилаи функсияро меёбем: 

  xxxxxx xeexeexexexxf 


 )1())(1()1()1()( . 
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Азбаски барои њар гуна ќимати x  0xe  аст, пас аломати њосила 

бо аломати x  якхела аст. Яъне дар фосилаи  ;0  0)(  xf  буда 

функсия меафзояд. Дар фосилаи  0;  0)(  xf  аст, бинобар ин 

дар ин фосила функсия камшаванда аст. Дар нуќтаи 0x  њосила 

аломаташро аз минус ба плюс иваз мекунад, яъне ин нуќта нуќтаи 

минимум аст: 1)0(min  ff . 

__________________________?_____________________________ 

1. Фарзияро, ки аз он истифода карда њосилаи функсияи 

нишондињандагї ёфта шудааст, номбар кунед. 2. Чаро функсияи 

нишондињандагї барои њар гуна ќимати аргументаш бефосила аст? 

3. Њосилаи экспонента ба чї баробар аст? 

________________________________________________________ 
 

Њосилаи функсияро ёбед (244-246): 

244. а) 32  xey ;  б) 
xexy  53 ; 

в) 
xey

3

1
1 ;  г) 

25 xey x  
. 

 

245. а) xey x sin ;  б) xey x 32  ; 

в) 
xxy 44 2  ;  г) 

xxy 32  . 
 

246*. а) 
2

cos
2 x

ey x ;  б) xtgy
x

462  ; 

в) 
x

x

y



21

2
;  г) 

1

2,0






x
y

x

. 

 

247. Дар нуќтаи абсиссааш 0x  муодилаи расандаро ба графики 

функсияи )(xf  нависед: 

а) 
xexf )( ,   00 x ;  б) 

xxf 2)(  ,   10 x ; 

в) 
xexf )( ,   00 x ;  г) 

xxf  3)( ,   10 x . 
 

248. Функсияро оид ба афзуншавї (камшавї) ва экстремумњо 
тадќиќ намоед: 

а) 
xxexf 3)(  ;   б) 

xxxf  4)( 2
; 
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в) 
xxexf )( ;   г) 

xxxf 2)( 2  . 

 
 

МАШЌЊО БАРОИ ТАКРОР 
 

249. x -ро ёбед:  3
5,7:4

1
3

1
2






x
 

 

250. Системаро њал намоед: 
 

























.28
6

54

2

25

,13
2

2

5

1

x
xy

y
yxx

 

251. Њисоб кунед: 

2

5

7
5

7

5
7














 . 

252. Исбот кунед, ки 
2

1

1 4

2


 a

a
 аст ( a - адади дилхоњ). 

 

253. Муодилаи зеринро њал кунед: 

11 2648   xx
. 

 
 
 

22. ФУНКСИЯИ ИБТИДОИИ ФУНКСИЯИ НИШОНДИЊАНДАГЇ 

Т е о р е м а и  2. Функсияи 
a

a
x

n
 барои функсияи 

x
ay   дар тири 

ададии );(R   функсияи ибтидої аст. 

Дар њаќиќат, an  адади доимї аст, барои њамин мувофиќи 

формулаи (4) барои њар гуна ќимати x  

  xxx
x

anaa
na

a
nana

a



















11
. 

Ин баробарї нишон медињад, ки функсияи 
na

a x


 барои 

xa  функсияи 

ибтидої аст.  
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Њамин тариќ, мувофиќи теоремаи п.2 намуди умумии 

функсияњои ибтидоии функсияи 
xay   чунин аст: 

C
na

a
xF

x




)( , 

ки ин љо C  доимии дилхоњ мебошад. 

Э з о њ. Аз баробарии (5): 
xx ee )(  бармеояд, ки функсияи 

Ce
x   намуди умумии функсияи ибтидоии функсияи 

x
e  аст. 

 

 
М и с о л и  1. Функсияи ибтидоии функсияи зеринро меёбем: 

а) 
xxf 3)(  ;  б) 

xxg 24)(  ;  в) 
xxexh 7,0102)( 5  . 

Аз теоремаи 2 ва ќоидањои ёфтани функсияи ибтидої (п.4) 
истифода мекунем: 

а) C
n

xF
x


3

3
)(


;               б) C
n

C
n

xG
xx




2

2

2

2
4)(

2


. 

в) C
n

e
xH

xx


7,0

7,0
10

5

2
)(

5


. 

М и с о л и  2. Масоњати фигураи бо хатњои 
xy 4 , 0y , 0x , 

2x  мањдудбударо меёбем. 

Њ а л. Графикњоро схемавї кашида, 
мебинем, ки фигураи додашуда трапетсияи 
каљхаттаи дар расми 31 тасвир кардашуда 

мебошад. Бинобар ин S - масоњати онро аз 

рўи формулаи масоњати трапетсияи 
каљхатта меёбем.  

 

4

15

4

1

4

16

0

2

4

4
4

2

0
nnnn

dxS
x

x


  . 

 
254. Интегралро њисоб кунед: 

а) dxex


1

0

5,0 ;    б) dxe x


1

0

3
;    в) dxx


4

2

2 ;     dxx


2

5,0

4 . 

Масоњати фигураи бо хатњои зерин мањдудбударо ёбед (255-256): 

255. а) 
xey  , 0y , 1x , 1x ; 

б) 
xy 2 , 

xy 4 , 1x ; 

о 

у 

х

1

2

Расми 31.
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в) 
xy 3 , 0y , 1x , 2x ; 

г) 
xey  , 

xey 2 , 1x . 
 

256. а) 

x

y 









2

1
, 2y , 0x ;    б) 

xey  , 
xey  , ey  ; 

в) 

x

y 









4

1
, 1x , 1y ;   г) 

xey 4 , 1x , 1y . 

 
МАШЌЊО БАРОИ ТАКРОР 

257. Муодиларо њал кунед:  
4

1
3cos3sin xx . 

258. Чор адад, ки се тараф ва периметри секунљаро ифода 
мекунанд, прогрессияи арифметикиро ташкил карда метавонанд? 

259. Бригадаи каргарон бояд дар муњлати муайян 260 детал 
тайёр мекард. Њар рўз аз миќдори зарурї 6 деталї зиёд истењсол 
карда, бригада се рўз пеш аз муњлат супоришро иљро намуд. Бригада 
чанд рўз кор кардааст? Агар бригада супоришро барзиёд иљро 
намекард, вай бояд њар рўз чанд деталї истењсол менамуд? 

260. Соњае, ки дар њамворї бо нобаробарии зерин муайян меша-
вад, тасвир кунед: 

а) 922  yx        б) 1 yx , 0x , 0y . 
 

261. Њисоб кунед:  2
3

1
1

3

1
3

7

3
2  . 

 

262. Аз ифода аз рўи асоси дилхоњ логарифм гиред: 

а) 
ab

aa

2
      б) 

2

1

2

1

3

1

3

2

















dc . 

 
 

23. ЊОСИЛАИ ФУНКСИЯИ ЛОГАРИФМЇ 
 

Њосилаи функсияи логарифми натуралии nxy  -ро њисоб 

мекунем. Исбот мекунем, ки барои дилхоњ x -и калон аз нул 

формулаи 

x
nx

1
)(                                             (6) 
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дуруст аст. Мувофиќи айнияти асосии логарифмї барои њар гуна 

0x     
nxex  . Пас њангоми 0x  будан њосилањои функсияњои 

xy   ва 
nxey   ба њам баробаранд, яъне  

                                                 )()(  nxex 
                                        (7) 

аст. Маълум, ки 1)( x . Њосилаи 
nxe -ро аз рўи ќоидаи ёфтани 

њосилаи функсияи мураккаб ва формулаи (5)-и п.21 њисоб мекунем: 

)()()(  nxxnxee nxnx 
. 

Њамин тариќ, аз ин љо ва аз (7) бармеояд, ки )(1  nxx  . Ва дар 

охир аз ин љо баробарии (6) њосил мешавад. 

Инак, функсияи логарифми натуралї дар );0( R  дорои 

њосила буда, њосилааш бо формулаи (6) њисоб карда мешавад. Ин 

функсия дар R  њамчунин функсияи дифферентсиронидашаванда 

бефосила аст. 

Э з о њ и  1. Њосилаи функсияи xogy a , 0a , 1a  аз рўи 

формулаи    

                         
nax

xoga 


1
)(                                    (8)  

њисоб карда мешавад. Дар њаќиќат мувофиќи формулаи 

гузариш 
na

nx
xoga 


  . Аз ин љо 

nax
nx

na
xoga 





1

)(
1

)(  . 

 

Э з о њ и  2. Функсияи CnxxxF  )1()(   барои функсияи 

nxy   функсияи ибтидої мебошад (тарзи њосил кардани )(xF  

аз доираи математикаи мактабї берун аст). Дар њаќиќат, 

  


 CnxxnxxCnxxxF )1()1()1()(   

nx
x

xnx  
1

1 . 

Мувофиќан намуди умумии функсияњои ибидоии функсияи 

xogy a , 0a , 1a  чунин аст: 

C
na

nxx
xF 






 )1(
)( . 

М и с о л и  1. Њосилаи функсияи зеринро меёбем: 

а) )34( xny   ;         б) )1( 2

3  xogy  . 
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Мувофиќи формулањои (6) ва (8), инчунин ќоидањои њосилагирї 
дорем: 

а)  
x

x
x

xny
34

3
)34(

34

1
)34(








  ; 

 

б)    
3)1(

2
)1(

3)1(

1

3

)1(
)1(

2

2

2

2
2

3
nx

x
x

nxn

xn
xogy


















 . 

 

М и с о л и  2. Муодилаи расандаро ба графики функсияи 

3)(  nxxf   дар нуќтаи абсиссааш 10 x  менависем. 

Чуноне ки медонем, муодилаи расанда дар нуќтаи ax   ба 

графики функсияи )(xfy   намуди зеринро дорад: 

))(()( axafxfy  . 

Дорем 
x

nxxf
1

)3()(   , пас 1)1( f , инчунин 

331)1(  nf  . Њамин тариќ, муодилаи расандаи матлуб 

0213  xyёxy  

аст. 

М и с о л и  3. Функсияи nxxxf )( -ро оид ба афзуншавї, 

камшавї ва экстремум тадќиќ намуда графикашро схемавї месозем. 

Функсия њангоми 0x  будан муайян аст. Њосиларо меёбем: 

1)(  nxxf  . 

Нобаробарии 0)(  xf  ё 01nx  њангоми 
e

ex
11  

 будан 

љой дорад. Яъне, дар 







;

1

e
 функсия ме-

афзояд; дар 








e

1
;0  њосила манфї аст, бино-

бар ин дар фосилаи 








e

1
;0  функсия кам ме-

шавад. Пас нуќтаи 
e

x
1

0   нуќтаи минимум 

аст: 
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.
1

)10(
1

)1(
1111

min
ee

enn
ee

n
ee

ff 







   

Графикро схемавї аз  баробарињои  0)0( f ,  
11 








e

e
f , 

0)1( f  истифода карда мекашем (расми 32). 

 
____________________________?____________________________ 

1. Формулаеро, ки бо он њосилаи функсияи логарифмї ифода 

мешавад, нависед. 2. Чаро функсияи логарифмї дар маљмўи R  

бефосила аст? 

_________________________________________________________ 
 

 

Њосилаи функсияро ёбед (263-265): 
 

263. а) )52( xny   ;  б) )4(2,0  xogy  ; 

в) xxgy sin  ;  г) )12(3  xogy  . 

264. а) xnxy  ;  б) xnxy 2 ; 

в) 
x

xn
y


 ;   г) 

xn

x
y


 . 

265. а) 
1

)3(
2 




x

xn
y


;  б) 

)1( xn

x
y





; 

в) 
xn

x
y

3

2


 ;   г) 

1

4




x

xog
y


. 

 

266. Муодилаи расандаро ба графики функсияи )(xf  дар нуќ-

таи абсиссааш 0x  нависед: 

а) 0),1()( 0  xxnxf  ;    б) 1,12)( 0  xxnxf  ; 

в) 
e

xxnxf
1

,3)( 0   ;          г) 0),1()( 02  xxogxf  . 
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267. Функсияи зеринро оид ба афзуншавї, камшавї ва экстре-

мум тадќиќ кунед: 

а) xnxxf )( ;  б) 
x

xn
xf


)( ; 

в) xnxxf )( ;  г) xnxxf 2)(  . 

 
МАШЌЊО БАРОИ ТАКРОР 

 

268. Масоњати фигураеро, ки бо хатњои 0,0,  xyey x
, 

1x  мањдуд аст, ёбед. 
 

269. Муодилаи нишондињандагиро њал намоед: 

222 5,02

xx
. 

 

270. Њосилаи функсияи 
tgxy 3 -ро ёбед. 

 
271. Ифодаи 

2

1

4

3

2

1

3

9

xx

xx




 

-ро Сода кунед. 
 

272. Фарќи ду адад ба 5 баробар буда, њосили зарби онњо 84 
аст. Ин ададро ёбед. 

 
 

24. ЊОСИЛА ВА ФУНКСИЯИ 
ИБТИДОИИ ФУНКСИЯИ ДАРАЉАГЇ 

 

Њосила ва функсияи ибтидоии функсияи дараљагии 
xy  -ро 

њангоми ратсионалї будани   медонем (масалан, ниг. ба љадвали 

функсияњои ибтидої, ки дар п.3 омадааст). Онњоро беисбот оварда, 
дар њалли чандин масъалањо истифода кардаем. (ниг. ба мисоли 7-и 
п. 4.) 

Акнун дараљаи  -ро адади дилхоњи њаќиќї њисоб карда, 

формулањои њосила ва намуди умумии функсияњои ибтидоии 
функсияи дараљагиро комилан исбот менамоем. 

I. Њосилаи функсияи дараљагї дар );0( R  бо формулаи 
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1)(   xx                                         (9) 

ифода карда мешавад. 
Дар њаќиќат, азбаски мувофиќи айнияти асосии логарифмї 

xx nx 
 )0( x  аст, пас 

nxnx eex    )( . Аз ин љо  

11
)()()(    x

x
xnxeex nxnx 

. 

Формулаи (9) исбот шуд. Формула нишон медињад, ки њосилаи 
функсияи дараљагї низ дараљагї аст. 

М и с о л и  1.  Њосилаи функсияи: 

а) 

2

3

n
x

y











 ;   б) 

10 xy  

-ро меёбем. 
 
Мувофиќи формулаи (9) дорем: 

а) 

12122

33

2

33
2

3

























































nnn
xnxx

n
x

y




 . 

б)  
101

11010 10
10



 



x

xxy . 

II. Ба ёфтани намуди умумии функсияњои ибтидоии функсияи 
дараљагї шурўъ мекунем. Ду њолатро дида мебароем. 

А) 1 . Барои ин њолат функсияњои матлуб бо формулаи  

C
x

xF 





1
)(

1





 

ифода мешавад. 

Дар њаќиќат, мувофиќи формулаи (9) 

 


xxCxxF 





  111 )1(
1

1
)(

1

1
)( . 

Б) 1 . Формулаи (6) нишон медињад, ки барои функсияи 

x
y

1
  дар фосилаи );0(   намуди умумии функсияи ибтидої 

Cxn   аст. 

Функсияи 
x

1
 дар фосилаи )0;(  низ функсияи ибтидої дорад, 

ки ин функсияи )( xn   мебошад. Дар њаќиќат, 
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 
xx

x
x

xn
1

)1(
1

)(
1

)( 





 . 

Њамин тариќ, намуди умумии функсияњои ибтидої барои 
x

y
1

  

њангоми 0x  будан Cxn   ва њангоми 0x  будан Cxn  )(  

аст. Таърифи ќимати мутлаќро барои ифодаи x  истифода   карда   

ба   хулоса  меоем,  ки   њангоми  0x    будан 

намуди умумии функсияњои ибтидоии функсияи 
x

1
 чунин аст: 

CxnxF  )( . 

М и с о л и  2.  Функсияи ибтидоиро барои функсияи 
32

1




x
y  

меёбем. (Дар назар дошта мешавад, ки соњаи муайянии ин функсия 

фосилаест, ки он нуќтаи 
2

3
x -ро дарбар намегирад.) 

Бо осонї дидан мумкин аст, ки барои њар гуна нуќтаи фосилаи 

муайянї ва барои адади дилхоњи C  функсияи 

CxnxF  32
2

1
)(   

функсияи ибтидої аст. 

Умуман, барои функсияи 
bax

y



1

 функсияи 

Cbaxn
a

xF  
1

)(  функсияи 

ибтидої мебошад, агар 
a

b
x   бошад. 

М и с о л и  3. Масоњати фигураи бо 

хатњои 
x

y
1

 , 0y , 1x  ва 2x  

мањдудбударо меёбем (расми 33). 
Аз рўи формулаи масоњати 

трапетсияи каљхатта меёбем: 
 

212
1

22

1

nnnxn
x

dx
S    . 

 

 



 

113 

____________________________?____________________________ 

1. Формулаи њосилаи функсияи дараљагиро истифода карда 

нишон дињед, ки вай њангоми 0  будан афзуншаванда ва 

њангоми 0  будан камшаванда аст. 2. Маълум, ки функсияи 

дараљагии 
xy   дар тамоми тири ададї бефосила аст. Нишон 

дињед, ки 1  мебошад. 
_________________________________________________________ 

 

Њосилаи функсияро ёбед (273-274): 

273. а) 3

1


 xy ;  б) 
6xy  ;  в) 5

4

xy  ;  г) 
7 xy . 

274. а) 
exy  ;  б) 

4

2

n
x

y











 ;  в)   2

3
n

xy


 ;  г) 
xy  . 

Намуди умумии функсияњои ибтидоии функсияро ёбед (275-

276): 

275. а) 
2

2

1
xy  ;    б) 

23xy  ;    в) 
exy      г) 

5

5

1  xy . 

276. а) 
3

2




x
y ;    б) 

1

1




x
y ;  в) 

x
y

2
 ;  г) 

4

12




xx
y . 

 

277. Интегралро њисоб кунед: 

а) 
4

1

2

3

dxx ;  б) 
2

1 2

1

2

x

dx
;    в) 

1

0

5

1

6 dxx ;       г) 
16

1
4 3x

dx
. 

 

Масоњати фигураи бо хатњои зерин мањдудбударо њисоб кунед 

(278-279): 

278. а) 1,0,3  xyxy ;      б) 1,
4

1
,2

1

 xxxy ; 

в) ,4,0xy           ,0y          ,1x          32x ; 

г). ,2,0 xy          ,0y           ,1x         32x . 
 

279. а) ,1
2


x
y          ,0y           ,2x           4x ; 

б) ,
3

x
y        ,0y           ,3x           1x ; 
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в) ,
2

1

x
y           ,0y           ,

4

1
x           2x ; 

г) ,
1

4
x

y          ,0y           ,4x          2x . 

 
МАШЌЊО БАРОИ ТАКРОР 

 

280. Соњаи муайянии функсияи )6( 2  xxny  -ро ёбед. 

281. x -ро ёбед: 5,0316
2

1
333 ogogxog   . 

282. Барои 4 ќалам ва 3 дафтар 70 дирам ва барои 2 ќаламу 1 
дафтар 28 дирам доданд. Ќалам ва дафтар чанд дирамї арзиш 
доранд? 

283. Ќиматњои калонтарин ва хурдтарини функсияи 

x
xxf

1
)(  -ро дар порчаи 










2

1
;2  ёбед. 

 

284. Нишон дињед, ки  3
75cos15cos

75sin15sin
00

00





  аст. 

 
 

25. МАФЊУМИ МУОДИЛАИ ДИФФЕРЕНТСИАЛЇ 
 
То њол ба муоинаи муодилањое машѓул будем, ки њаллашон 

адад буд. Акнун муодилањоеро дида мебароем, ки њалли онњо 
функсия аст. Агар чунин муодила ѓайри худи функсия боз њосилаи 
функсияи матлубро доро бошад, он гоњ онро муодилаи дифферент-
сиалї меноманд. 

Њалли бисёр масъалањои илм ва техника ба ёфтани њалли 
муодилаи дифферентсиалии 

 

                                              )()( xfkxf  ,                                     (10) 
 

ки ин љо k  адади доимї буда, )(xfy   функсияи матлуб аст, 

оварда мешаванд. Маънои муодилаи (баробарии) (10) ин аст, ки 
суръати таѓйирёбии функсия дар нуќтаи x  ба ќимати функсия дар 

њамин нуќта мутаносиб мебошад. 
Барои тасдиќи ин гуфтањо протсессњои зерини воќеъиро њамчун 

мисол меорем. 
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М и с о л и  1. (Таљзияи радиоактивї). Амалан муќаррар карда 
шудааст, ки суръати таљзияи радиоактивии модда бо мурури ваќт t  

ба миќдори модда )(tm  мутаносиб аст, яъне 

)()( tmbtm  . 

Дар ин љо b  коэффитсиенти мутаносибї буда, шиддатнокии 
таљзияро муайян менамояд. Њангоми таљзия миќдори модда кам 

мешавад. Бо ибораи дигар, функсияи )(tm  камшаванда аст, яъне 

0)(  tm . Бо маќсади бо параметри мусбат сару кор доштан, 

0 b  гузошта, вобастагиро дар намуди 

                                         )()( tmtm                                          (11) 

менависанд. 
 

М и с о л и  2. (Афзоиши ањолї). Њангоми омўзиши афзоиши 
ањолии ин ё он мамлакат фарз мекунанд, ки суръати афзоиши ањолї 
ба миќдори ањолї мутаносиб аст. Агар дар лањзаи ваќти t  миќдори 

ањолиро бо )(tN  ишорат кунем, он гоњ  

                                          )()( tNtN  ,                                       (12) 

ки 0  буда, шиддатнокии афзоиши ањолиро ифода мекунад.  
 

М и с о л и  3.  (Ќонуни таѓйирёбии фишори атмосферї). Дар 
њудуди баландињои аз сатњи бањр якхела, ки дар онњо њарорати њаво 
амалан доимї аст, суръати камшавии фишори атмосферї ба худи 

фишор мутаносиб аст. Яъне, агар бо )(hP  фишорро дар баландии 

h  ишорат кунем, он гоњ  

                                          )()( hPhP  ,                                     (13) 

ки дар ин љо 0  мебошад.  
 

Муодилањои (11)-(13) муодилањои дифферентсиалї буда, 

намуди (10)-ро доранд. Дар онњо бузургињои мусбат  ,   ва   

коэффитсиентњои мутаносибї, функсияњои )(),(),( hPtNtm  - 

матлубанд.  

Акнун ба муодилаи (10) бармегардем. Дар он k  адади маълум 

буда, функсияи )(xf  матлуб аст. Формулаи њосилаи функсияи 

нишондињандагиро ба хотир оварда (ниг. ба п. 21) мебинем, ки барои 

њар гуна адади С  функсияи намуди 

                                              
kxCexf )(                                          (14) 

њалли муодилаи (10) аст. Дар њаќиќат, 

)()()( xfCeCkeCxf kxkx  . 
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Нишон медињем, ки муодилаи (10) ѓайр аз функсияњои намуди 

(14) њалњои дигар надорад. Барои ин функсияи )(xf -ро, ки њалли 

дилхоњи (10) аст, гирифта функсияи ёрирасони  
kxexfxg  )()(  

-ро тартиб медињем. Дорем 
kxkxkxkx exfkexfexfexfxg   )()())(()()( . 

 

Дар ин љо ба љои )(xf   ќиматаш )(xfk -ро аз муодилаи (10) 

гузошта, њосил мекунем: 

0)()()(   kxkx exfkexfkxg . 

Аз айнан нул будани њосилаи )(xg  бармеояд, ки вай барои 

тамоми ќиматњои x  доимї аст (ниг. ба лемма п. 2): Cxg )( . Акнун 

баробарии 
kxexfxg  )()( -ро истифода карда пайдо мекунем: 

Cexf kx )(   ва аз ин љо   
kxCexf )( . 

Инак, њар гуна њалли (10) намуди (14)-ро дорад. Бо ибораи 
дигар, њалли умумии муодилаи (10) бо формулаи (14) ифода карда 
мешавад. (Њалли умумии муодила гуфта, њаллеро меноманд, ки аз 
он њалли дилхоњи мушаххасро људо карда гирифтан мумкин аст.) 

Намуди њалли умумии муодилаи (10) (формулаи (14)) нишон 

медињад, ки вай аз як параметри доимии С  вобаста аст. Ин бошад 

ба хулоса меорад, ки њангоми дода шудани ќимати њал дар як нуќтаи 

0хх  , яъне дода шудани )( 0xf , њалли (10) якќимата муайян 

мегардад. Шарти 00 )( fxf   шарти аввала ё ибтидої номида 

мешавад. Њангоми дода шудани 0f  функсияи 

                                           
)(

0
0)(

xxk
efxf


                                      (15) 

њалли (10) буда, шарти 00 )( fxf  -ро ќаноат мекунонад. Дурустии 

ин тасдиќ бевосита санљида мешавад. 
Ба муоинаи протсессњое, ки онњоро дар боло бо муодилаи 

дифферентсиалї ифода кардем бармегардем. Њалли муодилањоро 

ёфта, ќиматњои ададии коэффитсентњоро њосил мекунем. 

Таљзияи радиоактивї. Бигузор дар лањзаи ќайди ваќти 0t  

миќдори модда ба 0m  баробар бошад, яъне 00)( mtm  . Барои 

муайян кардани он 00 t  ќабул карда, њалли муодилаи (11)-ро бо 

шарти ибтидоии 0)0( mm   аз рўи формулаи (15) меёбем 
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)0,( 000  xmf : 

temtm 2

0)(  . 

Дар бисёр њолатњо тавсифи моддаи радиоактивї даври 

нимтаљзия T - ваќте ки дар муддати он миќдори модда ду маротиба 

кам мешавад, мебошад. Даври нимтаљзия барои бисёр моддањои 

радиоактивї хеле калон аст. Масалан, барои радий 1590T  сол, 

барои уран 56,4T  миллиард сол мебошад. Дар њаќиќат, аз 

баробарињои 
 

T

T
e

em

m

T

m 






0

002  

 

баробарии 2
1

nT 


  ё 
T

n2
  бармеояд. Барои радий 

61046,4000446,0
1590

2 
n

 . 

 

Афзоиши ањолї. Агар бо )0(0 NN   миќдори њозираи ањолиро 

ишорат кунем, он гоњ пас аз t  сол миќдори ањолї мувофиќи 

формулаи (15) ба 
teNtN 

0)(   

баробар мешавад, ки ин функсия њалли муодилаи (12) аст. 

Коэффитсенти  –ро дар асоси додашудањои оморї муайян кардан 

мумкин аст. Масалан, бигузор маълум бошад, ки дар муддати 10 сол 
миќдори ањолї 1,2 маротиба афзудааст. Дар ин њолат 

2,1;2,1;2,1
)0(

)10( 10

0

10

0  


e
N

eN

N

N
. 

Аз ин љо 2,110 n  ва 0182,02,1
10

1
 n . 

Њамин тариќ, 
t

n

eNeNtN 0182,0

0
10

2,1

0)( 



. Ин баробарї имконият 

медињад, ки миќдори ањолиро баъди 20 сол њисоб кунем ё кай ду 
маротиба зиёд шудани онро донем ва ѓайра. 

Ќонуни таѓйирёбии фишори атмосферї. Агар )( 00 hPP   

бузургии фишор дар баландии 0hh   бошад, он гоњ њалли муодилаи 
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(13) мувофиќи формулаи (15) функсияи  

)(

0
0)(

hh
ePhP





 

аст, ки он бузургии фишорро дар баланди h  ифода менамояд. Агар 

00 h  гузорем, он гоњ 

hePhP  0)( . 

)(hP -ро дар ягон баландии 1h  дониста коэффитсенти мутаносибии 

 -ро меёбем: 

))((
1

10

1

hnPnP
h

  . 

Мисолњои овардашуда ба хулоса меоранд, ки муодилањои 
дифферентсиалї олати тавоноии тадќиќ мебошанд. Ин аст, ки 
тадќиќотчиён ќонунњоеро, ки онњо ба ягон протсес хосанд, бо 
воситаи чунин муодилањо ифода карда, рафти инкишофи ин 
протсесро бо мурури ваќт њамчун њалли ин муодилањо меомўзанд. 
Ба ин мисолњои овардашуда, ки онњо мисоли татбиќи математика 
дар амалия њастанд, далел шуда метавонанд. 

 

__________________________?_____________________________ 

1. Чї гуна муодиларо муодилаи дифферентсиалї мегўянд?. 2. 
Њалли умумии муодилаи дифферентсиалї чист? Вай бо кадом 
формула ифода меёбад? 3. Мазмуни шарти ибтидоиро фањмонед. 4. 
Даври нимтаљзияи модда чист ва он чї тавр муайян карда мешавад? 
________________________________________________________ 

 

285. Нишон дињед, ки функсияи 
xexf 46)(   њалли муодилаи 

)(4)( xfxf   аст. 

286. Нишон дињед, ки функсияи 
xey 32   њалли муодилаи 

yy 3  мебошад. 

287. Даври нимтаљзияи моддаи радиоактивї муайян карда 
шавад, агар маълум бошад, ки дар муддати 2 сол ин модда якуним 
маротиба кам шудааст. 

288. Баъди як соат аз 50 гр. моддаи радиоактивї 47 гр. боќї 
монд. Баъди 5 соат чї ќадари ин модда боќї мемонад? 

289. Даври нимтаљзияи радий 1590 сол аст. Баъди чанд сол 
миќдори радий 10 маротиба кам мешавад? 

290. Дар муддати 10 сол ањолии мамлакат 10% афзудааст. Дар 
20 соли минбаъд ањолї чанд маротиба меафзояд? 
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291. Дар муддати 15 сол ањолии љумњурї 20% зиёд шудааст. Пас 
аз чанд сол миќдори ањолї ду маротиба зиёд мешавад? 

292. Аз сатњи бањр чї ќадар баланд баромадан даркор, ки 
фишори њаво 40% кам шавад, агар маълум бошад, ки њангоми ба 
баландии 1000 м баромадан фишор 20% кам мешавад? 

 
МАШЌЊО БАРОИ ТАКРОР 

 

293. Ифодаи 
3232 yyy  -ро ба зарбкунандањо људо кунед. 

294. Сода намоед: )
2

cos()cos( 


  . 

295. Гипотенузаи секунљаи росткунља 13 см аст. Катетњоро ёбед, 
агар фарќи онњо 7 см бошад. 

296. Муодилаи 51)( 4

2

4 ogxxog   -ро њал кунед. 

297. Масоњати фигурае, ки бо хатњои 0),2(  yxxy  

мањдуд аст, њисоб кунед. 
 

 
Маълумоти таърихї 

 
Дар охири асри XVII кори дохил кардани дараља дар шакли 

њозира аз тарафи олимони англис Љ о н  В а л л и с (1616-1703) ва   
И с а а к  Н ю т о н (1643-1727) ба субут расонида шуда буд. Валлис 
дар соли 1665 аввалин шуда истифодаи нишондињандањои манфї ва 
касриро мувофиќи маќсад њисоб намуд. И.Нютон дар соли 1676 дар 
яке аз мактубњои худ навишта буд: «Чи тавре алгебрадонон ба љои 
АА, ААА ва ѓайра, А

2
, А

3
 ва ѓайра менависанд, ман њам њамчунин ба 

љои 
а

1
, 

2

1

а
, 

3

1

а
 ва ѓайра, 

1а , 
2а , 

3а  ва ѓайра менависам». 

Бо тадриз васеъ кардани мафњуми дараља дар илм њамин хел 
буд, ки мафњумњои нав – дараљањои нулї, касрї ва манфї ба 
таърифњои дараља, ки пештар ќабул шуда буданд, зиддият 
надоштанд ва ба њамон ќоидањое, ки онњоро дараљаи натуралї ќонеъ 
мекард, итоат менамуданд. Дар охири асри XVII аз сабаби мураккаб 
гардидани масъалањои математикї зарурияти таъљилии пањн 
кардани таърифи нишондињандаи дараља барои њамаи ададњои 
њаќиќї ба миён омад. Умумї кардани дараља имконият дод, ки 

функсияи нишондињандагии 
xay   дар маљмўи ададњои њаќиќї 

муоина карда шавад. Назарияи нињоят ба њозира наздики функсияи 
нишондињандагї дар ду боби китоби Л е о н а р д  Э й л е р (1707-
1783) «Муќаддима ба анализ» дарљ гардидааст. Вобастагии байни 
функсияи нишондињандагї ва функсияњои тригонометриро, ки онро 
Л.Эйлер дар ин китоб пешнињод кардааст, яке аз умдатарин 
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натиљањои имли математика аст. Афсус, дониши мактабї ќазої 
намекунад, то он вобастагиро орем. 

Калимаи логарифм юнонї буда, чун нисбати ададњо тарљума 
мешавад. Кашфи логарифмњо (соли 1594), номи онњо ва аввалин 
љадвали логарифмњо ба шотландї, дўстдори математика Љ о н         
Н е п е р (1550-1617) тааллуќ дорад. Сабаби чунин номгузорї он буд, 
ки логарифмњо њангоми муќоиса кардани ду адад, ки яке узви 
прогрессияи арифметикї ва дигаре узви прогрессияи геометрї 
мебошад, пайдо шудаанд. Завќманди дигари математика – соатсоз 
ва устои асбобњои нуљумї, швейтсарї И. Б ю р г и (1552-1632), ки 
ёрдамчии нуљумшиноси машњур И. К е п л е р (1571-1630) шуда кор 
мекард, аз Љ. Непер пештар љадвалњои логарифмњоро тартиб дода 
буд. Вале љадвалњои Бюрги соли 1620 чоп шуданд, њол он ки 
љадвалњои Непер соли 1614 чоп шуда буданд. Аз њамин сабаб дар 
кашфи логарифмњо авлавият ба Непер дода шудааст. 

Ѓояи кашфи логарифмњоро асосан кард математики немис       
М. Ш т и ф е л (1487-1567) пешнињод карда буд: Фарз карда буд, ки 

дар баробарии 
yax   паси њам y  ќиматњои 

                                       1,,...,4,3,2,1 yy                                    (16) 

ќабул мекунад. Он гоњ x  ин тавр ифода мешавад: 

                               
14321 ,,...,,,,,1 yy aaaaaa .                             (17) 

Ададњои дар ќатори (16) буда прогрессияи арифметикї ва 

ададњои дар ќатори (17) буда прогрессияи геометриро ташкил 

медињанд. Зоњиран фањмост, ки ададњои дар (16) буда, логарифми 

ададњои дар (17) буда аз рўи асоси a  њастанд. Пурсида мешавад, 

ќимати a -ро чанд гирем, ки ададњои дар ќатори (17) буда ба ќадри 

имкон зич (ду узви њамсоя ба њам наздик) бошанд. Дараљаи дилхоњи 

1 ба 1 буданро дониста, Непер ва Бюрги, новобаста аз њамдигар, 

мувофиќан 
7101 a  ва 

4101 a  ќабул карда буданд. 

И. Бюрги соли 1603 њисобкунињои худро оѓоз карда, соли 1611 

онњоро анљом дода буд. Вале чи тавре дар боло ќайд шуд, 

љадвалњои ў аз сабаби дер чоп шуданашон ба эътирофи њамагон 

сазовор нагаштанд. Баръакс, љадвалњои Непер, ки пештар дарљ 

гардида буданд, ќабули њамагон гашта васеъ истифода шуданд. 

Логарифми асосаш e -ро математики англис С п е й д е л дохил 

кардааст. Соли 1620 вай љадвали логарифмњои натуралии ададњои 
аз 1 то 1000-ро чоп карда буд. Љадвали ба таври кофї пурраи 
логарифмњои натуралї танњо соли 1770 пайдо шудаанд. 

Љадвалњои логарифмии Непер зањмати њисоббарорро хеле 
сабук карда бошанд њам, онњо мукаммал набуданд. Бинобар ин вай 
њамроњи дўст ва њамкори худ Г. Б р и г г с (1561-1630) ба тартиб 
додани љадвали логарифмњои дањї машѓул шуд. Баъди фавти 
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Непер, Бриггс соли 1624 љадвали логарифмњои дањии чорраќамаро 
нашр кард, ки логарифмњои ададњои бутуни аз 1 то 2000-ро дарбар 
мегарифт. 

Зањмати чандинсолаи математикњои забардаст бењуда нарафт. 
Онњо кори њисоббароронро чандин маротиба осон намуда буданд. 
Бояд гуфт, ки њаљми кори њисоббарорї мањз дар асри XVII њангоми 
њалли масъалањои гуногуни ба амалия алоќаманд, дар навбати 
аввал масъалањои амалии илми нуљум (аз љумла, муайян кардани 
мавќеи киштињо аз рўи ситорањо ва Офтоб) хеле афзуда буд. Кашф 
карда шудани логарифмњо, ки зарб ва таќсими ададњоро ба љамъ ва 
тарњи логарифмњои онњо меоваранд, ба гуфти Л а п л а с (1749-1827) 
умри њисоббароронро дароз кард. 

Љадвали логарифмњо ва хаткашаки логарифмї, ки онро             
В. О у т р е д (1574-1660) ихтироъ карда буд, зиёда аз 350 сол 
њамчун олати боэътимоди њисоббарорињои таќрибї хизмат карданд 
ва ба сатњи баланди инкишофи илм ва прогресси техникї расидани 
инсоният кўмак расониданд. Вале пайдоиши компютерњо, ки онњо 
суръати њисоббарориро миллионњо маротиба зиёд кардаанд, 
махсусан пас аз ихтирои микрокалкуляторњо, њоло амалан љадвал-
њои логарифмї ќимати худро њамчун олати њисоббарорї гум кар-
даанд. 

Логарифмњои натуралї (табиї) на танњо ањамияти амалї, балки 

ањамияти назарявї доштанд ва њоло њам доранд. Дертар маълум 

шуд, ки ќаторњоро истифода карда, бо сањењии дилхоњ ќимати 

таќрибии бузургињои гуногунро ёфтан мумкин аст. Инчунин нишон 

дода шуд, ки дуузвгии дараљагї 

n

n










1
1 , ки ба сифати асоси 

логарифми натуралї гирифта мешавад, њангоми n  ба адади 

муайян майл мекунад. Мањз ин адад адади e  аст. Бо истифодаи 

ќатори ададї нишон дода шуд, ки ...718281183,2e  аст.  Л а м б е 

р т  (1728-1777) соли 1766 аз вобастагии байни функсияи 

нишондињандагї ва функсияњои тригонометрии Л.Эйлер, ки мо 

рољеъ ба он дар аввали банд сухан ронда будем, истифода карда 

исбот намуд, ки ададњои   ва e  ирратсионалианд. 

Ављи инкишофи анализи математикї ба асри XVII рост меояд. 

Дар ин кор ададњои   ва e  наќши махсусро мебозанд. Диќќати 

махсус ба ин ададњо зоњир кардани математикњоро бо њамин 

фањмондан мумкин аст. Ин ададњо дар формулањои гуногун дохил 

мешаванд. Логарифмњои асосашон e  имконият медињанд, ки 

вобастагињои гуногуни математикиро, ки онњо протсессњои гуногуни 
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табиат ва илмро тавсиф менамоянд, ба воситаи чунин логарифмњо 

ифода шаванд (ниг. ба п.25). Аљаб нест, ки сабаби натуралї, яъне 

табиї номгузорї кардани ин логарифмњо дар њамин бошад. Исти-

лоњи «логарифмњои натуралї»-ро П. М е н г о л и  соли 1659 дохил 

карда буд. Баъди вай соли 1668 аз ин истилоњ Н. М е р к а т о р 

(1620-1687) истифода кардааст. Таърифи њозиразамони логарифми 

натуралиро дар корњои Л. Эйлер дарёфт кардан мумкин аст. Ба 

шарафи ў ададе, ки ба он 

n

n










1
1  њангоми ба беохир майл кардани 

n  майл мекунад, бо њарфи e  ишора карда шуда, худи ададро ба 

шарафи Непер «адади неперї» номиданд. 
 

 
МАШЌЊОИ ИЛОВАГЇ ДОИР БА БОБ 

 

Ба параграфи 3 
 

298. Графики функсияро созед: 

а) 
xy 6 ;         б) 

x

y 









6

1
;         в) 

xy 8 ;         г) 

x

y 









8

1
. 

 

299. Кадоме аз ин ду адад калон аст: 

а) 
4,03    ё   5

3

3 ;   б) 

5

3

1








   ё   

2

3

1








; 

 

в) 
74,1 

   ё   
54,1 ;  г) 

2,0    ё   
32,0 

? 
 

Ба параграфи 4 
 

Муодиларо њал кунед (300-301): 

300. а) 7

1

216 x
;   б) 3633 21   xx

; 
 

в) 
22 54   xx
;  г) 

49

1
7 32 x

. 

301. а) 1839 21   xx
;  б) 

x

x

e
e

6
1 ; 

в) 055625  xx
; г) 022542  xx

. 
 
Нобаробарињоро њал намоед (302 - 303): 
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302. а) 255 1 x
;   б) 

6

1
62 x

; 

в) 15,0 32 x
;  г) 49,07,0 34 x

. 

303. а) 52,0
22 x

;  б) 12
22 xx

; 

в) 01,01,0 2  xx
;  г) 02  xx  . 

 

304. Системаро њал кунед: 

а) 












;12

,
4

1
2 2

yx

yx

  б) 












;644

,25,04
2

43

yx

yx

 

 

в) 









;1

,132

xy

yx

   г) 








 .273

,1233
yx

yx

 

 

Ба параграфи 5 
 

305. Њисоб кунед: 

а) 393og ;        б) 1252,0og ;       в) 01,0g ;       г) 7
7

1og . 

306. Айнияти асосии логарифмро истифода карда, ќимати 
ифодаро ёбед: 

а) 
53 22

og
;            б) 

21 3

3

1
og









;       в) 

21 55
og

;      г) 
31 1,01,0

og
. 

307. Аз ифода аз рўи асоси a  логарифм гиред )0,0(  cb : 

а) 
549 cb            њангоми      3a         будан; 

 

б) 
3 2

5

100b

c
        њангоми      10a       будан; 

 

в) 
3

25,0

c

b
        њангоми      5a       будан; 

 

г) 
cc

b
4

216,0
        њангоми      4,0a       будан. 

308. Аз баробарии зерин x -ро ёбед: 

а) 22196 777 ogogxog   ; 
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б) 49
2

1
32 444 ogogxog   ; 

 

в) 62431 gggx   ; 
 

г) 1029 3,03,03,0 ogogxog   . 
 

309. Графики функсияро созед: 

а) xogy 5 ;   б) xogy 5,0 . 
 

310. Соњаи муайянии функсияро ёбед: 

а) )13(7  xogy  ;  б) )7( xogy   ; 
 

в) )9( 2

4,0 xogy   ;  г) )6( 2

3 xxogy   . 
 

311. Кадоме аз ададњои зерин калон аст: 

а) 8g    ё   32 g ;  б) 3
4

1og    ё   7
4

1og ; 

 

в) 53og    ё   47og ; г) 23,0og    ё   35og ? 

 

Ба параграфи 6 
 

Муодиларо њал намоед (312-315): 

312. а) 52 x
;   б) 2,03,0 1 x

;   в) 
xx 54 1
;   г) 

21 63   xx
. 

 

313. а) 2)12(6 xog ;  б) 0)53( xn ; 
 

в) 2)15(
2

xog ;  г) 1)27(3 xog . 
 

314. а) 023 3

2

3  xogxog  ;      б) )2(2 2

5,05,0 xxogxog  ; 
 

в) 51)( 4

2

4 ogxxog   ;  г) 2)32( 2

3

1 xog . 

315. а) 24 xog ;   б) 1)6( 2  xog x ; 
 

в) 1)25,1(2  xog x ;   г) 10
xg

x


. 

Нобаробариро њал кунед (316-317): 
 

316. а) 3)3(
2

1 xog ;                 б) 1)14( xg ; 
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в) 0)23( xn ;                 г) )2()13(
3

1

3

1  xogxog  . 

317. а) 2)212( 2

3  xxog ;    б) 3)4( 2

2  xxog ; 

в) 2)1( ggxxg   ;     г) 322  gxxg  . 
 

318. Системаро њал кунед: 

а) 









;1

,7

gygx

yx


           б) 









;3)72(

,12

22

2

yogxog

yx


 

в) 









;2

,2)4(3

xy

yxog
         г) 











.2)(

,14423

2
xyog

yx


 

Ба параграфи 7 
 

319. Њосилаи функсияро ёбед: 
 

а) 
xey 2532  ;   б) 

1474  xy ; 
 

в) 

7

2

1










xe
y ;  г) 

xy 35 . 

 

320. Барои функсияњои зерин намуди умумии функсияњои ибти-

доиро нависед: 

а) 
xx eey 24 3  ;   б) 

xey 5,03 ; 
 

в) 
xy 4 ;   г) 

xy 3,0 . 

321. Њосилаи функсияро њисоб кунед: 
 

а) xgxy 5 ;   б) )(sin xny  ; 
 

в) )13(2  xogy  ;  г) )1( 2

2,0  xogy  . 

322. Барои функсияњои зерин њосила ва намуди умумии 
функсияњои ибтидоиро нависед: 

а) 
35xy  ;  б) 

exy  ;  в) 

1

xy  ; г) 
23xy  . 

 

323. Намуди умумии функсияњои ибтидоии функсияро нависед: 

а) 
3

1




x
y ;   б) 

x
y

4
 ;  
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в) 
3

1

2

1




xx
y ;  г) 

12

3




x
y .  

 

324. Масоњати фигураи бо хатњои зерин мањдудбударо њисоб 
намоед: 

а) ;2,1,0,5  xxyy x
 

б) ;1,0,0,  xxyey x
 

в) ;10,2,0,
5

1
 xxy

x
y  

г) .1,0,5  xyxy  

 
 

Љ А В О Б Њ О 
 

94. Якум ва чорумаш. 98.  5,2;0 . 99. а) 9; б) 1. 100. 

  22 44  aaa ; б)   3333 baba  . 101. 2,25. 102. а), б) 

yx  ; в), г) yx  . 103. а), б), г) 1a ; в) 1a . 105. а) );1(  ; б) в) 

)0;( ; г) );5(  ; д) );2(  ; е)  ;2 ; ж)  ;0 ; з)  ;1 . 106. 

а) 5,0min y , 2max y ; б) 2min y , 10max y ; в) 
4

1
min y ,  

4max y ;  г) 
6

5
min y ,  0max y . 107. а) +; б) +; в) -; г) -.  108. а) 2;  

б) 1;  в) –1;  г) 0.  Н и ш о н д о д. Графики функсияњои 
xy 3  ва 

xy 1 -ро дар як системаи координатавї кашида њис менамоем, 

ки абсиссаи нуќтаи буриш 0x  аст; исбот мекунем, ки графикњо 

дигар нуќтаи буриш надоранд. Барои ин аз хосиятњои мувофиќи 

функсияњои нишондињандагї ва хаттї истифода мебарем. Њангоми 

0x  будан функсияи 
xy 3  ќиматњои аз 1 калонро ќабул мекунад, 

вале функсияи xy 1  мувофиќан ќиматњои аз 1 хурдтарро. 

(Њангоми 0x  будан функсияњо мувофиќан ќиматњои аз 1 хурд ва 

аз 1 калонро ќабул менамоянд.) Хулоса, графикњо дар дигар нуќтањо 

њамдигарро намебуранд. 109. а) 1; б) 2; в) 3; г) 2. 110. а)  2; ; б) 

 ;3 . 111. а), б)  ;0  (ниг. ба нишондоди машќи 108). 112. а) 9; б) 
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4

3
; в) 

3

7
; г) 6,1 . 113. а) yx ; б) 

4

1

x
; в) ba  ; г) 23 x . 

114. а) якумаш; б) дуюмаш. 115. а) 
x

x

2

23 
; б) 

2

1

x
. 116. а) 


n

4
, 

n ;  б)  n4
3

2
 , n . 117. а) 5; б) –4; в) 3,5; г) 4. 118. а) 2; б) 

–1; в) 2,5; г) –2,25. 119. а) –1,5; б) –2,5; в) -4; г) –5. 120. а) 3; б) 0; в) 

3

2
 ; г) 3. 121. а) 0; б) 1; в) 0; г) 2. 122. а) 2; б) 1; в) 3; г) 

2

1
. 123. а) 1; 

б) 1; в) –1; г) 3. 124. а) 4; б) –1; в) -0,5; г) –2. 125. а) 1 ва 3; б) 0; в) 3 

ва 4; г) 2. 126. а) 17; б) 0 ва 
2

1
; в) 2; г) 0. 127. x  калон аст. 128. 1. 

129. 3
11 . 130. 28 ва 20. 131. а)   ;1 ; б)  ;5 ; в) 4;(  ; г) 

 0; . 132. а)   ;2 ; б) )2;( ; в) 







;

2

3
; г)  0; . 133. а) 

 ;25,0 ; б)  ;3 ; в) 







;

3

2
; г)  1; .  134. а)  3;

3
1 ; б) 

   ;3;(
5
1  ; в)    ;4;(

3
2  ; г) )2;0( .   135. а)  2; ;   

б)  5,4; ;   в) 1;2(  ;   г)   1;   ;2 . 136. а) 0;( ; б) 

  ;2 ; в)  1;2 ; г)  );0  . 137. 1max y , њангоми 0x  будан. 

138. (-3; -5) ва (5; 3). 139. а) 
4

1
; б) –1. 140. 2. 141. 

13

5
cos  , 

4,2tg . 142. а) 1. 143. а) (3; -1); б) 









14

1
;

14

3
; в) (2; -1); г) (0; 1). 

144. а) (1; 1); б) (1; 1); в) (5; 3); г) (25; 16) ва (16; 25). 145. 

 nnn ,
6

)1( 


. 146. 200. 147. 0min f  њангоми 0x , 

2

1
max f  њангоми 5,0x . 148. а) 

3

2
20 ; б)  2

2

1
 . 149. а) 1x ; 
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б)  2;2 . 153. а) 5; -3; 1,5; 
3

2
. б) 3; -1; 0,5; 0,4. в) 2; -2; 

2

1
; 

6

1
. 154. 

а) 3; б) 2; в) 
10

1
; г) 

3 53 . 155. а) 
2

1
; б) 25; в) 16; г) 

36

1
. 156. а) 

81

1
; б) 

1; в) 
7

1
; г) 32. 157. а) 164og ; 

16

1
4og ; 44og ; 14og . б) 22og ; 

2

1
2og ; 12og ; 162og . в) 813og ; 

3

1
3og ; 33og ; 93og . г) 

125

1
5og ; 

25

1
5og ; 255og ; 55og . 158. а) 3; б) 3,14; в) 1; г) 14. 

159. а) 12; б) 
3

1
3 ;  в) 

2

1
;  г) 

2

1
.  160. а) 4; б) 

16

1
; в) 4; г) 1. 161. 









 ;

7

2
. 162. 16%.  163.  4905.  164. 


nn 

6
)1( ,  n .  165. 1. 

166. б) 







 bogaog 22

7

3
)1(22,0  . 167. б) cgbga lg321   . 

168. а) 3;   б)-1;   в) –4;  г) 2. 169. а) ba 1 ;   б) b1 ;   в) ba 3 ;   

г) a2 .170. а) 2; б) 4; в) 2; г) –1. 171. а) 6; б) 
2

3
; в) 

2

1
 ; г) 2. 172. а) 

7,5; б) 
9

4
4 ;  в) 3

2
1123  ;  г) 

4

1
. 173. а) 3;  б) 

5

1
;  в) 2;  г) 2.  174. а) 

49;  б) 5;  в) 3;  г) 27.  175. а) –3;  б) 
2

1
;  в) –1;  г) 1. 178. 3. 179. 

3

1
 . 

181. 
41 a . 182. 31 . 184. а) 










2

3
; ; б)  4;4 ; в)  9;0 ; г) 











2

1
; . 185. а) 

















 ;

2

1

5

7
;  ; б)  1;3 ; в) 








1;

3

2
; г) 

    ;10;  . 186. а)   nn 2;2 , Zn ; б)  ;0 ; в) 









 nn 





2

2
;2

2
, Zn ; г)  0; . 187. а) Дуюмаш калон; 

б), в), г) якумаш калон; д), е) дуюмаш калон. 188. а), б), г) якумаш 
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калон; д), е) дуюмаш калон. 189. а) Хурд; б) калон; в) хурд; г) калон. 
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81

1
; в) 25; г) 

2

1


. 192. а) 

2

1
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муодилаи 18216  xxx ogogog  -ро њосил мекунем. Агар 
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Cxn 12
2

3
 . 324. а) 

5

20

n
; б) 1e ; в) 

5

5n
; г) 

51

1


. 
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Боби III 
 

ТАКРОР 
 
Дар поён мисолу масъалањое гирд оварда шудаанд, ки њалли 

онњо зарурияти истифодаи тамоми пањлуњои маводи назариявиро аз 
курсњои «Математика»-и синфњои IV-VI ва «Алгебра»-и синфњои VII-
XI инъикос мекунанд. Маводи ин боб барои тайёрї ва бомуваффа-
ќият супурдани имтињони хатмкунї пешбинї мешавад. 

 
 

§8. АДАДЊОИ ЊАЌИЌЇ 
 

26. Ададњои ратсионалї ва ирратсионалї 
 

325. Исбот кунед, ки њосили зарби се адади пай дар пайи 
дилхоњи натуралї њам ба 2 ва њам ба 3 таќсим мешавад.  

326. Исбот кунед, ки адади шумораи нулњояш љуфти 1000…0001 ба 
адади 11 таќсим мешавад. 

327. Исбот кунед, ки барои њељ гуна ќимати натуралии n  ифодаи 

12 n  ба 3 таќсим намешавад. 

328 Дар адади 642… ба љои нуќтањо ду раќамро чунон нависед, 
ки адади њосилшудаи панљраќама: а) ба 3 ва ба 5; б) ба 4 ва ба 9 
таќсим шавад. 

329. Сумаи се адади тоќи пай дар пай ба 75 баробар аст. Адади 
аввалинашро ёбед. 

330. Суммаи чор адади љуфти пай дар пай ба 84 баробар аст. 
Адади охиринашро ёбед. 

331. Исбот кунед, ки 

а) aa  ;        б) aa  ;          в) 
22

aa  . 

332. Ќимати ифодаро ёбед: 

а) 1875,06,13
6

5
8,2

40

1
:05,5 








 ; 

б) 
8

1

3

80
:4,6

6

1
125,0

2

1
















 ; 

в) 
4

3
203,0

15

2
125,0016,86:

5

3
6 








 ; 

г) 625,0:
8

5
2

4

3

3

1
2:24,1

20

3
9 

















 . 
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333. Њисоб кунед: 
 

а) 

8

5
249,0:

5

1

07,0:
5

1
18,1

4

3





;  б) 

20:04,2
2

1
1

8,1
25

4
75,12





; 

 

в) 

1,022,0
11

4
12

)9,0
6

5
31,0:2,6(2,0





; г) 

4,0
5

1
:)325,0

40

17
7

5
1)

8

1
1:75,1

5

2
75,1(





. 

 

334. KTY -и ададњои: а) 180 ва 120;       б) 72 ва 90-ро ёбед. 
 

335. XKY -и ададњои: а) 180 ва 140;       б) 32 ва 48-ро ёбед. 
 

336. Маълум, ки 6,9a  ва 2,4b  аст. Ќимати таќрибии 

ифодаро ёбед: а) ba 4 ;     б) ba 2 ;      в) ba  ;       г) 
b

a
. 

337. Ба намуди касри одї нависед: 
 

а) 1, (4);      б) 0, (37);      в) 1, 0(7);      г) 1, 2(62);      д) 1, (26). 
 

338. Нишон дињед, ки ададњои 3  ва 
2

5
 ададњои ирратсиона-

лианд. 
 

339. Ададњоро бо тартиби афзуншавї љойгир кунед. Аз байни 

онњо ададњои ирратсионалиро нишон дињед: 

а) 3 ;  -2;  -1,8;  
4


;  б) 52og ;  -2;  

8

5
;  5 . 

 

в) 0, (1);  
6

5
;  

2

3
 ;  

2

e
;   г) e ;  -1, (4);  10 ;  100g . 

 

340. Ададњоро муќоиса намоед: 
 

а) 

3

1

2

g
 ва 

3

1
2

3

g
;   б) 23   ва 15 ; 

в) 52og  ва 25og ;   г) 
638

og
 ва 

836
og

; 
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д) 3,2cos  ва 4,6cos ;   е) 83   ва 65  . 
 

341. Ратсионалї (бутун) будани ададњоро нишон дињед: 
 

а) 3
26

26





;      б) );15)(15()31()13( 22   

 

в) 68,0
38

38





;   г) 2:)3218482(  ; 

 

д) 
423

1

423

1





;    е) 

625

1

625

1





. 

 
 

27. Фоизњо ва таносубњо 
 

342. p - фоизи адади a - ро ёбед, агар: а) 12p , 18a ;  б) 

35p , 64a ;  в) 24p , 48a ;  г) 105p , 120a  бошад. 
 

343. p - фоизи адад ба a  баробар аст. Ададро ёбед, агар: 

а) 4p , 7a ;      б) 36p , 16a ;      в) 22p , 68a ; г) 

18p , 46a  бошад. 
 

344. Адади a  нисбати адади b  чанд фоизро ташкил мекунад, 

агар: а) 40a , 50b ;  б) 75a , 35b ;  в) 160a , 365b ;  г) 

14a , 92b ? 

 

345. Доя аз 16 сар гов 96 л, дояи дигар аз 14 сар гов 84,28 л шир 

дўшиданд. Мањсулнокии кори кадоме аз дояњо хубтар аст? 
 

346. Узви номаълуми таносубро ёбед: 

а) 
4

1
5:

3

1
3:

5

3
5 x ;   б) x:1

2

1
4:

6

1
3  ; 

 

в) 
15

4,7

1,2


x
;    г) 

6

1
3

144,0


x
. 
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347. Бузургии x  аз таносуби зерин ёфта шавад: 

а) 

5

3
12

3,0
2

1

:12

)2,2
4

1
3(

2

1
3 






x
; 

 

б) )9,0:945,0
20

11
1(:92

37
:4,725,02,16





x
. 

 

348. Аз ду мањал, ки масофаашон 31 км аст, дар як ваќт ду 
савора ба роњ баромаданд. Суръати њаракати яке аз саворањо 12 
км/соат, суръати њаракати дигар 15 км/соат буд. Баъди чанде онњо 
бо њам вомехўранд. То лањзаи вохўрї њар кадоме аз саворањо кадом 
масофаро тай кардааст? 

349. Фарќи ду каср ба 
9

2
 баробар буда, сурати онњо њамчун 4:1 

ва махраљњои мувофиќи онњо њамчун 3:1 нисбат доранд. Ин касрњоро 
ёбед. 

 
 

28. Прогрессияњои арифметикї ва геометрї 
 

350. Суммаи узвњои сеюм ва нуњуми прогрессияи арифметикї ба 

8 баробар аст. Суммаи 11 узви аввалаи ин прогрессияро ёбед. 
 

351. Узви якум ва чоруми прогрессияи арифметикї мувофиќан 

ба 1,2 ва 1,8 баробаранд. Суммаи шаш узви аввалаи онро ёбед. 
 

352. Њисоб кунед: 7,5+9,8+12,1+…+53,5 
 

353. Суммаи њамаи ададњои дураќамаро њисоб кунед. 
 

354. Дар байни 3 ва 33 чунин панљ ададро ёбед, ки онњо прогрес-

сияи арифметикиро ташкил дињанд. 
 

355. Дар прогрессияи арифметикї узви дањум ба 13 ва узви 

панљум ба 18 баробар аст. Фарќи прогрессияро ёбед. 

356. Прогрессияи арифметикии  na –ро ёбед, агар 2451  aa  

ва 6032 aa  бошад. 

357. Барои кадом ќимати x  ададњои 2g , )33( xg , 

)93( xg  прогрессияи арифметикиро ташкил медињанд? 
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358. Махраљи прогрессияи геометрї ба –2, суммаи панљ узви 

аввалаи он ба 5,5 баробар аст. Узви панљуми ин прогрессияро ёбед. 

359. Махраљи прогрессияи геометрии  nb –ро ёбед, агар 

1441 bb  ва 4252 bb  бошад. 
 

360. Узви якуми прогрессияи геометрии  nb –ро ёбед, агар: 

а) 
27

4
6 b , 

3

1
q ;      б) 

64

243
6 b , 5,1q    бошад. 

 

361. Узви якуми прогрессияи геометрї 150, чорумаш 1,2 

мебошад. Узви панљуми прогрессияро ёбед. 
 

362. Њисоб кунед: 

...
125

864

25

288

5

96
32   

363. Узви сеюми прогрессияи геометрии беохир камшаван-даро 

ёбед, агар суммаи он ба 1,6 ва узви дуюмаш ба – 0,5 баробар 

бошад. 
 

364. Суммаи узвњои прогрессияи геометрии беохир камша-

вандаро ёбед, агар узви сеюм 2 ва узви шашум 
4

1
 бошад. 

365. Касри даврии беохирро дар шакли касри одї нависед: 
 

а) 0,2(31);        б) 0,11(3);        в) 8,4(1);        г) 2,(02). 
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§9. ТАБДИЛДИЊИИ АЙНИЯТИИ ИФОДАЊО 
 

29. Ифодањои алгебравї 
 

366. Ба зарбкунандањо људо кунед: 

а) 14 a ;     б) 124124  xyxy ; 

в) ababaa  223
;   г) yxyx  22

. 
 

367. Амалњоро иљро кунед: 

а) 
yx

y

yx

x





;      б) 

22

8

2

4

aaa 



; 

в) )5(
25

2

2

2

mm
m

m



;   г) 

abaaba  22

1
:

1
. 

 

368. Ифодаро сода кунед: 

а) 















yx

x
yx

yxy

yx 2

22
;      б) 

yx

xy

yx

x

x

yx







 16422 22

; 

 

в) 
baab

ab

abb

a















212
222

; 

 

г) 


















3

1

9

9
:

3993

3
32 xxxx

x

xx

x
. 

 

369. Ифодаро сода намоед: 

а) 
22

22
33 2

)(:
yx

xy

yx

y
yx

yx

yx










; 

 

б) 






































4

4

3

3

2

2

x

y

x

y

y

x

x

y

y

x

x

y

y

x
; 

в) 

























 yxxyx

y

xyx

yx

xyy

x 1
:

23

2

22
; 

 

г) 
4

16

164

64
2

4

24

6










a

a

aa

a
. 

 
 



 

142 

30. Ифодањое, ки дорои радикалњо ва дараљањои 
нишондињандаашон касрианд 

 

370. Махраљро аз ирратсионалї озод намоед: 

а) 
32

1


;        б) 

25

5


;        в) 

17

2
;        г) 

37

4


. 

 

371. Сурати касрро аз ирратсионалї озод кунед: 
 

а) 
4

23 
;        б) 

3

75 
;        в) 

2

14
;        г) 

3

27 
. 

372. Њисоб кунед: 
 

а)  0
5

1

25,0

75,0

63,0
32

19
7810000

16

1




















; 

 

б) 5122951229  ;   в) 
33 552552  ; 

 

г) 20245252  . 
 

373. Ифодаро сода кунед: 
 

а) 
ba

b
baab

ba

bbaa





















 2
)(: ; 

б) 3

1

3

3

1

3

3

2

3

5

25

425
b

b

b





; 

в) 3

2

3

3

2

33

2

3

1

3

4

21:

42

8
a

a

b

baba

baa




















; 

 

г) 

 

 
xy

yx

yx

yx

yx

yx

2

2

2

1

2

1

2

1

2

1

2

1

2

1































. 

 

374. Ифодаро сода карда, ќиматашро барои ќиматњои дода-
шудаи параметрњо ёбед: 
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а) 

b
b

bb

2

8)2( 2




                 њангоми  0025,0b ; 

 

б) 
1

:
1 



 xx

xx

xx

x
       њангоми  4x ; 

в)  2:4
4




abc
a

bc

a

abc
      њангоми 04,0a ; 

 

г) 

  bbaa

baa

aba

ba










33

2

3

2
2

2

3

2

3

:       њангоми 2,1a  ва 6,0b  будан. 

 
 

31. Ифодањои тригонометрї 
 
Ифодањоро сода кунед (375-376): 

375. а) 
 




2

2

sin22cos

2sincossin




;       б) 

0

00

40cos

65sin25sin4
; 

 

в) 









8
cos

8
sin2 44 

;    г) )30sin()30sin(22cos 00   .  

 

376. а) 


cos
2

cos2 2  ;         б) 








tg

tg






 1

1

2sin1

2cos
;  

 

в) 




4sin

sin3coscos3sin 33 
; 

 

г) 


 22

22

22

sinsin2

)(cos)(sin1
ctgctg 


. 

 

377.Ёбед:  

а) tg -ро, агар 
5

3
sin    ва  

2

3
  бошад; 
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б) ctg -ро, агар 
13

5
2cos    ва  

2

3
  бошад; 

 

в) sin -ро, агар 4,1
2

cos
2

sin 


 бошад; 

 

г) 




cossin

cossin




-ро,  агар  

3

2
tg  бошад. 

 

378. Њисоб кунед: 

а) 
00 15sin15cos  ;  б) 

0

0

0

0

60cos1

60cos

120cos1

120sin





; 

 

в) 









24
sin

24
cos

24
cos

24
sin2 22 

; 

 

г) 
0

000

80sin

70sin50sin20sin
. 

 

379. Њисоб намоед: 
 

а) 

















3
coscosarc


;   б) 

0

00

10cos

50sin40sin10
; 

 

в)  









































 3

2

3
sin

2

3
cos

12
tgarcarcarc


; 

 

г) 

























 




8
sin

8

3
cos

8

7
cos2

. 

 

380. Њисоб кунед: 
 

а) tg -ро,   агар   1tg    ва   2)(  tg ; 
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б) 







 xtg 2

4


-ро,   агар   2tgx ; 

в) )32sin(   -ро,   агар   
3

2
tg ; 

 

г)  44 cossin  -ро,   агар   
2

1

2



tg    бошад. 

 
 

32. Ифодањое, ки дараљањо ва логарифмњоро 
дар  бар мегиранд 

 
Ададњоро муќоиса намоед (381-382): 

381. а) 
4002  ва 

2003 ;  б) 
4

1
4og  ва 

138
og

; 

в) 
2005  ва 

5002 ;  г) 25og  ва 
27

1
3og . 

382. а) 64 33 ogog    ва )64(3 og ; 

б) 79 88 ogog    ва )79(8 og ; 

в) 24 6og  ва )24(6 og ; 

г) 35,1 22 ogog    ва 
2

2 5,1og . 
 

383. Ифодаро сода кунед: 

а) 
8

4
2

1

4

1

125
9

2581
og

og 




;   б) 
aog

aog 5
4 2

1

4
52


 . 

 

384. Ќимати ифодаро ёбед: 
 

а) 
422

162

gg

gg








;    б) 

9

43 4ogog  ; 

в)   7

3

3 2
7

og
;   г)   253

3

85
21681

5

2 ogog
og

  . 

 

385. Аз баробарї x -ро ёбед: 

а) 5
3

13 ogxog   ;               б) 26 gggx   ; 
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в) 
3

2
3 224 ogogxog   ;          г) 5,0316

2

1
333 ogogxog   . 

 

386. Њисоб кунед: 

а) abog
b

a
og

a

b

a

b
22

4

1
4

  -ро,  агар 14bogа ; 

б) 4
44

b

a
og

a

b
og

abab
  -ро,  агар 3bogа  бошад. 

387. Ќимати ифодаро ёбед: 

а) 

2

1

52

1

2

1
2

1252 33

















ogog 

; 

 

б) 

25

2222

1
3

5
2

55

3

1
2552

og

ogogog












 . 
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§10. ФУНКСИЯЊО 
 

33. Функсияњои ратсионалї 
 
388. Фосилањои бефосилагии функсияро ёбед: 

а) 
xx

x
y






2

2
;   б) 

1

12




x
xy ; 

в) 
x

x
y

3

3
 ;  г) 

224

1
2 


xx

y . 

 

389. Љуфт ё тоќ будани функсияро муайян намоед: 

а) xxy 23  ;         б) 
2

2

1

4

x

x
y


 ;           в) 724 24  xxy ; 

г) 
3

4

x
y  ;        д) 3

2
2


x
y ;            е) 

35 2xxy  . 

 

390. Фосилањои доималоматии функсияро ёбед: 

а) 
x

x
y

3

2
 ; б) 

2

2

4

9

x

x
y




 ; в) 

25

3
1






x

x
y  г) 232  xxy . 

 

391. Фосилањои афзуншавї (камшавї) ва нуќтањои экстремалии 
функсияро (агар чунин нуќтањо вуљуд дошта бошанд) ёбед: 

 

а) 132 2  xxy ;    б) 
x

y
1

1 ;    в) 1)1( 4 xy ;    г) 
1

1






x

x
y . 

 

392. Функсияро тадќиќ намуда, графикашро созед: 

а) 52  xy ;   б) 372 2  xxy ; 
 

в) 342  xxy ;  г) 
2)1(3  xy . 

393. Магар графики функсияњои: 

а) 
2xy   ва 12 xy ;                      б) 

2

2

x
y   ва 22  xy  

нуќтањои умумї доранд? 

 

 

34. Функсияњои тригонометрї 

394. Соњаи муайянии функсияро ёбед: 

а) 
x

y
2sin

4
 ;          б) 

x
y

2cos1

1


 ; 
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в) 

2

3
cos3

3





x

y ;    г) 

4
cos

4
sin

2

xx

x
y  . 

395. Соњаи ќиматњои функсияро ёбед:

а) 
2

cos2 2 x
y  ;      б) ctgxxy sin2 ; 

в) 1cos  xy ;     г) xy 2sin1 . 

396. Фосилањои доималоматии функсияро ёбед:

а) 









4
cos4


xy ;    б) xtgy 21 ; 

в) 
2

cos21
x

y  ;    г) xy 2cos2 . 

397. Љуфт ё тоќ будани функсияро муайян намоед:

а) x
x

x
y cos

sin
 ;    б) 

x

xx
y

2sincos
 ;

в) xctgxtgy 24  ;    г) 
2

2cos

x

x
y  . 

398. Даври функсияро ёбед:

а) xy 4sin ;   б) ctgxy 2 ;   в) xy 6cos1 ;   г) 
2

3
x

tgy  . 

399. Экстремали функсияро ёбед:

а) 









6
cos2


xy ;           б) xy 2cos1 ; 

в) 







 xy 2

3
sin25,0


; г)   xy 5cos2

. 

400. Экстремуми функсияро муайян намоед:

а) xxy 22 sincos  ;              б) xy 2cos62 ; 

в) xy 2cos1 ; г) tgxy 21 . 
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35. Функсияњои дараљагї,
нишондињандагї ва логарифмї 

401. Соњаи муайянии функсияро ёбед:

а) 
28 xxy  ;    б) 

1

1

2 


x
y ; в) 

8 24 xy  ; 

г) 
144  xxxy ;  д) 

10 cos 12  xy ; 

е) )41( 2

3 xxogy   ;   ж) xogy cos3 ; 

з) 
2

2

)10(

65






xg

xx
y


; и) 4 2 )4( xxgy   . 

402. Соњаи ќиматњои функсияро ёбед:

а) 13  xy ;   б) 143  xy ;   в) 41 xy  ;   г) xogy 31  . 

403. Фосилањои доималоматии функсияро ёбед:

а) 2
2

1











x

y ; б) 
xy 54 ; 

в) )2(3  xogy  ;  г) 2)3(2  xogy  . 

404. Љуфт ё тоќ будани функсияро муайян намоед:

а) 
xxy  22 ;   б) )1( 2

4 xogy   ; 

в) 
32 xxy  г) 5

3

xy  . 

405. Экстремуми функсияро ёбед:

а) 
225 xy  ;  б) 1

1
2

5  xy ;  в) )1( 2

2

1  xogy  ; г)
xy sin2 . 
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§11. МУОДИЛАЊО ВА НОБАРОБАРИЊО. 
СИСТЕМАИ МУОДИЛАЊО ВА НОБАРОБАРИЊО 

 
36. Муодилањо ва нобаробарињои ратсионалї 

 
Муодиларо њал кунед (406-407): 
 

406. а) )26(47)1(2  xx ;     б) 7)1(3)2(82  xx ; 
 

в) 
2

)4(5
7

5

12 


 xx
;          г) 

9

)25(4

3

4
2

x
x

x 



 . 

 

407. а) 532 x ;      б) 872  x ; 
 

в) 2
2

3
1 




x
;     г) 12

5

14


x
. 

 

408. Барои кадом ќимати a  муодилаи: 

а) )2(42  xxax  њалли ягона дорад; 
 

б) axxxa  33)1(  њал надорад; 
 

в) 19)1()3(21  xaax  њалли бешумор дорад? 
 

 
Нобаробариро њал намоед (409-410): 

409. а) xx 
10

1

10

9

5

2
;           б) 3

2

13

4

4








xx
x ; 

 

в) 34
3

112



x

x
;           г) 

8
)1(2

4

23 x
x

x



. 

 

410. а) 132 x ;         б) 234 x ; 

 

в) 235)1(  xx ;          г) 012)2(  xx . 

411. Муодиларо њал намоед: 

а) 0822  xx ;          б) 023 2  xx  
 

в) )910(
3

14 2




xx
x

;          г) 
5

1

4

3

4

1

5

4 22  xxx . 
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412. Барои кадом ќимати k  муодилаи: 

а) 0)7()4()1( 2  kxkxk  дуто њалли гуногун дорад; 
 

б) kxkxx  629 2
 дуто њалли якхела дорад; 

 

в) 0263 2  kxkx  њал надорад? 
 

413. Муодилаи 01182 2  xx -ро њал накарда: а) суммаи 

решањо; б) њосили зарби решањо; в) суммаи чаппаи решањо; г) 

суммаи квадрати решањоро ёбед. 
 

Муодиларо њал кунед (414-415): 
 

414. а) 0
3

162






x

x
;   б) 

xx

x 1

32



; 

 

в) 4
1

20

6

1







x

x
;   г) 2

1

4



x

x
. 

 

415. а) 
6

5

6

12

12

6











x

x

x

x
;       б) 

)2)(1(

63

2

2

1

3









 xx

x

x

x

x

x
; 

 

в) 
4

49

4

11

16

14
2

2







 xxx

x
;    г) 1

1

8

1

12





 xx
. 

 

416. Нобаробариро њал кунед: 

а) 07132 2  xx ;  б) 01852 2  xx ; 
 

в) 0
3

)2)(1(






x

xx
;  г) 0

)5)(3(

2






xx

x
. 

 
37. Муодила ва нобаробарињои тригонометрї 

 

Муодиларо њал кунед (417-419): 

417. а) xx  2 ;               б) 07)2)(5(  xxx ; 
 

в) 252  xx ;                г) 0332  xx . 
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418. а) 0263  xx ;    б) 032
3 23  xx ; 

 

в) 1334 33  xx ;   г) 111 2  xxx . 

 

419. а) 6
1010







x

x

x

x
;   б) 

9

36
9




x
xx ; 

 

в) xxx 21152  ;     г) .1155
3

 x  
 

Нобаробариро њал намоед (420-421): 
 

420. а) 15 x ;                  б) 0)1(  xx ; 
 

в) xx 209 ;                  г) 561  xx . 
 

421. а) 15  xx ;                  б) 222  xx ; 
 

в) 0
12

32
2

2






xx

xx
;                 г) 02)1( 2  xxx . 

 
 

38. Муодила ва нобаробарињои тригонометрї 
 

Муодиларо њал кунед (422-424): 
 

422. а) 03sin2 x ;      б) 012 xtg ; 

в) 1
6

cos 










x ;      г) 3
2

33 










xctg  

 

423. а) 1sincos 22  xx ;   б) 0sin3cos  xx ; 
 

в) 03sin52cos2  xx ;   г) 04sin5cos2 2  xx . 

424. а) 03sin53sin2 2  xx ;   б) 0)45sin()15sin( 00  xx ; 

в) 08sin4sin3sinsin  xxxx ;   г) 0
2

cos2cos1 
x

x . 

 

425. Нобаробариро њал кунед: 

а) 
2

1
sin x ;   б) 32cos2 x ;   в) 123 xtg ;   г) 0 ctgxtgx . 
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39. Муодила ва нобаробарињои нишондињандагї 

 

Муодиларо њал намоед (426-429): 

426. а) 

2

25

4

2

5

















x

;       б) 
4

4 23

5

5
125  x

; 

 

в) 
xx 215 42 
;      г) 12 2 x

. 

427. а) 

xxxx 8258 22

11

2

2

11



















;      б) 

8
1

7
5

1

11

33

16

16

33























 xx

; 

 

в) 
31 52557   xx

;     г) 01242 11   xx
. 

428. а) 6636
6

1
6 2

23

2 













xx

x
; 

б) 91
3

1
93

21

1232 













x

xx
; 

в) 399749
7

1 121

32








 



xx

x

; 

г) 516
16

1

4

1
44

1

2

)1(2 















x

x

xx
. 

429. а) 02510352

212

 xxx ; 
 

б) 081814462569  xxx
; 

 

в) 0916127169  xxx
;          г) 53311  xx

. 
 

430. Нобаробариро њал кунед: 
 

а) 

x











3

2

1

16

32
;         б) 

9

1

3

1
3

32











 x

; 

в) 0162104  xx
;      г) 12,4 1522

 xx
. 
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40. Муодила ва нобаробарињои логарифмї

Муодиларо њал кунед (431-433): 

431. а) )54()1( 55  xogxog  ; 

б) 
3

1
)12( 3

3

1



x

ogxog  ; 

в) )2(2 2

5,05,0 xxogxog   ; 

г) 32)21()4( 222 ogxogxog   . 

432. а) 21)2( 6

2

6 ogxxog   ;   б) 0372 3

2

3  xogxog  ; 

в) 1
2

32

5

3 




x

x
og ;    г) 0

2

1
53 xog . 

433. а)   0
)7(9

)7( 1,01,0 



x

x
ogxxog  ; 

б) 324  xogxog  ; 

в) 1
9

1
3  xogxog  ;    г) 34

3

5

5

3  xogxog  . 

434. Нобаробариро њал кунед:

а) 2)6(
2

1  xog ; б) 1)23( xg ;

в) 013)23( 22  ogxog  ; г) 1)4( 2  xxg . 

41. Системаи муодилањо ва нобаробарињои ратсионалї

Системаи муодилањоро њал намоед (435-436): 

435. а)









;12

,2153

yx

yx
б) 














;553

,1
3

1

4

1

yx

yx
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в) 









;3104

,434

xy

yx
   г) 









.25,1

,085

yx

yx
 

 

436. а) 









;43

,1422

yx

yx
   б) 









;8

,2022

yx

yx
 

 

в) 









;6

,6
2

2

yx

yx
   г) 









.3

,12
2

2

xyx

xyy
 

 

437. Барои кадом ќимати a  системаи муодилањои: 

а) 









75

,1

yx

yax
    њалли ягона дорад; 

 

б) 









ayax

ayx

2

,1
    њал надорад; 

 

в) 









33

,33

yax

ayx
    њалњои бешумор дорад. 

 
438. Системаи нобаробарињоро њал намоед: 
 

а) 









;723

,254

xx

xx
    б) 

















;41210

,
3

2

2

13
2

xx

x
x

 

 

в) 









;10111112

),4(2150)13(17

xx

xxx
 г) 

















.0)5(

,0
2

4

xx

x

x
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42. Системаи муодилањои ирратсионалї 
 

Системаи муодилањоро њал намоед (439-440): 
 

439. а) 










;2024

,2

yx

yx
 б) 











;2

,3

yx

yx
 

в) 









;9

,7

xy

xyyx
  г) 









.12

,6

yx

yx
 

440. а) 













;5

,
2

5

yx

x

y

y

x

  б) 









;35

,533

yx

yx
 

в) 









;27

,433

yx

yx
  г) 









.012

,2

yx

yx
 

 
 
 

43. Системаи муодилањои тригонометрї 
 

441. Њалли системаи муодилањоро дар фосилаи додашуда ёбед: 

а)  

б) 

 













;;0
2

3
)cos(

,1)sin(

дарyx

yx

 

в) 
 








;2;01cossin

,1cossin
22 дарyx

yx
 

г) 

 















;;0
2

1
)cos(

,
9





дарyx

yx

 

 







;2;0sin3cos2

,sin2sin2

дарyx

yx
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44. Системаи муодилањои нишондињандагї ва логарифмї 

 

Системаи муодилањоро њал намоед (442-445): 

442. а) 









;1

,1222

yx

yx

  б) 












;14253

,12335
11

1

yx

yx

 

 

в) 









;245445

,115342
yx

yx

 г) 









.722

,122
33 yx

yx

 

443. а) 









;1832

,1232
xy

yx

  б) 











;2523

,72523

2

2

y

x

yx

 

в) 









;082

,0
22

24

yx

yogxog 
 г) 











.2)(

,2)(

5

9

1

yxog

yxog




 

444. а)  

б) 









;0)(

,6)()14(

4

22

yxog

yxogxog




 

в) 



















);(5)(

,1
3

4

22 yxogyxog

ggy

ggx







 

г) 









.5

,7

ygxg

ygxg




 

445. а) 










;2)(

,14423

2
xyog

yx


      б) 








 ;042

,1)2(
2

2

3

yx

yxog
 

в) 








 ;164

,0)( 335

yx

yogxogog 
    г) 









.045

,0
22

39

yx

yogxog 
 

 









;3

,1

2

22

xyog

yogxog




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45. Масъалањои матнї 
 
446. Аз ду ќишлоќ дар як ваќт ба пешвози њамдигар автобус ва 

мошини боркаш ба њаракат сар карданд. Баъди ним соат онњо 
вохўрданд. Масофаи байни ќишлоќњоро ёбед, агар маълум бошад, 
ки суръати автобус ба 60 км/соат ва суръати мошини боркаш ба 48 
км/соат баробар аст.  

 

447. Њавз њангоми кушодани 4 љумак дар 45 даќиќа бо об пур 
мешавад. Агар 6-то њамин њел љумакро якбора кушоем, њавз дар 
чанд даќиќа бо об пур мешавад? 

448. Аз 48 кг тухмї 
4

3
 њиссаашро барои кишт истифода бурданд. 

Ёбед, ки чї ќадар тухмї боќї мондааст? 
449. Трактор 24 га заминро, ки 15%-и масоњати майдонро 

ташкил медод, шудгор кард. Масоњати майдонро ёбед? 
 

450. Падар аз писар 24 сол калон аст. Баъд аз 5 сол ў назар ба 
писараш 5 баробар калон мешавад. Њозир падар чанд сола аст? 

 

451. Се хонаи баландошёна 540 тиреза доранд. Хонаи дуюм 
назар ба хонаи якум 2 баробар бештар ва назар ба хонаи сеюм 40 
тиреза камтар доранд. Шумораи тирезањои њар як хонаро ёбед? 

 

452. Агар ба болои љамъи солњои се писар адади 5-ро илова 
намоем, синни падар њосил мешавад. Синни писари калонї баъд аз 
6 сол, синни писари мобайнї баъд аз 9 сол ва синни писари хурдї 
баъд аз 10 сол ба нисфи синни падарашон баробар хоњад шуд. 
Њозир падар ва њар як писар чандсола мебошанд? 

 

453. Дар 9 соат ќаиќи мотордор ба самти љараёни дарё ва дар 
11 соат ба муќобили љараёни дарё масофаи якхеларо тай менамояд. 
Суръати ќаиќро дар оби ором ёбед, агар маълум бошад, ки суръати 
дарё 2 км/соат аст. 

 

454. Дар тахтаи синф ададе навишта шудааст. Яке аз талабањо 
ба он 23-ро зам намуда, дигарї аз он 1-ро тарњ кард. Натиљаи 
замкунї аз натиљаи тарњкунї 7 маротиба зиёд шуд. Дар тахта кадом 
адад навишта шуда буд? 

 

455. Як тарбуз аз дигарї 2 кг ва аз сеюмї 5 маротиба сабук аст. 
Тарбузњои якум ва сеюм якљоя аз дуюм 3 маротиба вазнин 
мебошанд. Вазни њар як тарбуз чанд килограмм аст? 

 

456. Барои 600 г конфет ва 1,5 кг кулчањои ќандин 4,62 сомонї 
доданд. Як килограмм кулчаи ќандин нисбат ба конфет 1,4 сомонї 
арзон аст. Нархи 1 кг конфет ва 1 кг кулчаи ќандин чанд сомонї аст? 

 

457. Дар 4 соат бо мошин ва дар 7 соат бо ќатора сайёњон 640 
км масофаро тай намуданд. Суръати ќатора ва мошинро ёбед, агар 
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маълум бошад, ки суръати ќатора аз суръати мошин 5 км/соат зиёд 
аст? 

 

458. Суммаи раќамњои адади дураќама ба 12 баробар аст. 
Миќдори дањињои ин адад аз худи адад 12 маротиба хурд аст. 
Ададро ёбед. 

 

459. Ду нафар барои иљрои кор 117 сомонї музд гирифтанд. 
Шахси якум 15 рўз ва дуюм 14 рўз кор карда буданд. Дар як рўз њар 
кадоми онњо чанд сомонї музд мегирифтанд, агар маълум бошад, ки 
шахси якум дар 4 рўз нисбат ба шахси дуюм дар 3 рўз 11 сомонї 
зиёд музд гирифтааст. 

460. Аз банди А ба банди В пиёдагард равон шуд. Баъди 1 соату 
24 даќиќа ба њамон самт аз банди А велосипедрон равон шуд ва пас 
аз як соати њаракаташ масофаи ў ва пиёдагард 1 км –ро ташкил 
медод. Баъди боз як соати њаракат кардани њарду, велосипедронро 
зарур буд, ки барои ба банди В расидан масофаи нисбат ба 
пиёдагард 2 маротиба камтарро тай кунад. Суръати пиёдагард ва 
велосипедронро ёбед, агар маълум бошад, ки масофаи байни банди 
А ва В 27 км аст. 

 

461. Масоњати секунљаи росткунља 180 см
2
 аст. Катетњои ин 

секунљаро ёбед, агар яке аз онњо аз дигараш 31 см зиёд бошад. 
 

462. Ду адади натуралии пай дар пайро ёбед, ки суммаи 
квадрати онњо ба 61 баробар бошад. 

 

463. Дар толори синамо 320 љой буд. Баъди он ки миќдори 
љойњои њар як ќаторро 4-то зиёд ва боз як ќатори дигар илова 
карданд, миќдори љойњо 420-то шуд. Дар толор дар аввал чанд ќатор 
ва дар њар як ќатор чанд љой буд? 

 

464. Ќатора барои бартараф кардани аќибмонии 1 соата 
суръаташро дар тўли 720 км назар ба суръати аввалааш 10 км/соат 
зиёд намуд. Суръати аввалаи ќатораро ёбед. 

 

465*. Баъди 4 соати сар додани љумаки якум љумаки дуюмро 
кушоданд. Онњо якљоя дар 8 соат њавзро аз об пур карданд. Њар 
кадом љумак дар алоњидагї њавзро дар чанд соат аз об пур мекунад, 
агар маълум бошад, ки барои ин ба љумаки якум 8 соат ваќти зиёд 
лозим аст? 

 

466*. Аз маркази ноњияи Айнї ба сўи шањри Душанбе 
микроавтобус бо суръати 40 км/соат равон шуд ва баъди 15 даќиќа 
бо мошини сабукрави аз шањри Душанбе меомада вохўрд. Мошини 
сабукрав ба маркази ноњияи Айнї расида, баъди 16,5 даќиќа боз ба 
сўи Душанбе баргашт. Вай дар масофаи 20 км аз Душанбе бо 
микроавтобус њамшафат шуд ва аз он гузашта рафт. Агар суръати 
мошини сабукрав 50 км/соат бошад, масофаи байни маркази ноњияи 
Айни ва шањри Душанбе чї ќадар аст? 
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§12. ЊОСИЛА,  ФУНКСИЯИ  ИБТИДОЇ, 
ИНТЕГРАЛ  ВА  ТАТБИЌИ  ОНЊО 

 
46. Њосила 

467. Аз таърифи њосила истифода карда, њосилаи функсияи 

)(xf -ро дар нуќтаи 0x  ёбед: 

а) xxf 32)(  ,  40 x ; б) 
22)( xxf  ,  30 x ; 

в) 42)(  xxf ,  10 x ;  г) 2)( 3  xxf ,  10 x . 

 
Њосилаи функсияро ёбед (468-471): 
 

468. а) 12
5

2
)( 35  xxxxf ;       б) сosxxxf )1()(  ; 

в) )4)(3()( 22 xxxxf  ;       г) 
2

sin
)(




x

x
xf . 

469. а) 32)( xxxf  ;        б)  tgxxxf 1)(  ; 
 

в) 
x

xx
xf

21
)(

3




 ;        г) 

x

x
xf

cos21

sin
)(


 . 

470. а) 
xxxf 5)( 2  ;        б) nxxf x  3)( ; 

в) xogexf x 3)( 2

2  
;       г) 

2
)(




xe

nx
xf


. 

471. а) xxxf 3cos2sin)(  ;    б) 
2

6 2

)12(

1
2)(




x
xxf ; 

в)  7232)( xxf  ;               г) 
xexgxf 24)(   . 

 

472. Ќимати њосилаи функсияи )(xf -ро дар нуќтаи 0x  њисоб 

кунед: 

а)  3221)( xxf  , 40 x ;   б) )1(2)(   xnexf x  , 00 x ; 

в) xtgxxf cos2)(  , 00 x ;     г) xxxf sin2)(  , 
2

0


x . 

 

473. Маълум, ки њосилаи функсияи )(xf  дар фосилаи );( ba : а) 

мусбат; б) манфї аст. Нисбати рафтори ин функсия дар ин фосила 
чї гуфтан мумкин аст? Агар: в) ѓайриманфї; г) ѓайримусбат бошад-
чї? 
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47. Татбиќи њосила 
 

474. Муодилаи расандаро ба графики функсияи )(xf  дар 

нуќтаи 0x  нависед: 

а) 
2)( xxf  ,  20 x ;  б) xxf sin)(  ,  

4
0


x ; 

в) 
5 2 7

1
)(




x
xf ,  50 x ; г) xxf 2cos)(  ,  

6
0


x . 

475. Ќимати таќрибии функсияи )(xf -ро дар нуќтаи 0x  њисоб 

кунед: 

а) xxxf  2

2

1
)( ,  0043,20 x ; 

б) 
32

3

1
1)( xxxf  ,   98,10 x . 

476. Ќимати таќрибии ифодаро њисоб намоед: 

а) 84,15 ;          б) 
061cos ;          в) 

20998,0 ;         г) 3 008,8 .  
 

477. Фосилањои афзуншавї ва камшавї, нуќтањои экстремалии 
функсияро ёбед: 

а) 123  xxy ;      б) 
2

)(



x

x
xf ; 

в) xxxf 2cossin2)(  ;  г) 
12)(  xexxf . 

 

 
Функсияро тадќиќ намуда графикашро созед (478-481): 

 

478.   а) )3()( 2xxxf  ;     б) 23)( 23  xxxf ; 
 

  в) )3()( 2  xxxf ;      г) 
3

4

2
4

)( x
x

xf  . 

479.   а) xxxf 24)( 2  ;      б) 
23 3)( xxxf  ; 

 

  в) xxxxf  232)( ;     г) 
24 8)( xxxf  . 

 

480*. а) xxf 2sin21)(  ;      б) 12cos)(  xxf ; 
 

 в) xxxf sinsin)( 2  ;     г) 
2

sin1)(
x

xf  . 
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481*. а) nxxxf )( ;      б) nxxxf )( ; 
 

 в) 
xxxf 

2

2)( ;      г) 
xxexf )( . 

 

Ќиматњои калонтарин ва хурдтарини функсияи )(xf -ро дар 

фосилаи додашуда ёбед (482-484): 
 

482.  а) xxxxf 2818
3

8
)( 23  ,  5,1;0 ; 

 

б) xxxf  3)( 2
,    3;1 ; 

 

в) 
22

)( x
x

xf  ,    1;5,0 ; 

 

г) 
432 3818)( xxxxf  ,   3;1 . 

 

483.  а) 96)( 23  xxxf ,   2;2 ; 
 

б) xxxxf 123)( 23  ,   3;1 . 
 

484.  а) xxxf 2sinsin2)(  ,  








2

3
;0


; 

 

б) xxxf sin2cos
2

1
)(  ,  









2
;0


; 

 

в) xxxf cos4sin3)(  ,  








2
;0


; 

 

г) xxxf 2cos)(  ,  








2
;0


. 

485. Адади 10-ро ба намуди ду љамъшаванда тавре ифода 
намоед, ки суммаи дучандаи квадрати љамъшавандаи якум ва 
сечандаи квадрати љамъшавандаи дуюм хурдтарин бошад. 

 

486. Адади 18-ро ба намуди суммаи се љамъшавандаи мусбат 
тавре ифода намоед, ки љамъшавандаи якум ба љамъшавандаи 
сеюм баробар бошад ва суммаи квадратњои њамаи се љамъшаванда 
хурдтарин бошад. 
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487. Суммаи дарозињои катети секунљаи росткунља ба 30 см 
баробар аст. Барои он ки масоњати ин секунља калонтарин бошад, 
њар як катеташ бояд ба чанд баробар бошад? 

488. Аз росткунљањое, ки периметрашон ба p  баробар аст, ња-

монашро ёбед, ки дорои масоњати калонтарин аст. 
 

489. Дар параболаи 
2xy   нуќтаеро ёбед, ки масофааш то 

нуќтаи А(2; 0) хурдтарин аст. 
 

490. Нуќта аз рўи ќонуни 1122)( 2  ttts  ростхатта њаракат 

мекунад (масофа бо метрњо, ваќт бо сонияњо чен мешавад). Суръат 
ва шитоби њаракатро ёбед. Дар кадом лањза суръати њаракат 36 
м/сония мешавад? 

 

491. Љисм аз баландии 20 м бо суръати аввалаи 50 м/сония ба 
боло амудї партофта шудааст: а) баъди 4 сония вай аз сатњи замин 
дар кадом баландї воќеъ мешавад? б) баъд аз чанд сония љисм ба 
нуќтаи баландтарин мерасад ва дар кадом масофа аз замин љойгир 

мешавад ( 10g м/сония
2
 ќабул кунед). 

492. Дар кадом нуќтаи параболаи 1
2

2


x

y  расанда ба тири 

абсиссањо дар тањти кунљи 45
0
 моил аст? 

 

493. Љисм амудї бо суръати аввалаи 1000  м/сония ба боло 

партофта шудааст. Ќонуни њаракати он 
2

0 9,4 ttS   аст. Суръатро 

дар охири сонияи 5-ум ёбед. 
 

494. Нуќта ростхатта аз рўи ќонуни tttS  233  њаракат 

мекунад (ваќти t  бо соат, масофаи S  бо метр њисоб карда 

мешавад). Суръат ва шитобро дар охири соати 2-юм ёбед. 
 

 
48. Функсияи ибтидої 

 

495. Намуди умумии функсияњои ибтидоии функсияи )(xf -ро 

ёбед: 

а) xxxf 6cossin2)(  ; б) 
2173)(   xxxxf ; 
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в) 3
1

1
)( 




x
xf ;  г) 

xx
xf

22 sin

3

2cos

2
)(  . 

 

496. Барои функсияи )(xf  функсияи ибтидоиеро ёбед, ки 

графикаш аз нуќтаи M  мегузарад: 

а) 
x

xf
3

)(  , 







4;

1

e
M ;    б) 

 
x

x
xf sin

1

1
)(

3



 ,  2;0M ; 

 

в) 
4)(  xxf , 









3

1
;2M ;     г) xxf 2cos)(  ,   1;0M . 

 

497. Функсияеро ёбед, ки њосилааш дар нуќтаи дилхоњи x  ба 

14 x  баробар буда, ќиматаш дар нуќтаи 2 ба 3 баробар аст. 
 

498. Маълум, ки 
34)( xxf   ва 2)1( f  аст. Функсияи )(xf

-ро ёбед. 

499. Нуќтаи моддї бо суръати 12)(  tt  ростхатта њаракат 

мекунад. Муодилаи њаракатро ёбед, агар маълум бошад, ки њангоми 

3t  будан координатаи ин нуќта ба 5 баробар аст. 
 

 
 

49. Интеграл 
 

Њисоб кунед (500-501): 
 

500. а) dxxx




1

2

2 )32( ;   б) dxx










2

)
4

2cos( ; 

 

в) dxe x

 

1

0

4 )24(   г) dxnx

 

1

0

)133(  . 

 

501. а) dx
x 










2

1

2
1

1
;    б) dxx 










4

0

2
4cos




; 

 

в) dxx
x

 









1

0 2

1
  г) dx

x
 










2

0

2 1
2

sin2



. 
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Масоњати фигураи бо хатњои зерин мањдудбударо њисоб кунед 
(502-503): 

502*. а) 
24 xxy  ,   5y ,   0x ,   3x ; 

б) 
x

y
4

 ,         142  xxy ,  );0( x  

в) 442  xxy ,    10y ,    3x ,    0x ; 
 

г) 2 xy ,               xy  ,  0y . 
 

503*. а) 
2xy  ,  15 2  xy ; 

 

б) 542  xxy ,    0y ,    0x ,    2x ; 
 

в) 
2)3(  xy ,    xy 29 ; 

 

г) xy 2 ,    0y     4x ,    9x . 

504*. Масоњати фигураи бо хатњои 222  xxy , расандаи он 

дар нуќтаи абсиссааш баробари 3,  хатњои 0x  ва 0y  

мањдудбударо ёбед. 
 

505*. Масоњати фигураи бо параболаи 342  xxy  ва 

расандањои он дар нуќтањои )3;0(1 M  ва )0;3(M  мањдудбударо 

ёбед. 

506*. Барои кадом ќимати 0a  масоњати фигурае, ки бо хатњои 

1
2

2 2


x

ax
y ,  0y ,  ax  ,  ax 2  

мањдуд аст, калонтарин мешавад? 
 

507*. Барои кадом ќимати 0a  масоњати фигураи бо хатњои  

2

1

6 x

x
y  ,  0y ,  ax  ,  ax 2  

мањдуд, хурдтарин мешавад? 
 

 
ЉАВОБЊО 

 

328. Масалан: а) 64215; б) 64224. 329. 23. 330. 24. 332. а) 599,3; 

б) 0,235; в) 0,2805; г) 8,79. 333. а) 21,6; б) 24; в) 
203

182
1 ; г) 

3

1
19 . 334. 
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а) 60; б) 18. 335. а) 1260; б) 96. 336. в) 40,3; г) 2,3. 337. а) 
9

4
1 ; б) 

99

37
; 

в) 
90

7
1 ; г) 

99

26
1 ; д) 

99

26
1 . 338. а) Н и ш о н д о д:  Баръаксашро фарз 

карда, барои зиддият њосил кардан аз тасдиќи зерин истифода 
намоед: агар квадрати адад ба 3 таќсим шавад, он гоњ худи адад ба 

3 таќсим мешавад. 339. г) –1,(4), 100g , e , 10 . Ададњои e  ва 

10  ирратсионалианд. 340. а) Якумаш калон; б) дуюмаш калон. 

341. а) 2; б) 4; в) 
5

11
; г) –4; д) 4; е) 10. 342. а) 2,16; б) 22,4; в) 11,52; г) 

126. 343. а) 175; б) 
9

4
44 ; в) 

11

1
309 ; г) 

9

5
255 . 344. а) 80; б) 

7

2
214 ; 

в) 
73

6
43 ; г) 

23

5
15 . 345. Дуюмаш. 346. а) 

50

41
8 ; б) 

19

8
1 ; в) 1,036; г) 

210

19
. 347. а) 793, 8; б) 

360

73
. 348. 

9

7
13  км ва 

9

2
17  км. 349. 

9

8
 ва 

3

2
. 

350. 44. 351. 10,2. 352. 640,5. 353. 4905. 354. 3;  10,5;  18;  25,5;  33. 

355. –1. 356. –2, 5, 12, 19, 26,… 357. Барои 2x . 358. 8. 359. 3. 360. 

а) 36; б) 
2

1
. 361. 0,24. 362. 20. 363. 0,125. 364. 16. 365. а) 

990

229
; б) 

900

102
; в) 

90

37
8 ; г) 

99

2
2 . 366. а) )1)(1)(1( 2  aaa ; б) 

)1)(3(4  yx ; в) ))(1( baaa  ; г) )1)((  yxyx . 367. а) 

22

22

yx

yx




; б) 

a

4
; в) 

5

3

m

m
; г) 

ba

ba




. 368. а) 

yx

yx





2

2
; б) 

yx

yx



 )(8 22

; в) 

b

1
 ; г) 

)93(3

)3)(3(
2

2





xx

xx
. 369. а) 1; б) 

x

yx 
; в) 

y

yx 
; г) 8. 370. а) 

23  ; б) )25(
3

5
 ; в) 

17

172
; г) )37(

23

2
 . 371. а) 

)23(4

1


; б) 

)57(3

2


; в) 

14

7
; г) 

27

1


. 372. а) 37,5; б) –6; 
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в) 3;  г) 0.  373. а) 1;  б) –2;  в) 0;  г) 
xy

yx

4

)( 2
.  374.  а) 0,05; б) 3

1 ; в) 

5; г) 2,52.  375. а) 1;  б) 2;  в) -1; г) 
2

1
.  376. а) 1; б) 0; в) 0,75; г) 0. 377. 

а) 0,75; б) 
2

3
; в) –0,96; г) 

5

1
 . 378. а) 

2

2
; б) 3

1
; в) 0,25; г) 0,25. 

379. а) 
3


; б) 5; в) 34

1
; г) 1. 380. а) –3; б) –7; в) 

13

12
 ; г) 0,28. 381. а), 

г) Якумаш калон; б) њар ду баробар; в) дуюмаш калон. 382. а), в), г) 

Якумаш калон; б) дуюмаш калон. 383. а) 
4

3
4 ; б) )1( aa . 384. а) 

1,25; б) –2; в) 2; г) 10. 385. а) 0,2; б) 12; в) 2; г) 0,5. 386. а) 0,125; б) 2. 
387. а) 4; б) –0,04. 388. а) Њамаи ќиматњо ѓайр аз 0 ва 1; г) њамаи 
ќиматњо ѓайр аз –0,5 ва 1. 389. а), г), е) тоќ; б), в), д) љуфт. 390. а) Дар 

)0;();2(  ва  мусбат аст; б) дар )3;2()2;3( ва  мусбат 

аст; в) дар )25,1;(   ва );4,0(  мусбат аст; г) дар  2;1  

мусбат аст. 391. а) дар )75,0;(   кам шуда, -0,75 нуќтаи 

экстремалї мебошад; б) Бо истиснои нуќтаи 0 дар тамоми тири 
ададї афзуншаванда аст. Нуќтаи экстремалї надорад: в) дар 

)1;(  кам шуда, нуќтаи 1x  экстремалї аст. 392. в) Њ а л. 

Схемаи умумии татбиќи функсияи дилхоњро истифода намуда, 
графикро месозем: 1) Соњаи муайянии 
функсияи мазкур маљмўи њамаи ададњои 

њаќиќї, яъне фосилаи );(   аст; 2) 

Функсия на љуфт, на тоќ ва на даврї аст; 3) 
Њосилаи тартиби якуми функсияро ёфта, онро 
ба нул баробар карда решањояшро меёбем, 

яъне 42  xy , 0y  ё ин ки 

042  x , аз ин љо 2x  нуќтаи критикї 

аст; 4) Нобаробарињои 0y  ва 0y -ро 

њал мекунем. Маљмўи њалњои нобаробарии 

042  x  фосилаи );2(   аст. Бинобар 

ин дар ин фосила функсия камшаванда аст. 

Маљмўи њалњои 042  x  фосилаи )2;( -ро ташкил медињад. 

Дар ин фосила функсия афзуншаванда аст; 5) Барои ёфтани 
нуќтањои экстремалї љадвал тартиб медињем: 
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Функсия дар нуќ-

таи 2x  дорои мак-
симум будааст. Ќимати 
максимум 1 аст; 6) 
Азбаски ададњои 1 ва 3 
решањои муодилаи 

0342  xx  ме-
бошанд, пас графики 
функсия тири абсис-

саро дар нуќтањои (1; 0) ва (3; 0) мебурад; 7) Зоњиран фањмост, ки 

3)0( y  аст, пас график тири ординатаро дар нуќтаи (0; -3) мебу-

рад; 8) Њангоми беохир афзудан ё кам шудани аргумент функсия 
беохир кам мешавад, ё чи тавре мегўянд ба   майл мекунад; 9) 
Фосилањои доималоматии функсия чунинанд: дар (1; 3) мусбат буда, 

дар );3()1;(  ва  манфї аст. Натиљањои тадќиќро ба њисоб 

гирифта, графики функсияро месозем (расми 37). 393. а) Ња, 

нуќтањои абсиссаашон 3x  ва 4x ; б) не. 394. а) nx  , 

Zn ; б) 
2

12 


n
x , Zn ; в) 


nx 2

6
 , Zn ; г) nx 2 , 

Zn . 395. а)  2;1 ; б)  2;2 ; в)  0;1 ; г)  2;0 . 396. а) дар 









 





nn 2

4
;2

4

3
, Zn  мусбат аст. 397. а) Љуфт; б) тоќ; в) 

тоќ; г) љуфт. 398. а) 
2


; б)  ; в) 

3


; г) 2 . 399. а) 


n

6
, Zn ; 

б) 
2

n
, Zn ; в) 

4

)12(

6

 


n
, Zn ; г) 

10

)2( n
, Zn . 400. а) 

1minmax  yy ; б) 4min y , 8max y ; в) 1min y , 2max y ; г) 

1min y , maxy  вуљуд надорад. 401. а) );(  ; б) );(  ; в) 

 2;2 ; г)  ;4 ; д) 








 





nn 2

2
;2

2
, Zn ; е)  52;52  ; 

ж) 







 





nn 2

2
;2

2
; з)         );32;9(9;1010;1111;   ; 

и) 
























 
 ;

8

171

8

171
;  . 402. а)  );0  ; б)   ;1 ; в) 

 1; ; г)  ;1 . 403. а) Дар )1;(   мусбат аст; б) дар 

)4;( 5og  мусбат аст;   в) дар  );1(    мусбат аст;   г) дар 

)2;( );2( 

y
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);7(   мусбат аст. 404. а) Љуфт; б) љуфт; в) тоќ; г) тоќ. 405. а) 

5)0(max  yy ; б) 5)0(max  yy ; в) 0)0(max  yy ; г) 

5,02
2

3
min 








 nyy 


, 








 


kyy 2

2
max =2, Zkn , .  406. а) 

8

3
1 ;  б) 

11

4
 ;  в) 

29

3
1 ; г) 12,5. 407. а) –1 ва 4; б) 

7

6
  ва 

7

3
1 ; в) –5 

ва 3; г) 1,5 ва 4. 408. а) Барои 6a ; б) барои 5,1a ; в) барои 

3a . 409. а)   ;3 ; б)  2; ; в)  ; г) 







;

3

1
1 . 410. а) (1; 2); 

б) 
















 ;

4

1

4

5
;  ; 411. а) –2 ва 4; б) 

3

2
  ва 0; в) 

26

1
 ва 1; 

г) 1 ва 4. 412. а) Барои 







 2;

3

1
7k  ва 1k ; б) барои 

5620 k ; в) барои )3;1(k . 413. а) 4; б) –5,5; в) 
11

8
 ; г) 27. 

414. а) –4 ва 4; б) –1 ва 3; в) 11 ва 13; г) –3 ва 2. 415. а) 8,4 ва 24; б) –

3; в) 
7

5
5  ва 3; г) –3 ва 7. 416. а) (-7;  0,5); б)  2;5,4 ; в) 

   ;32;1  ; г)    5;32;  . 417. а) 2; б) 7; в) 4; г) 6. 418. а) 1; 

б) 
8

27
  ва 1; в) 30 ва –61; г) 

4

5
. 419. а) 6; б) 25; в) 3; г)  . 420. а) 

 6;5 ; б) (-1;  0); в)  







;54;

9

2
2  ; г)  ;3 . 421. а)  2;1 ; б   

(-2;1); в)     ;5,01;  ; г) 1;(    2x . 422. а) 




nn 
3

)1( , Zn ; б) 
28

 n
 , Zn ; в) 

6
2


 n , Zn ; г) 

318

1 


n
 , Zn . 423. а) n , Zn ; б) 


n

6

5
, Zn ; в) 

nn 
4

1
arcsin)1(  ва 


kk 

2
)1( , Znk , ; г) 


nn 

6
)1( , 

Zn . 424. а) 
3

n
, Zn ; б) Znn  ,1050  ; в) 

5

n
 ва 

7

k
, 
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Znk , ; г) n4
2

51
arccos2 













 
 , Zn . 425. а) 









 





nn 2

6

5
;2

3
, Zn ; б) 








 





nn 2

12

11
;2

12
, Zn ; 

в) 







 22

6
;

4



nn

, Zn ; г) 







 


 nn

2
; , Zn . 426. а) –4; 

б) 1; в) –1; г) 2. 427. а) 0 ва 
2

1
; б) 35; в) –3; г) –1. 428. а) 4; б) 

2

1
; в) 2; г) –3. 

429. а) 1; б) 0,25; в) 2; г) 2. 430. а) ]5,1;(  ; б)   ;1
3
1 ; в) (1;  3); г) 

    ;35;  . 431. а) 2; б) 4; в) 1; г) 
2

1
 . 432. а) –1 ва 1,5; б) 3  

ва 27; в) –3; г) –22. 433. а) –3; б) 4; в) 
3

1
 ва 9; г) 

3

5
. 434. а) (2;  6); б) 

 );4  ; в) 









2

3
;5 ; г) (-3;  2). 435. а) (2;  3); б) 








17;

3

2
26 ; в) (0,5;  

2); г) (32;  20). 436. а)  ; б) (4;  2); (2;  4) ва (-2;  -4); в) (2;  2); г) (1;  4) 

ва (-1;  -4). 437. а) Барои 2,0a ; б) барои 1a ; в) 3a . 438. а) 

 ;3 ; б)  ;5,0 ; в) 







;

11

1
; г)  2;0 . 439. а) (16;  4); б) (4;  1) ва (1;  

4); в) (9;  1) ва (1;  9); г) (16;  4). 440. а) (4;  1) ва (1;  4); б) (27;  8) ва (8;  27); 

в) (27;  1) ва (1;  27); г) (1;  1). 441. а) 








4
;

6


; б) 









6
;

3


; в) 









2
;

2


; 

г) 








9
;

9

2 
. 442. а) (3; 2); б) (1; 1); в) (1; 0) ва (0; 1); г) (0; 1). 443. а) 

(2; 1); б) (3; 2); в) (4; 2); г) (53; 28). 444. а) (4; 2); б) (50; -49); в) (6; 2); г) 
(10

6
; 10

-1
). 445. а) (2; 4); б) (1; 1) ва (1; -1); в) (3; 1); г) (1; 1) ва (4;2). 

446. 54 км. 447. Дар 30 даќиќа. 448. 12 кг. 449. 160 га. 450. 25 сола.   
451. 100, 200, 240. 452. 40, 14, 11 ва 10 сола. 453. 20 км/соат. 454. 5. 
455. 2,4 ва 10 кг. 456. 3,2 ва 1,8 сомонї. 457. 60 км/соат ва 55 
км/соат. 458. 48. 459. 5 ва 3 сомонї. 460. 5 км/соат ва 11 км/соат. 
461. 9 ва 40 см. 462. 5 ва 6. 463. 20 ќатор ва дар њар як ќатор 16 љой. 
464. 80 км/соат. 465. 24 соат ва 16 соат. 466. 165 км. 467. а) –3; б) 12; 

в) 2; г) 3. 468. а) 162 24  xx ; б) xxx sin)1(cos  ; в) 
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)6362(2 23  xxx ; г) 
2)2(

sincos)2(





x

xxx
. 469. а) 

3 23

1
2

x
x  ; б) 

x

x

x

tgx
2cos

1

2


 ; в) 

2

23

)21(

134

x

xx




. 470. а) )52(5 nxx x  ; б) 

x
nx 1
33  ; в) 

2

1
2 2

nx
e x


 

; г) 
2)2(

)1(2




x

x

ex

nxxe 
. 471. а) 

xx 3sin32cos2  ; б) 
3

6 52 )12(

4

)2(3

1




 xx
; в) 

62 )32(42 xx  ; г) 

xe
nx

22
10

1



. 472. а) 52272; б) –1; в) 2; г) 2. 473. а) функсия 

афзуншаванда аст; б) функсия камшаванда аст; в) функсия 
камшаванда нест; г) функсия афзуншаванда нест. 474. а) 

044  xy ; б) 0
4

1
2

2

2










x

y ; в) 02132  xy ; 

г) 01322
3

 xy .  475.  а) 0,0043; б) 2,647.  476. а) 3,982; 

б) 0,485; в) 0,96; г) 2,00067. 

477. г) Дар     ;02;   

афзуншаванда аст, нуќтањои 0 ва –

2 экстремалианд. 481. г) Њ а л. 

Схемаи умумии тадќиќро татбиќ 

менамоем: 1) Соњаи муайянии 

функсия фосилаи   ; ; 2) 

Функсия на љуфт, на тоќ ва на 

даврї мебошад; 3) Њосиларо ёфта, 

онро ба нул баробар карда 

решањояшро меёбем: 

xxxx exxeexey   )1()1()( , 0y , 0)1(  xex , 

1x -нуќтаи критикї; 4) Нобаробарињои 0y  ва 0y -ро њал 

мекунем. Аз 0y  ё 0)1(  xex  бармеояд, ки 01  x  ё 1x . 

Мувофиќан аз 0y  1x  бармеояд. Инак, дар фосилаи  1;  

функсия афзуншаванда буда, дар фосилаи  ;1  камшаванда 
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мебошад. Барои ёфтани нуќтањои экстремалї љадвал тартиб 

медињем:  

Аз љадвал фањми-
да мешавад, ки функ-

сия дар нуќтаи 1x  

дорои максимум аст. 
Ќимати максимум ба 

1e  баробар аст; 6) 

График тири абсис-

саро дар нуќтаи 0x  мебурад; 7) График тири ординатаро 

намебурад; 8) Њангоми беохир кам шудани аргумент функсия беохир 
кам шуда, њангоми беохир афзудани аргумент ба нул наздик 

мешавад; 9) Дар  0;  манфї буда, дар  ;0  мусбат аст. Бо 

назардошти натиљањои тадќиќ графикро месозем (расми 38). 483. а) 
Њ а л. (аз имтињони хатмкунии соли хониши 2001-2002) 1) Нуќтањои 

критикиро, ки ба  2;2  тааллуќ доранд, меёбем: 

)4(3123)( 2  xxxxxf , 0)(  xf , 0)4(3  xx . 0x  

ва 4x  решањои ин муодилаанд. Аз онњо танњо 0x  ба  2;2  

тааллуќ дорад; 2) Ќиматњои функсияро дар ин нуќта ва дар охирњои 

порча њисоб мекунем: 79468)2( f , 9)0( f , 

239468)2( f ; 3) Калонтарини ин ќиматњо 9 буда, 

хурдтаринаш –23 аст. Љ а в о б.  9)0(max  ff , 23)2(min  ff . 

485. 6 ва 4. 486. 6,6 ва 6. 487. 15 см ва 15 см. 488. Квадрати 

тарафаш 
4

p
. 489. М(1; 1). 490. 124)()(  ttst , 4)( ta , 

њангоми 6t с  36  метр/сония аст.  491. а) 140 м; б) 5 сония, 

145 м. 492. Дар нуќтаи М(-1; -1,5). 493. 51 метр/сония. 494. 32 

метр/соат, 34 метр/соат
2
. 495. а) Cxx  6sin

6

1
cos2 ; б) 

C
x

xx 







)21(26

1

4

1 )21(2
64

; в) Cxxn  31 ; г) 

Cctgxxtg 32 . 496. а) 73 xn ; б) 
2

1
3cos

)1(2

1
2




 x
x

; в) 

8

3

3

1
3


x
; г) 1

2

2sin


x
. 497. 32 2  xx . 498. 

4

7

4
4

4


x

x . 499. 
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72  tt . 500. а) 15; б) 
2

2
; в) 14 e ; г) 3. 501. а) 1,5; б) 0,5; в) 05; г) 

–1. 502. а) 6; б) )43(4 n ; в) 9; г) 
6

7
. 503. а) 

3

2
; б) 

3

2
4 ; в) 

3

2
10 ; г) 

3

1
25 . 504.

8

7
2 . 505. 2,25. 506. Барои 

3

2
a , 

3

4
max S . 507. Барои 

1a , 
4

3
min S . 
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МАСЪАЛАЊОИ ЊАЛЛАШОН НИСБАТАН МУРАККАБ 
 
Дар поён якчанд масъалањо оварда мешаванд, ки њаллашон 

нисбатан мураккаб аст ё тавре мегўянд, ѓайристандартианд. Ин 
масъалањо ба маводи назариявии синфњои 6 -11 такя мекунанд. Як 
ќисми онњо худсоз буда, ќисми дигарашон аз озмунњо ва 
олимпиадањои ноњиявї, минтаќавї ва љумњуриявї гирифта шудаанд. 
Ин мавод дар бобати тайёрї ба чунин озмунњо кўмак мерасонад.   

 508. Ададњои x1 x2 решањои муодилаи 0122  xx  мебошанд. 

Муодилаи квадратие тартиб дињед, ки решањояш 21 2xx   ва 

212 xx   бошанд. 

 509. Исбот кунед, ки агар решањои муодилаи 02  qpxx  

њаќиќї бошанд, он гоњ решањои муодилаи 

0)
1

()
1

( 22 
a

aqpx
a

ax  низ њаќиќианд. 

 510. Бигузор 
nn

nS    бошад, ки дар ин љо   ва   решањои 

муодилаи 02  cbxax  њастанд. Вобастагии байни ,nS 1nS  ва 

2nS -ро ёбед.  

 511. Барои кадом ќиматњои а, нобаробарии 2x+a>0 хулосаи 
нобаробарии x+1>3a аст? 

 512. Њамаи он ќиматњои x-ро ёбед, ки барои њар гуна ќимати 
параметри а-и ба фосилаи (1;2) тааллуќдошта, нобаробарии 

axaxa 3)1()12( 2  -ро ќаноат менамоянд. 

 513. Барои њар кадом ќимати а, миќдори њалњои муодилаи 

axx  22 –ро муайян намоед. 

 514. Муодиларо њал кунед: .aaxx   

 515. Муайян кунед, ки барои кадом ќиматњои а, муодилаи 

  522  xxa  решаи ягона дорад ва ин решаро ёбед. 

 516. Ифодаро сода кунед: 

.725725);
2

9
2326) 33  бa  

 517. Исбот кунед, ки  ќимати ифодаи 33 3 23 2626926271   

аз радикал вобаста нест.  
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 518. Њисоб кунед: .12cos48cos24cos84cos 0000   

 519. Муодиларо њал намоед: 

     

.280...1371)

;6254)

;10245245)

;12335243)

212

323232

22










 





 





xг

в

б

xxxxxxa

xxxx

xx

 

 520. Њалли њаќиќии муодиларо ёбед: 

.82)2();297)7)(5)(3)(1() 44  xxбxxxxa  

 521. Муодилаи зеринро њал кунед: 

.
12

1

cos

1
coslog

22

2

2












yyxy
xy   

 522. Муодиларо њал кунед: 

.1168143)

;2414105763)

;
12

18

22

18

32

1
)

222

222













xxxxв

xxxxxxб

xxxxxx
а

 

523. Ба зарбкунандањо људо кунед: 

     
 

.43)

;1)

;)

;)

48

78

3333

222222









xxг

xxв

cbacbaб

yxzzxyzyxa

 

 524. Нобаробариро исбот намоед: 

 

.);1)

;2
4

);0,43
2

)

22222

22
2

2
63

acbcabcbaгbaabbaв

bcacabcb
a

бaab
ba

a





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 525.Нобаробариро њал кунед: 

 

  .
27

1

3

1
);14,8)

;0
4

4
loglog);12)

;0210log);
4

5

4
)

2

2

1

116

3

2

64,0

2

2

15

22
4

2 









































x
x

xx

x

x

x

ед

x

xx
гxxxв

xxб
x

x

x
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 526. Соњаи муайянии функсияро ёбед: 
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 528. Системаи муодилањо њал карда шавад: 
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 529. Ќимати хурдтарини функсияро ёбед: 
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 530. Суммаи се узви прогрессияи геометрї 114 аст. Агар ин се 
ададро њамчун узвњои прогрессияи арифметикї њисоб кунем, он гоњ 
онњо мувофиќан узвњои якум, чорум ва биступанљум мешаванд. Ин 
ададњоро ёбед. 

 531. Ададњои 
222 ,, cba  прогрессияи арифметикианд. Исбот 
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кунед, ки ададњои 
bacacb 

1
,

1
,

1
 низ прогрессияи арифметикї 

мебошанд. 

 532. Ададҳои x, y, z бо тартиби навишташуда прогрессияи 
геометрї ва ададҳои x+y, y+z, z+x прогрессияи арифметикиро 
ташкил медиҳанд. Махраљи прогрессияи геометриро ёбед. 

 533. Суммаи прогрессияи беохир камшаванда ба 4 ва суммаи 
кубњои узвњои њамин прогрессия ба 192 баробар аст. Узви якум ва 
махраљи ин прогрессияро ёбед. 

 534. Маълум, ки суммањои m ва n узвњои прогрессияи арифметикї 

бо њам баробаранд. Исбот кунед, ки 0nmS  аст. 

 535. Муодилаи расандаи умумии параболањои 842  xxy  ва 

482  xxy  –ро тартиб дињед. 

 536. Њамаи ќиматњои а-ро, ки барояшон функсияи зерин дар R 

афзуншаванда аст, ёбед: .52)1(
3

1 23
2
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 xxax
a

y  

 537. Баробарии 
100

100

2

210

100 ...)2( xaxaxaax   дода 

шудааст. Ќимати суммаи 10021 100...2 aaa  -ро њисоб кунед. 

538. Адади дураќамаеро ёбед, ки он ба суммаи раќами якум ва 
квадрати раќами дуюмаш баробар бошад. 

539. Ду адади сераќамаеро ёбед, ки суммаи онњо ба 498 каратї 
буда, њосили таќсимашон ба 5 баробар бошад. 

 540. Суммаро њисоб кунед: 
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541. Њосили зарбро ёбед: .
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542. Айниятро исбот кунед: 
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543. Ќимати калонтарини функсияи xxy cos2sin  -ро ёбед. 

544. Соњаи ќиматњои функсияи xxy coscos2  -ро ёбед. 

545. Ягон њалли муодилаи функсионалии  

12)())((  xxfxff  - ро ёбед. 

546. Нишон дињед, ки ќимати ифодаи 137  nn
, барои њар гуна 

n-и натуралї ба адади 9 таќсим мешавад. 

547. Кадомаш калон аст: 
32  ё ?3 2

 

548. Агар  tgtgtg  cos,cos,cos  бошад, sin -

ро ёбед. 

549. Маълум, ки 
0180  аст. Исбот кунед, ки 

1coscoscos2coscoscos 222    мебошад. 

  550. Мошин аз шањри А ба шањри Б бо суръати 50 км/соат ва аз 
Б ба А бо суръати 30 км/соат њаракат кард. Суръати миёнаи мошин 
њангоми рафтану бозгаштанаш чанд аст? 

551. Соати 12-и рўз аќрабакњои соат ва даќиќа болои њамдигар 
мехобанд. Баъди ин боз кай аввалин маротиба онњо чунин мавќеъро 
ишѓол менамоянд? 

  552. Ду ќатора дар як ваќт аз ду банд ба муќобили њамдигар 
равон шуданд. Суръати ќатораи якум 65 км/соат ва суръати ќатораи 
дуюм 75 км/соат аст. Баъди чанд соат масофаи байни онњо ба 70 км 
баробар мешавад, агар масофаи байни бандњо 350 км бошад. 
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ЉАВОБЊО 

508. .0762  xx 510. .12   nnn bSaScS  511. Барои .
7

2
a  

512. (-1;2]. 513. Агар a<0 ё a>1 бошад, муодила њал надорад; агар 
a=0 бошад, сето њал дорад; агар a=1 бошад, муодила дуто реша 

дорад.  514. .0;2  aaax  515. .0;
2

5
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2);22) гвваб   520.  а) -8 ва 4; б) -3 ва 1. 521. Нишондод: 

тарафи рости муодила аз 1 калон набуда, тарафи чапаш аз 1 хурд 
нест. Онњоро баробари 1 гирифта, системаи њосилшударо њал карда, 

љавобро њосил менамоем:     .,1;)12(1;2 Zkkваk    522.
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