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САРСУХАН 
 

Китоби мазкур давоми китоби дарсии «Геометрия – 10» 
(ибтидои стереометрия) (Душанбе, 2006, «Студент», 128 
сањ.) барои мактабњои тањсилоти умумї буда, аз рўи «Бар-
номаи геометрия барои синфњои 7-11» (Душанбе, «Матбу-
от», 2002), ки онро њайати мушовараи Вазорати маорифи 
Љумњурии Тољикистон тавсия намудааст, навишта шудааст. 
Инчунин Консепсияи миллии маълумот, талаботи Стан-
дарти давлатии тањсилоти умумї аз математика пурра ба 
эътибор гирифта шудаанд. То њол набудани китобњои 
дарсї ва маводи дидактикиро барои мактабњои тамоилї ба 
назар гирифта мундариљаи китобро нисбати барномаи 
таълим васеътар кардаем. Ин имконият медињад, ки китоб 
њамчун китоби дарсии мактаби тањсилоти умумї, 
мактабњои тамоили табиию риёзї, гимназияњо, литсейњо ва 
литсейњои муштарак истифода шавад. 

Китоб аз 5 параграф, ки ба 36 банд (пункт) људо карда 
шудаанд, иборат аст. Чунин љисмњои геометрї ба монанди 
бисёррўяњо ва љисмњои чархзанї, хусусиятњо ва хосиятњои 
онњо, буришњо, масоњати сатњи пањлуї ва пурраи онњо, 
њаљми ин љисмњо объекти омўзишанд. Ќариб дар њар як 
банд баъди баёни маводи назариявї њалли як ё якчанд 
масъала оварда мешавад, ки раванди њал тарзи истифодаи 
пањлуњои назарияро инъикос менамояд. Ќисми назариявии 
банд бо саволњои назоратї ба охир мерасад. Ба њар саволи 
гузошташуда дар матн љавоби аниќ мављуд аст, фаќат онро 
ёфтан лозим аст. Дар љамъ саволњои банд тамоми 
мундариљаи китобро дар бар мегиранд. Њамин тариќ, 
саволњо аз маводи назариявї чизи асосиро људо карда, як-
бора сатњи зарурии азхудкунии онро ќайд мекунанд. Ин 
имкон медињад, ки вазифаи хонагї доир ба назария на дар 
шакли анъанавии азёдкунї, балки дар шакли тайёр карда-
ни љавобњо ба саволњои овардашуда супурда шавад. Ба ан-
дешаи мо ин тарз њам барои хонанда ва њам барои муаллим 
нињоят ќулай аст. Талаба дар китоб ба саволњо љавоб коф-
та, мустаќилона бо маводи таълимї кор кардан, маѓзи он-
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ро дарёфт намудан, фарќ кардани элементњояшро ёд меги-
рад, ки мањз њамин роњи дар оянда мустаќилона омўхтан 
аст. 

Миќдори масъалањои дар њар як банд овардашуда им-
коният медињанд, ки бо назардошти ќобилият вазифаи 
хонагї фардї бошад. Бо афзудани раќами масъала дар 
банд раванди њалли он мушкилтар мегардад. Масъалањое, 
ки њаллашон каме мураккаб аст, бо аломати * нишона шу-
даанд. 

Дар охири њар як банд, чун ќоида, ду масъала барои 
такрор оварда мешавад. Масъалаи стереометрии ин ќисм 
бо истифодаи назарияи бандњои пешина њал шуда, масъа-
лаи планиметриаш – дар асоси маводи синфњои 7-9. 

Мувофиќи талаботи Стандарти тањсилоти умумии 
Љумњурии Тољикистон дар китоб очерки таърихї оварда 
мешавад, ки дар он сањми нобиѓањои Юнони Ќадим, мамо-
лики Шарќ, алалхусус Осиёи Марказї ва Аврупо дар руш-
ди илми геометрия ќайд шудааст. 

Хулоса, сохтори китоб айнан сохтори китобњои дарсии 
фанни математикаро барои синфњои 6-11 мемонад. Ба ан-
дешаи мо ягонагии сохтори китобњои дарсї омўзиши ма-
тематикаро осон менамояд. 

Њангоми навиштани китоб, китобњои дарсї ва таълимї-
методие, ки руйхаташон дар сарсухани «Геометрия-10» 
њаст, истифода шудаанд. 

Банда  њар  гуна фикру андешаи холисонаро нисбати 
сохтор ва мундариљаи китоб, ки маќсадаш дар оянда бењ 
шудани сифати он аст, бо камоли мамнуният ќабул хоњад 
кард. Хоњиш мешавад, ки мулоњизањо ба суроѓаи: 734012, 
Душанбе, хиёбони Айнї, 45, Пажўњишгоњи рушди маорифи 
Академияи тањсилоти Тољикистон ирсол шаванд. 
 

Муаллиф 
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§1. БИСЁРРЎЯЊО 
 

1. МАЪЛУМОТИ УМУМЇ ДАР БОРАИ БИСЁРРЎЯЊО 
 

Ба омўзиши фигурањо дар фазо, ки онњо љисмњо ном до-
ранд, шўруъ мекунем. Бо маќсади васеъ кардани доираи 
масъалањое, ки мо бо онњо дар синфи 10 сарукор доштем, 
мафњуми бисёррўяро дохил карда будем (ниг. ба «Геомет-
рия - 10», §1, банди 3, сањ. 18-22). Мисли бисёркунљањо дар 
њамворї фигурањои одитарини фазо бисёррўяњо мебошанд. 
Дар њамон љой баъзе маълумоти аввалинро нисбати парал-
лелепипед ва пирамида, буриши онњо бо њамворї оварда 
будем. 

Акнун ба омўзиши муфассали бисёррўяњо сар карда, 
хосиятњои умумї ва дар мисоли бисёррўяњои алоњида 
(призма, параллелепипед, пирамида) хосиятњои мушаххаси 
онњоро муоина менамоем. Дар ин роњ баъзе мафњумњое, ки 
дар «Геометрия – 10» оварда шуда буданд, аз нав васеътар 
баён карда мешаванд. 

Таъриф. Љисми геометрии мањдуд*, ки сатњи он аз шу-
мораи охирноки бисёркунљањои њамвор иборат аст, бисёр-
рўя номида мешавад (расми 1). 

                    
       а)         б)            в) 

    
       г)         д)            е) 

Расми 1 

                                                   
* Дар фазо љисми геометрии мањдуд гуфта, ќисми мањдуди фазоро меноманд, ки 
бо љисми физикавї људо карда шудааст. 
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Мисоли бисёррўяњоро сари њар ќадам дидан мумкин 
аст. Масалан, ќуттии гўгирд, китоб, ќалами рахдор, гайка 
бисёррўяњоянд. 

Бисёркунљаи дилхоњи дар сатњи бисёррўя бударо меги-
рем. Вай дар њамворие љойгир аст. Ин њамворї чї тавре 
медонем (ниг. ба «Геометрия - 10», масъалаи 35, сањ. 17), 
фазоро ба ду ќисм ё ба ду зерфазо људо мекунад. Агар 
бисёррўя дар як тарафи њар яке аз чунин њамворињо љойгир 
бошад, он гоњ вай барљаста ном дорад. Бисёррўяњои б), в), 
г), е)-и расми 1 барљаста буда, бисёррўяњои а) ва д) 
ѓайрибарљастаанд. 

Таърифи овардашудаи бисёррўяи барљаста ба таърифи 
зерин баробарќувва аст: Бисёррўя барљаста номида меша-
вад, агар њар гуна порчаи нугњояш дар бисёррўя 
љойгирбуда, пурра (яъне, њар як нуќтааш) дар он љойгир 
бошад. 

Бисёркунљањо, ки аз он бисёррўя ташкил меёбад, рўяњо 
ном доранд. Порчаеро, ки дар натиљаи буриши ду рўя њосил 
мешавад, теѓа мегўянд. Нуќтае, ки дар он се ё зиёда аз он 
рўяњо бурида мешаванд, 
ќуллаи бисёррўя аст. 
Порчаи хати рост, ки ду 
ќуллаи дар як рўя нахо-
бидаи бисёррўяро бо њам 
пайваст мекунад, диаго-
нали он номида меша-
вад. Дар бисёррўяи дар 
расми 2 овардашуда: а) 
чоркунљањои ABCD , 

1111 DCBA , 11BBCC , 11CCDD , 1 1ADD A , 11 AABB – рўяњо; б) пор-

чањои AB, D1C1, BB1 – баъзе аз теѓањо; в) нуќтањои A, B, C, D, 
A1, B1, C1, D1 – ќуллањо; г) порчаи 1AC  диагонал мебошанд. 
Рўяњо сатњи бисёррўя ё сарњади бисёррўяро ташкил 
медињанд. Зоњиран возењ аст, ки барои љисми геометрї буда-
ни бисёррўя (яъне, барои ишѓоли ќисми фазо) зарур аст, ки 
вай на кам аз 4 рўя дошта бошад. 

Математики бузурги Швейтсария Леонард Эйлер (1707-
1783) вобастагии байни рўяњо, теѓањо ва ќуллањои бисёр-

тега A B

CD

D1

A1 B1

C1

Диагонал

Ќулла
Рўя

Теѓа

 
Расми 2 
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рўяи барљастаро муайян кардааст, ки он бо номи тавсифи 
(характеристикаи) Эйлер машњур аст. Агар бо Р миќдори 
рўяњо, бо Т миќдори теѓањо ва бо Ќ миќдори ќуллањоро 
ишорат намоем, он гоњ ин тавсиф бо формулаи  

Р-Т+Ќ=2 
ифода мешавад*

                                                   
*  Нишон дода шудааст, ки љой доштани ин формула шарти зарурї ва кифоя-

гии барљаста будани бисёррўя мебошад. 

. Кунљњоеро, ки њангоми буриши теѓањо 
њосил мешаванд, кунљњои бисёррўя меноманд. Нишон до-
дан мумкин аст, ки њосили љамъи кунљњои бисёррўя бо 
формулаи S=(Ќ-2)⋅360о њисоб карда мешавад.  

Масъалаи 1. Бисёррўяи барљаста 12 ќулла ва 5 рўя до-
рад. Миќдори теѓањои онро меёбем. 

Њал. Мувофиќи формулаи Эйлер, аз рўи додашудањо 
муодилаи зеринро њосил мекунем: 

5-Т+12=2  ё  17-Т=2,  ё ки  Т=15. 
 
Масъалаи 2. Муайян мекунем, ки оё аз 3 дона квадрат 

ва 2 дона секунљаи баробартараф бисёррўяи барљаста сох-
тан мумкин аст ё на. 

Њал. Агар чунин бисёррўя мављуд бошад, пас вай 5 рўя 
дорад. Агар бо Т миќдори теѓањои онро ишорат кунем, он 
гоњ 2Т ба њосили љамъи миќдори тарафњои њамаи рўяњо ба-
робар аст, яъне 

2Т=3⋅4+2⋅3=18,       Т=9. 
Њосили љамъи кунљњои дохилии бисёррўя 

 S=3⋅360о+2⋅180о=4⋅360о аст. Бинобар ин (Ќ-2)⋅360о=4⋅360о ё 
Ќ-2=4, ё ки Ќ=6. Мебинем, ки формулаи Эйлер Р+Ќ=Т+2 
љой дорад, чунки 5+6=9+2. Инак, чунин бисёррўя вуљуд 
дорад. 

 
1. Чї гуна љисми геометриро бисёррўя меноманд? 
Мисолњои бисёррўяњоро оред. 2. Кадом бисёррўя 
барљаста номида мешавад? 3. Рўя, теѓа, ќулла ва диагона-
ли бисёррўя гуфта чиро мегўянд? 4. Формулаи вобастагии 
байни ин мафњумњоро (формулаи Эйлерро) шарњ дињед. 
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1. Нишон дињед, ки бисёррўяе, ки дорои шакли китоб аст, 
барљаста мебошад. 

2.  Яке аз бисёррўяњо шакли ситораи панљгўша ва дигаре 
шакли хонаи бисёрошёнаи њарфи П-ро дорад. Нишон 
дињед, ки ин бисёррўяњо барљаста нестанд. 

3.  Миќдори рўяњо, теѓањо ва ќуллањои бисёррўяњои б), в), 
г) ва е)-и дар расми 1 овардашударо ёбед. Нишон дињед, 
ки онњо ба формулаи Эйлер тобеъанд. 

4.  Миќдори рўяњо, теѓањо ва ќуллањои бисёррўяњои а) ва 
д)-и дар расми 1 бударо ёбед. Оё онњо тавсифи Эйлерро 
ќаноат мекунанд? 

5.  Магар аз рўи 8 шашкунљаи мунтазам ва 6 квадрат 
бисёррўяи барљаста сохтан мумкин аст? 

 

6. Охирњои порчаи дарозиаш 1,25 м аз њамворї дар 
масофањои 1 м ва 0,56 м љойгиранд. Проексияи онро дар 
њамворї муайян намоед. 

7*. Љойи геометрии нуќтањоеро ёбед, ки аз ду нуќтаи дода-
шуда дар масофаи баробар љойгиранд. 

8.  Магар яке аз кунљњои параллелограм ба 30о ва дигараш 
ба 60о баробар шуда метавонад? 

9. Масофаи байни марказ ва хордаи давра 

Масъалањо барои такрор 

2
35

м буда, аз 

радиус 2 маротиба хурд аст. Дарозии хордаро ёбед. 
 

2.  ПРИЗМА 
 

Акнун ба омўзиши бисёррўяњои мушаххас мегузарем. 
Омўзишро аз призма сар мекунем. 

Таъриф. Бигузор дар ду њамвории параллел ду бисёр-
кунљаи ба њам баробар дода шудаанд. Бисёррўяе, ки рўяњои 
он дар натиљаи пайваст кардани ќуллањои мувофиќи*

                                                   
* Ду ќуллаи чунин бисёркунљањо ба њам мувофиќанд, агар: 1) тарафњои ба ин 
ќулла часпидаи бисёркунљањо байни худ параллел бошанд; 2) ин тарафњо ва 
кунљи байни онњо ба њамдигар баробар бошанд; 3) масофаи ин ќуллањо дар 
байни масофањои яке аз онњо то ќуллањои бисёркунљаи дигар камтарин бошад. 
Ду тарафи аз ин ќулла баромадаро тарафњои мувофиќ мегўянд. 

 ин 
бисёркунљањо њосил мешавад, призма номида мешавад 
(расми 3). 
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A

B C

D

E

A1

B1 C1

D1

E1

 
  а)            б) 

Расми 3. 
 

Бо ибораи дигар, призма бисёррўяест, ки рўяњои 
(сарњади) он дар натиљаи буриши њамворињои аз болои ду 
тарафи мувофиќи бисёркунљањо мегузаштагї ва худи 
бисёркунљањо њосил мешавад. 

Дар байни рўяњои призма рўяњои пањлуї ва асосњоро 
фарќ мекунанд. Бисёркунљањои ба њам баробари дар њамво-
рињои параллел љойгирбуда асосњоянд. Њангоми бисёркун-
љаи барљаста будани асоси призма, вай бисёррўяи барљаста 
аст. (Дар ин љо ва дар оянда мо танњо чунин призмаро 
муоина менамоем.) 

 
Теоремаи 1. Рўяњои пањлуии призма, ки дар натиљаи 

пайвасти ќуллањои мувофиќ њосил мешаванд, параллело-
граммњо мебошанд. 

 
Ин тасдиќ зоњиран фањмост, чунки, масалан, дар 

чоркунљаи АА1Е1Е (расми 3, а)) тарафњои АА1 ва Е1Е 
мувофиќи созиш параллеланд. Тарафњои АЕ ва А1Е1 бо-
шанд, њамчун тарафњои мувофиќ параллел ва баробаранд. 
Яъне, чоркунљаи АА1Е1Е параллелограм аст. Параллело-
грамм будани дигар рўяњои пањлуї низ њамин тавр нишон 
дода мешавад. 

Хулоса. Теѓањои пањлуии призма ба њам баробар ва па-
раллеланд. 

Дурустии хулоса аз он бармеояд, ки ду тарафи муќо-
били ин параллелограммњо теѓањои њамсоя буда, ду тарафи 
дигараш тарафњои мувофиќи асосњо мебошанд. 
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Масофаи байни ду њамвории параллел, ки дар онњо 
асосњои призма љойгиранд, баландии призма номида ме-
шавад. Ќуллањои асосњо ќуллањои призмаанд. Призмаро аз 
рўи миќдори тарафњои асос ё миќдори кунљњои асос 
номгузорї мекунанд. Призма n-кунља номида мешавад, 
агар асоси он n-кунља бошад. Масалан, призмаи дар расми 
3, а) буда панљкунља ва дар расми 3, б) – чоркунља аст. Дар 
призмаи чоркунљаи дар расми 3, б) овардашуда чор-
кунљањои ABCD , 1111 DCBA – асосњо, 11 AABB , 11BBCC , 

DDCC 11 , DDAA 11 рўяњои пањлуї мебошанд. Порчаи EF, ки 
ба асосњо перпендикуляр аст, баландии ин призма мебо-
шад. Диагонали призма порчаест, ки ду ќуллаи дар як рўя 
нахобидаи онро пайваст мекунад (ниг. ба банди 1). Дар 
призмаи дар расми 3, б) хати D1B диагонал аст. 

Ќайд мекунем, ки калимаи «prisma» лотинї буда, 
маънояш пораи (ќисми) арракардашуда аст. Меъморон 
њангоми сохтани кўшкњо, манорањо ва калисоњо аз 
призмањо васеъ истифода кардаанд. Масалан, кўшки дар 
ш.Виборги наздикии Санкт-Петербург буда шакли приз-
маи њашткунљаро дорад. 

 
1. Чї гуна бисёррўяро призма меноманд? 2. Нисбати 
асосњо, рўяњо ва теѓањои пањлуии призма чї гуфтан мум-
кин аст? 3. Баландї ва диагонали призма чї тавр муайян 
карда мешавад? 4. Призмаи n–кунља гуфта чї гуна приз-
маро меноманд? 

 
10.  Барои сохтани модели каркасии призмаи секунља, ки 

њар як теѓааш ба 10 см баробар аст, чанд метр сим зарур 
аст? Барои призмаи панљкунља, ки теѓањои пањлуиаш 8 
см ва теѓањои асосаш 4 см – анд, чї? 

11. Дар мисоли призмаи чоркунља нишон дињед, ки барояш 
формулаи Эйлер Ќ+Р-Т=2 дуруст аст. 

12. Миќдори камтарини рўяњо, ки аз онњо призма сохтан 
мумкин аст, чанд мебошад? Ин призма чандто ќулла, 
теѓа ва теѓаи пањлуї дорад? 
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13. Призмаи: а) њафткунља; б) дањкунља; в) n-кунља чандто 
ќулла, рўя ва теѓа дорад? 

14. Призма 33-то теѓа дорад. Он чї гуна призма аст? 
15. Магар призмае мављуд њаст, ки вай: а) 13 ќулла; б) 15 

теѓа; в) 23 рўя дорад? 
16. Дар призмаи: а) секунља; б) чоркунља; в) панљкунља;   
       г) n-кунља чандто диагонал гузаронидан мумкин аст? 
17. Призмаи панљкунља чандто: а) кунљњои њамвор*

      б) кунљњои дурўя
;  

** дорад? 
 

π
32

Масъалањо барои такрор 
 

18. Дар байни ду њамвории параллел перпендикуляри даро-
зиаш 4 м ва моили дарозиаш 6 м гузаронида шудаанд. 
Масофаи байни нугњои онњо дар њарду њамворї ба 3 м 
баробар аст. Масофаи байни нуќтањои миёнаљои пер-
пендикуляр ва моилро ёбед. 

19. Аз 8 секунљаи баробартараф ва 2 квадрат бисёррўяи 
барљаста сохтан мумкин аст? 

20. Дарозии давраи дарункашидаи шашкунљаи мунтазам-

ро,  ки тарафаш м аст, ёбед. 

 
3.  БУРИШИ ПРИЗМА БО ЊАМВОРЇ 

 
Мафњуми буриши бисёррўяро бо њамворї дар фазо 

њанўз дар синфи 10 дохил карда будем, ( ниг. ба банди 3-и 
§1-и « Геометрия-10», сањ. 18-22). Акнун онро васеътар дар 
мисоли бисёррўяњои мушаххас муоина менамоем. Чї тавре 
нишон дода будем, њар гуна њамворї фазоро ба ду нимфазо 
људо мекунад. Таърифи зеринро, ки барои бисёррўя дар 
«Геометрия-10», дар сањ. 20 оварда шудааст, такроран ба-
рои љисми дилхоњи геометрї меорем. 
                                                   
* Кунљи њамвор гуфта кунљи байни ду теѓаро мегўянд. 
** Кунљи дурўя гуфта кунљи байни ду рўяро меноманд, ки онњо теѓаи умумї 
доранд. Ин кунљ ба кунљи байни њамворињое, ки рўяњоро дар бар гирифта аз 
рўи теѓа бурида мешаванд, баробар аст. 
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Расми 4 
 

Таъриф. Агар аќаллан ду нуќтаи љисми геометрї дар 
нимфазоњои гуногун љойгир бошанд, он гоњ мегўянд, ки 
њамворї љисмро мебурад. Дар ин њолат њамворї њамвории 
буранда ном дорад. Фигурае, ки њар як нуќтаи он ба љисм 
ва ба њамвории буранда тааллуќ дорад, буриши љисм бо 
њамворї ё кўтоњ буриш номида мешавад. 

 
Теоремаи 2. Буриши призма бо њамворї бисёркунљаи 

барљаста аст. 
Исбот. Буриши њамворї бо ду теѓаи њамсояи призма 

нуќтањои фигураи буриш аст. Порчае, ки ин нуќтањоро пай-
васт мекунад, низ ба буриш тааллуќ дорад, чунки ин порча 
њам дар рўяи призма ва њам дар њамворї љойгир аст. Пас бу-
риши призма бо њамворї фигураи њамвор буда, сарњадаш ха-
ти шикастаи сарбаст аст. Яъне буриш бисёркунљаи барљаста 
аст. Тасдиќ исбот шуд. 

Буришњои призма бо њамворињое, ки ба теѓањои пањлуї 
параллеланд, параллелограмњо мебошанд.  

Буришњои диагоналї  
буришњое мебошанд, ки дар 
натиљаи буриш бо њамворињое, 
ки онњо аз рўи ду теѓаи пањлуии 
дар як рўя љойгирнабудаи приз-
ма мегузаранд, њосил мешаванд. 
Буришњои диагоналї низ па-
раллелограмманд. Дар расми 4 
чоркунљаи BB1D1D буриши диа-
гоналии призмаи 
ABCDA1B1C1D1 аст. Вай дар 
натиљаи буриши њамвории аз 
рўи теѓањои пањлуии BB1 ва DD1 
мегузаштагї њосил шудааст. 

 
Теоремаи 3. Буришњои призма бо њамворињои параллел, 

ки њамаи теѓањои пањлуиро мебуранд, бисёркунљањои баро-
баранд. 
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Исбот. Барои осонї исботро барои призмаи секунља ме-
орем (расми 5). Бигузор секунљањои ABC ва A1B1C1 буриши 
њамворињои α ва β бо призмаи секунља мебошанд. Нишон 
медињем, ки ин секунљањо бо њам баробаранд. 

Чї тавре медонем, агар ду 
њамвории параллел бо њамвории 
сеюм бурида шаванд, он гоњ хат-
њои рости буриш параллел мебо-
шанд. (ниг. ба теоремаи 10-и 
«Геометрия-10», сањ. 43). Яъне, 
АB || A1B1, BC || В1C1 ва AC || A1C1. 
Аз тарафи дигар, мувофиќи ху-
лосаи теоремаи 1 AA1 || BB1|| CC1. 
Яъне чоркунљањои AВB1A1, 
BCC1B1 ва ACC1A1 параллело-
грамманд, пас AB=A1B1, BC=B1C1 
ва AC=A1C1. Баробарии буришњо 
аз баробар будани тарафњояшон 
бармеояд. Теорема барои приз-
маи секунља исбот шуд. 

Тасдиќи зерин хулосаи ин 
теорема аст: Буриши призма бо 
њар гуна њамвории ба асосњо па-
раллел бисёркунљаи ба асосњо 
баробар мебошад. 

Масъалаи аввалин доир ба 
буришњо ин аз рўи талаботи зарурї сохтани буриш аст. 
Масъалаи зеринро доир ба сохтани буриш муоина меку-
нем. (Инчунин ниг. ба «Геометрия-10», сањ. 20-25) 

Масъала. Нуќтањои M, N ва P ба теѓањои пањлуии гуно-
гуни призмаи чоркунљаи ABCDA1B1C1D1 тааллуќ доранд. 
Буриши призмаро бо њамворие, ки аз ин нуќтањо мегуза-
рад,  месозем. 

Њал. Порчањои MN ва NP ба буриши матлуб тааллуќ 
доранд (расми 6). Ќуллаи буришро, ки дар теѓаи DD1 
љойгир аст, меёбем. Барои ин буришњои диагоналии 
AA1C1C ва BB1D1D–ро месозем. Порчаи умумии буришњои 

Расми 5 
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диагоналї EE1 хати MP–ро дар 
нуќтаи F мебурад. Ин нуќта ба 
буриш тааллуќ дорад. Хати N F 
теѓаи D D1- ро дар нуќтаи Q ме-
бурад. Чоркунљаи MNPQ буриши 
матлуб аст.  

Баъзан дар масъалањо ѓайри 
ёфтани буриш боз њисоби масо-
њат, периметр ё элементњои ди-
гари он талаб карда мешавад. 
Оянда бо чунин масъалањо низ 
сару кор хоњем дошт. 

 
1. Чиро буриши љисм бо њамворї 

мегўянд? 2. Чаро буриши призма бо њамворї бисёркунљаи 
барљаста аст? 3. Буриши диагоналии призма гуфта чиро 
мегўянд? 4. Теоремаи 3-ро дар мавриди призмаи чоркунља 
исбот кунед. 

 
21. Магар призмаи секунља буриши диагоналї дорад? 
22. Аз рўи як теѓаи призмаи панљкунља чандто буриши диа-

гоналї гузаронидан мумкин аст? Ин буришњо призмаро 
ба чанд ќисм људо мекунанд? Њар яки аз ин ќисмњо чї 
гуна љисманд? 

23*. Аз рўи њамаи теѓањои пањлуии призмаи n-кунља чандто 
буриши диагоналї гузаронидан мумкин аст? 

24. Дар призмаи секунља буришеро созед, ки вай аз рўи та-
рафи асос ва ќуллаи асоси дигар мегузарад. 

25. Буриши призмаи чоркунљаро бо њамворие созед, ки он 
аз рўи тарафи асос ва яке аз ќуллањои асоси дигар мегу-
зарад. 

26. Буриши призмаи чоркунљаи ABCDA1B1C1D1 – ро бо њам-
ворие, ки аз рўи диагонали AD1 ва миёнаљои теѓаи 
пањлуии BB1 мегузарад, созед. 
 

Расми 6 
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Масъалањо барои такрор 
27. Порчаи дарозиаш 10 см њамвориро мебурад. Охирњои 

ин порча аз њамворї дар масофаи 3 см ва 2 см 
љойгиранд. Кунљи байни порча ва њамвориро ёбед. 

28. Тарафњои секунља ба 20 м ва 21 м, синуси кунљи тези 
байни онњо ба 0,6 баробар аст. Тарафи сеюмро ёбед. 
 

4. ПРИЗМАЊОИ РОСТ ВА МУНТАЗАМ. 
МАСОЊАТИ САТЊЊОИ ПАЊЛУЇ ВА ПУРРАИ ОНЊО 

 
Баъзан призмањоро аз рўи намуди кунљњое, ки теѓањои 

пањлуии онњо бо тарафњои асос ташкил мекунанд, ном-
гузорї менамоянд. 

Таърифи 1. Призма рост номида мешавад, агар теѓањои 
пањлуии он ба асосњо перпендикуляр бошанд. Вагарна 
призмаро призмаи моил мегўянд. 

Дар расми 7, а) призмаи чоркунљаи рост ва дар расми 7, 
б) призмаи моил тас-
вир шудаанд. Призмаи 
дар расми 3, а) овар-
дашуда низ моил мебо-
шад. Мо асосан приз-
мањои ростро муоина 
мекунем, агар махсус 
таъкид карда нашуда 
бошад. 

Дар призмаи рост: 
1. Рўяњои пањлуї росткунљањо мебошанд. Ин аз таърифи 
призма ва теоремаи 1 бармеояд. 

Перпендикулярии теѓањои пањлуї имконият медињад, ки 
онњоро дар наќшањо њамчун порчањои амудї тасвир кунем. 
2. Теѓањои пањлуї, ки бо њам баробаранд, баландианд. 

Таърифи 2. Призмаи росте, ки асоси он бисёркунљаи 
мунтазам аст, призмаи мунтазам номида мешавад. 

Рўяњои пањлуии призмаи дилхоњ сатњи пањлуии онро 
ташкил медињанд. Мувофиќан, асосњо ва сатњи пањлуии ин 
призма сатњи пурраи он аст. 

  а)          б) 
Расми 7. 
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Теоремаи 4. Масоњати сатњи пањлуии призмаи рост ба 
њосили зарби периметри асос бар баландї баробар аст. 

 Исбот. Рўяњои пањлуии призмаи рости n-кунља 
росткунљањо мебошанд. Асоси ин росткунљањо тарафњои 
бисёркунљаи асоси призма буда, баландиашон ба дарозии 
теѓањои пањлуї баробар аст. Агар дарозии теѓањои асосро 
бо a1,a2,…an, баландиро бо H ва масоњати сатњи пањлуиро 
бо Sпањ ишорат кунем, он гоњ 

pHHaaaHaHaHaS nnпахл =+⋅⋅⋅++=+⋅⋅⋅++= )( 2121  

мешавад, ки дар ин љо p периметри асоси призма аст. Тео-
рема исбот шуд. 

Фањмост, ки дар формулаи Sпањ=pH, р-ро њамчун пери-
метри буриши призма бо њамворие, ки ба асосњо параллел 
аст, гирифтан мумкин аст ( ниг. ба хулоса аз теоремаи 3). 

Масоњати сатњи пањлуии призмаи 
рости мунтазами n-кунља, ки та-
рафи асосаш а аст, бо формулаи 
Sпањ=anH њисоб мешавад. 
Масоњати сатњи пурраи њар гуна 
призма бо формулаи 

Sпур=Sпањ+2Sасос 
њисоб карда мешавад. 

Эзоњ. Нишон додан мумкин 
аст, ки масоњати сатњи пањлуии 
призмаи дилхоњ ба њосили зарби 
масоњати буриши перпендикулярї 
(бисёркунљаест,ки дар натиљаи бу-
риши њамворї бо њамаи теѓањо 
њосил мешавад) бар теѓаи пањлуї, 
ки ин њамворї бо он перпенди-
куляр аст, баробар мебошад.  

Масъалаи 1. Дар призмаи мунтазами 6-кунља теѓаи асос 
ба 6 см ва баландї ба 8 см баробар аст. Масоњати сатњи 
пурраи призмаро меёбем.  

Њал. Агар 111111 FEDCBABCDEFA  призмаи мазкур бошад 
(расми 8), пас 

A

B C

D

EF

A1

B1 C1

D1

E1F1

6

8

 
 

Расми 8 
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= + + + + + = ⋅ ⋅ =1( ) 6 6 8 288пањлS AB BC CD DE EF FA DD . 

.3546
2

33
2

33 222 смBCSS ABCDEFасос =⋅=⋅==  

Инак, = + = +2 (108 3 288)пур асос пањлS S S  см2.  

Масъалаи 2. Масоњати сатњи пурраи призмаи секунља, 
ки теѓањои асосњояш 25 см, 29 см ва 36 см мебошад, ба 1620 
см2 баробар аст. Масоњати сатњи пањлуї ва баландии приз-
маро меёбем.  

Њал. Аввал аз рўи формулаи Герон масоњати асос-
секунљаро меёбем. Нимпериметри секунљаи асос  
(25+29+36):2=45 см аст, бинобар ин  

=−−−= )3645)(2945)(2545(45асосS  

= ⋅ ⋅ ⋅ = ⋅ = ⋅ =2 245 20 16 9 3 4 900 12 30 360см см . 
Мувофиќи шарти масъала Sпур=1620см2. Азбаски  

Sпур=Sпањл+2Sасос , пас S+⋅= 36021620 пањл. Аз ин љо Sпањл=900 
см2. Мувофиќи теоремаи 4    ,HpSпахл ⋅=  яъне H⋅= 90900 . 

Инак, Sпањл=900 см2, H=10 см. 
 

1. Таърифи призмаи ростро баён кунед. 2. Чаро дар приз-
маи рост рўяњои пањлуї росткунљањо буда, баландї ба 
теѓаи пањлуї баробар аст. 3. Призмаи мунтазам гуфта чи-
ро мегўянд. 4. Сатњи пањлуї ва сатњи пурраи призма чи-
анд? 5. Масоњати сатњи пањлуии призмаи рост бо кадом 
формула њисоб мешавад? Масоњати сатњи пуррааш чї? 

 
29. Дар призмаи рости секунља њамаи теѓањо ба њамдигар 

баробаранд. Масоњати сатњи пањлуї 12 м2 аст. Баланди-
ро ёбед. 

30. Масоњати сатњи пањлуии призмаи чоркунљаи мунтазам 
32 м2 ва масоњати сатњи пуррааш 40 м2 аст. Баланди-
ашро ёбед. 

31. Нисбати масоњати буриши диагоналии призмаи рости 
чоркунљаро бар масоњати рўяи пањлуии он ёбед. 
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32. Диагонали призмаи мунтазами чоркунља ба d баробар 
буда, бо рўя кунљи 60о –ро ташкил мекунад. Дарозии 
теѓаи асосро ёбед. 

33. Асоси призмаи рост секунљаи росткунља аст. Аз 
миёнаљои гипотенуза њамвории ба он перпендикуляр гу-
заронида шудааст. Масоњати буришро ёбед, агар 
катетњо ба 20 см ва 21 см, теѓаи пањлуї ба 42 см баробар 
бошанд. 

34. Асоси призмаи рост секунљаи тарафњояш 5 см ва 3 см, 
ки кунљи байни онњо 120о аст, мебошад. Масоњати ка-
лонтарин дар байни рўяњои пањлуї ба 35 см2 баробар 
аст. Масоњати сатњи пањлуии призмаро ёбед. 

35. Масоњати сатњи пањлуии призмаи мунтазами чоркунља 

264 см2 ва диагонали он 8 см аст. Масоњати сатњи пур-
раи ин призмаро ёбед. 

36. Теѓаи пањлуии призмаи моил, ки 15 см аст, бо њамвории 
асос кунљи 30о –ро ташкил медињад. Баландии призмаро 
ёбед. 

37. Масоњати сатњи пурраи призмаи рости чоркунљаро 

ёбед, агар диагонали он 34 м ва диагонали рўяи пањлу-
ияш 5 м бошад. 

38*. Масофаи байни теѓањои призмаи секунљаи моил муво-
фиќан ба 2 см, 3 см ва 4 см баробар аст. Теѓаи пањлуиро 
ёбед. 

39*. Буриши перпендикулярии призма секунљаи баробар-
тарафест, ки дарозии тарафаш 4 см аст. Дарозии теѓаи 
пањлуии призма 10 см аст. Масоњати сатњи пањлуиро 
ёбед. 
 

Масъалањо барои такрор 
 

40. Призма 100 ќулла дорад. Миќдори рўяњо ва теѓањои ин 
призмаро муайян кунед. 

41. Аз нуќтаи А дар зери кунљи 60о ба њамворї моил гуза-
ронида шудааст. Дарозии моилро ёбед, агар проексияи 
он ба њамворї 8 см бошад. 
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5. ПАРАЛЛЕЛЕПИПЕД 
 

Таърифи 1. Агар асосњои призма параллелограммњо 
бошанд, вай параллелепипед номида мешавад. 

Дар расми 9, а) парал-
лелепипеди моил ва дар 
расми 9, б) параллелепипе-
ди рост оварда шудаанд. 
Рўяњои параллелепипед, 
ки теѓаи умумї доранд, 
њамсоя ва рўяњое, ки чу-
нин теѓаро надоранд, му-
ќобил номида мешаванд. 

Баъзе хосиятњои параллелепипед ба хосиятњои маъмули 
параллелограмм шабоњат доранд. 

Таърифи 2. Ду параллелограмм бо њам баробар номида 
мешаванд, агар ду тараф ва кунљи байни онњо дар як па-
раллелограмм ба ду тараф ва кунљи байни онњо дар парал-
лелограмми дигар баробар бошанд. 

Теоремаи 5. Рўяњои муќобили параллелепипед бо њам 
баробар ва параллеланд. 

Исбот. Бигузор ABCD A1B1C1D1 параллелепипед, ABCD 
ва A1B1C1D1 асосњоанд 
(расми 10). Дар он, муво-
фиќи таъриф AB||DC, 
AB=DC ва A1B1||D1C1, 
A1B1=D1C1 аст. Ѓайр аз ин 
мувофиќи хулосаи тео-
ремаи 1 теѓањои пањлуї 
параллел ва баробаранд. 
Яъне, AA1||BB1||CC1||DD1 
ва AA1 = BB1 = CC1 = DD1. 

Њамин тариќ, њар чор рўяи пањлуї параллелограммњо ме-
бошанд. Мувофиќи теоремаи 25 (ниг. «Геометрия – 10», 
сањ. 71) ∠BAA1=∠CDD1, ∠CBB1=∠DAA1. Инчунин њамвории 
ABB1A1 ба њамвории DCC1D1, њамчун њамворињои аз болои 
ду љуфти хатњои рости њамдигарро буранда мегузаштагї, 
параллел аст. Яъне, мувофиќи таърифи 2  ABB1A1=DCC1D1. 
Баробарии BCC1B1 ва ADD1A1 њам њамин хел муќаррар кар-
да мешавад. Теорема исбот шуд. 

            а)                            б) 
Расми 9 

A B

CD

A1
B1

C1D1

 
Расми 10 
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Хулоса. Дар параллелепипеди рост рўяњои пањлуї рост-
кунљањоянд. 

Инак, њамаи шаш рўяи параллелепипед параллело-
граммњо мебошанд ва ду рўяи дилхоњи муќобили онро 
њамчун асос ќабул кардан мумкин аст. 

Доир ба њисоби масоњати сатњи пурраи параллелепи-
педи рост њалли ду масъаларо меорем. 

Масъалаи 1. Масоњати сатњи пањлуии параллелепипеди 
рост 220 см2 буда, тарафњои асосњояш ба 3 м ва 8 м, кунљи 
байни онњо ба 60о баробар аст. Масоњати сатњи пурраро 
меёбем. 

Њал. Аввал масоњати асосро меёбем: 

.312
2

32460sin38 0 ==⋅=асосS  

Пас  ≈+=+= 3242202 асоспахлпур SSS  

          .2625704,412207321,124220 2см≈+≈⋅+≈  
Масъалаи 2. Дар параллелепипеди рост тарафњои асос 

ба 10 см ва 17 см баробаранд. Яке аз диагоналњои асос 21 
см буда, диагонали калонаш 29 см аст. Масоњати сатњи 
пурраи параллелепипедро меёбем. 

Њал. Теѓаи пањлуии СС1 – ро аз рўи теоремаи Пифагор 
меёбем (расми 11): 

=+−=−=−= )2129)(2129(2129 2222
11 ACACCC  

.20400508 см==⋅=  

Мувофиќи хулосаи теоре-
маи 5 рўяњои пањлуї рост-
кунљањоянд, бинобар ин 

.1080)2017(2)2010(2 2смSпахл =⋅+⋅=  

Акнун бо формулаи Герон 
масоњати секунљаи АВС–ро 
меёбем: 

,24
2

101721 смp =
++

=

60О

А 8

3

 

A B

CD

A1 B1

C1
D1

2110

29

17
 

Расми 11 
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22 8461472362147324

)1024)(1724)(2124(24))()((

см

cpbpappS

=⋅=⋅⋅⋅=⋅⋅⋅=

=−−−=−−−=
 

ва .1682 2смSSасос ==  Њамин тариќ,  

.1416168210802 2смSSS асоспахлпур =⋅+=+=  

 
1. Параллелепипед  гуфта  чї  гуна призмаро меноманд?     
2. Рўяњои њамсоя ва муќобили параллелепипед чї тавр 
фарќ карда мешаванд? 3. Тасдиќи теоремаи 5 ба кадом 
хосияти параллелограмм шабењ аст? 4. Чаро дар паралле-
лепипед ду рўяи дилхоњи муќобилро њамчун асосњо ќабул 
кардан мумкин аст? 

 
42. Параллелепипеди ABCDA1B1C1D1 дода шудааст. Нишон 

дињед, ки кунљњои дурўя, ки теѓањояшон АА1 ва СС1 ме-
бошанд, ба њамдигар баробаранд.  

43. Магар асоси параллелепипеди моил росткунља шуда ме-
тавонад? 

44. Порчае,ки маркази ду асоси параллелепипедро мепай-
вандад ба теѓањои пањлуї параллел аст. Инро исбот ку-
нед. 

45. Дар параллелепипеди рост тарафњои асос ба 6 м ва 8 м 
баробар буда, кунљи 30о-ро ташкил  медињанд. Теѓаи 
пањлуї 5м аст. Масоњати сатњи пурраро ёбед. 

46. Дар параллелепипеди рост теѓаи пањлуї 1 м буда, 
тарафњои асос ба 23 дм ва 11дм баробаранд. Диагонал-
њои асос њамчун 2:3 нисбат доранд. Масоњати буришњои 
диагоналиро ёбед.  
 
Масъалањо барои такрор 

47. Дар призмаи секунљаи рост тарафњои асосњо 4 см, 5 см 
ва 7 см буда, теѓаи пањлуї ба баландии калони асос ба-
робар аст. Баландии призмаро ёбед. 

48. Тарафи хурди росткунља 6 см аст. Дарозии диагонал-
њоро ёбед, агар онњо њамдигарро дар тањти кунљи 60о 
буранд. 
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6.  ХОСИЯТИ ДИАГОНАЛЊОИ ПАРАЛЛЕЛЕПИПЕД 

 
Боз як далели ба параллелепипед хосбударо муќаррар 

менамоем. 
Теоремаи 6. Диагоналњои параллелепипед дар як нуќта 

бурида шуда, дар нуќтаи буриш ба ду њиссаи баробар људо 
мешаванд. 

Исбот. Бигзор AC1 ва DB1 диагоналњои параллелепипеди 
ABCDA1B1C1D1  мебошанд (расми 12). Тарафи BC1 ба BC па-

раллел аст (мувофиќи тео-
ремаи 1). BC бошад ба AD 
параллел аст. Пас теѓањои 
AD ва B1C1 ба њам парал-
леланд ва дар як њамворї 
љойгиранд. Ин њамворї 
њамворињои рўяњои муќо-
били параллелепипедро аз 
рўи хатњои DC1 ва AB1 ме-
бурад. Аз сабаби парал-
лелии ин рўяњо (теоремаи 

5), ин хатњо ба њам параллеланд. Инак, чоркунљаи AB1C1D 
параллелограмм мебошад. Диагоналњои параллелепипед 
AC1 ва BD1 диагоналњои ин параллелограмманд. Пас аз рўи 
хосияти маъмули параллелограмм онњо дар як нуќта бури-
да шуда, дар нуќтаи буриш ба ду њиссаи баробар људо ме-
шаванд.     

Айнан њамин хел исбот карда мешавад, ки диагоналњои 
BD1 ва CA1, инчунин BD1 ва AC1 бо њам бурида шуда дар 
нуќтаи буриш ба ду њисса таќсим мешаванд. Њамин тариќ, 
њар чор диагонали параллелепипед дар як нуќта бурида 
шуда, дар нуќтаи буриш онњо ба ду њиссаи баробар људо 
мешаванд. Теорема пурра исбот шудааст. 

Эзоњ. Мисли параллелограмм, нуќтаи буриши диаго-
налњоро маркази параллелепипед меноманд. 

Расми 12 
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Хулоса. Дар параллелепипеди рост диагоналњо љуфтан 
ба њамдигар баробаранд. 

Масъала. Дар параллеле-
пипеди рост тарафњои асос 3 
см ва 5 см буда, яке аз диаго-
налњои асос ба 4 см баробар 
аст. Диагонали калони парал-
лелепипедро меёбем, агар маъ-
лум бошад, ки диагонали хурд 
бо њамвории асос кунљи 60о-ро 
ташкил медињад.  

Њал. Диагонали дуюми асосро меёбем. Дар паралле-
лограмм суммаи квадрати диагоналњо ба суммаи квадрати 
тарафњо баробар аст. Пас диагонали дигари асос ба     

5245232 222 =−⋅+⋅  буда аз 4 калон аст. Аз ин љо бар-
меояд, ки проексияи диагонали хурди параллелепипед (ма-
салан, диагонали AC1 дар расми 13), ки бо њамвории асос 
кунљи 60о-ро ташкил медињад, A1C1=4 мебошад. Аз 
секунљаи росткунљаи AA1C1 теѓаи пањлуї (баландии) парал-
лелепипедро меёбем: H=4tg60o= 34 . Аз секунљаи росткун-

љаи DD1B1, ки катетњояш 5211 =BD  ва 341 == HDD  ме-
бошанд, диагонали калони параллелепипедро њосил меку-
нем:  

.10100485231652)34()52( 22
1 ==+=⋅+=+=DB

Љавоб: Диагонали калони параллелепипед 10 см аст. 
 

1. Дар исботи теорема тарзи истифодаи хосияти парал-
лелии рўяњои муќобили параллелепипедро (теоремаи 5) 
баён кунед. 2. Кадом хосияти диагоналњои параллело-
грамм дар исбот ва чї тавр истифода карда шудааст? 

 

49. Тарафњои асоси параллелепипеди рост ба 18  см ва 7 
см, кунљи байни онњо ба 135о, теѓаи пањлуї ба 12 см ба-
робаранд. Диагоналњои параллелепипедро ёбед.  

A B

CD

A1 B1

C1D1

5

3
4
60

Расми 13 
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50. Тарафњои асоси параллелепипеди рост ба 8см ва 5см, 
яке аз диагоналњои асос ба 3,2 см ва диагонали калон ба 
13 см баробар аст. Диагонали хурдашро ёбед. 

51. Диагоналњои параллелепипеди ростро, ки њамаи теѓањо-
яш ба а ва кунљи асосаш ба 60о баробар аст, ёбед. 

52. Асоси параллелепипеди рост ромб буда диагоналњояш 
10 см ва 24 см-анд. Баландии параллелепипед 10 см аст. 
Диагонали калони параллелепипедро ёбед.   
 

I. Таърифи 1. Параллелепипеди рост, ки асосаш рост-
кунља аст, параллелепипеди росткунља номида мешавад 
(расми 14). 

Масъалањо барои такрор 
53*. Дар призмаи моили секунља ду рўяи пањлуї бо њам 

перпендикуляранд. Теѓаи  умумии онњо аз ду теѓаи ди-
гар дар масофаи 12 см ва 35 см љойгир буда, ба 24 см 
баробар аст. Масоњати сатњи пањлуии призмаро ёбед. 

54. Периметри секунљаи росткунља ба 30 см, суммаи квад-
ратњои тарафњои он ба 338 см2 баробар аст. Тарафњои 
секунља ёфта шаванд. 
 

7. ПАРАЛЛЕЛЕПИПЕДИ РОСТКУНЉА. КУБ 
 

Масалан, хишт, ќуттињои гў-
гирд ё сабзавот, хона ё њавзи ши-
новарї шакли чунин параллеле-
пипедро доранд. Аз сабаби њола-
ти хусусии параллелепипеди 
рост будани параллелепипеди 
росткунља (ПР) вай дорои хо-
сиятњои зерин мебошад: Њамаи 
шаш рўя росткунљањоянд; рўя-
њои муќобил ба њамдигар параллеланд; дутои дилхоњи 
онњоро ба сифати асосњо ќабул  кардан мумкин аст; 
диагоналњо дар як нуќта бурида шуда дар нуќтаи буриш ба 
ду њиссаи баробар људо мешаванд. Ин нуќта маркази па-
раллелепипеди росткунља мебошад. Дар шакли теоремањо 

A B

CD

A1 B1

C1
D1

Расми 14. 
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ду хосияти дигарро меорем, ки мањз ба чунин парал-
лелепипед хосанд. Нимњамворињое, ки дар онњо рўяњои 
њамсояи параллелепипед љойгиранд, кунљњои дурўяро таш-
кил  медињанд. Ин кунљњоро кунчњои дурўяи параллелепи-
пед  меноманд. 

Теоремаи 7. Њамаи кунљњои дурўяи параллелепипеди 
росткунља кунљњои ростанд. 

Исбот. Тасдиќи теорема зоњиран возењ аст, чунки 
кунљњои рост будани кунљњои хаттии ин кунљњои дурўя 
зоњиран фањмоянд. Масалан, кунљи дурўяи рўяњои ABCD  
ва ABB1A1   ба  кунљи A1AB баробар аст, ки рост будани он 
аз таъриф бармеояд (расми 14). Рост будани кунљњои 
дурўяи дигар њам њамин тавр муќаррар карда мешаванд. 

 
II. Таърифи 2. Дарозии њар як се теѓа, ки дар як нуќта 

бурида мешаванд, ченакњо ё андозањои хаттии паралле-
лепипеди росткунља ном доранд.  

Масалан, дар мисоли параллелепипеди росткунљаи дар 
расми 14 овардашуда дарозии теѓањои AB, AD ва AA1 че-
накњо мебошанд. Дар зиндагии њаррўза ин ченакњо њамчун 
дарозї, бар ва баландї маъмуланд. Масалан, дар мисоли 
хона ё њавзи шиноварї. 

Аз теоремаи Пифагор бармеояд, ки квадрати диагонали 
росткунља ба суммаи квадратњои тарафњояш баробар аст. 
Параллелепипеди росткунља ба ин монанд хосиятро до-
рост. Аниќаш, љумлаи зерин дуруст аст:  

Теоремаи 8. Квадрати диагонали параллелепипеди 
росткунља ба суммаи квадратњои се ченакаш баробар аст. 

Исбот. Нишон медињем, ки дар параллелепипеди 
росткунљаи ABCD A1B1C1D1, масалан, баробарии  

2
1

222
1

2 AAADABBDd ++==  
љой дорад (расми 14). Теѓаи D1D ба асос перпендикуляр аст, 
яъне кунљи D1DB кунљи рост мебошад. Барои њамин аз 
секунљаи D1DB, мувофиќи теоремаи Пифагор 

.22
1

2
1 DBDDBD +=  Азбаски DB диагонали росткунљаи ABCD 
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аст, пас 222 ADABDB += . Инчунин 11 AADD = . Аз ин се 
баробарї дурустии тасдиќи теорема бармеояд. 

Хулоса. Диагоналњои параллелепипеди росткунља ба 
њамдигар баробаранд. 

Њамин тариќ, агар a, b, c ченакњои параллелепипеди 
росткунља бошанд, он гоњ квадрати дарозии диагонал бо 
формулаи 2222 cbad ++=  ифода мешавад. 

Масъалаи 1. Ченакњои параллелепипеди росткунља ба 8, 
9, 12 баробаранд. Дарозии диагоналро меёбем.  

Њал. Мувофиќи тасдиќи теоремаи 8    
.28914481641298 2222 =++=++=d  

Аз ин љо  .17289 ==d  
 
III. Агар ченакњои ПР (дарозї, бар ва баландии он) а,в,с 

бошанд, он гоњ масоњати сатњи пурраи параллелепипед бо 
формулаи  

)(2 bcacabSпур ++=  

њисоб мешавад. Чунки масоњати сатњи пурраи ПР ба 
њосили љамъи масоњати њамаи шаш рўя баробар аст. 

Масъалаи 2. Диагонали ПР 5 буда, ченакњояш а,в,с ме-

бошанд. Маълум, ки 25373 =++ cba  аст. Масоњати сатњи 
пурраи ПР –ро меёбем. 

Њал. Дарозии диагонал мувофиќи теоремаи 8  

5222 =++= cbad  аст. Барои њамин .25222 =++ cba  

Мувофиќи шарти масъала 25373 =++ cba  ё  

506726 =++ cba  аст.  Пас 

.255025)6726(222 −=−=++−++ cbacba   

Ё .025)6()72()6( 222 =+−+−+− ccbbaa  Квадратњои пур-

ра људо карда њосил мекунем: .0)3()7()3( 222 =−+−+− cba  
Ягона ќиматњое, ки ин баробариро ќаноат менамоянд 

,3=a 7=b  ва 3=c  њастанд. Бинобар ин мувофиќи фор-

мулаи масоњати сатњи пурра дорем  
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171218)733373(2)(2 +=⋅+⋅+⋅=++= bcacabSпур . 

Таърифи 3. ПР, ки дар он њар се ченак ба њамдигар ба-
робаранд, куб номида мешавад. 

Дар куб њамаи шаш рўя ба њамдигар баробар мебо-
шанд. Куб њамаи он хосиятњоеро, ки ба ПР мансубанд, до-
рад. Алалхусус, агар дарозии теѓаи куб а бошад, он гоњ 

диагонали он ad 3=  ва масоњати сатњи пуррааш 
26aSпур =  аст. 

Масъалаи 3. Дарозии диагонали рўяи куб ба 27  см 
баробар аст. Дарозии диагонали кубро меёбем. 

Њал. Агар теѓаи куб ба а баробар бошад, он гоњ диаго-

нали рўяи он ба 2a  баробар аст. Барои њамин ,272 =a  

яъне а=7 см. Мувофиќи формулаи дарозии диагонали куб 

373 == ad см мешавад. 
 

1. Чї гуна параллелепипедро ПР мегўянд? 2. ПР њамчун 
параллелепипед дорои чї гуна хосиятњо аст? Хосиятњои 
танњо ба ПР хосбударо номбар кунед. 3. Чаро дар ПР 
кунљњои дурўя кунљњои рост буда, диагоналњо ба њам-
дигар баробаранд. 4. Ченакњои ПР кадомњоянд? 5. Диа-
гонали ПР бо кадом формула њисоб мешавад? Масоњати 
сатњи пурраашчї? 6. Чиро куб мегўянд? 7. Призмаи рости 
квадратї (асосаш квадрат) аз куб чї фарќ дорад? 

 

55. Ченакњои ПР ба: а) 12, 16, 21; б) 39 , 7, 9 баробаранд. 
Диагоналњои онро ёбед.  

56. Теѓаи куб 7 м аст. Диагонали кубро ёбед. 
57. Куби ABCDA1B1C1D1 дода шудааст. Кунљи дурўяи: а) 

ABB1C –ро; б) A1ВB1К-ро, ки К миёнаљои теѓаи A1D1 аст, 
ёбед. 

58*. Кунљи тези байни ду диагонали кубро ёбед.   
59. Дар ПР-и ABCDA1B1C1D1  АВ=12 см, ВВ1=4 см ва ВС=5 см 

аст. Ёфта шавад: а) диагонали АС1-ро; б) масоњати бу-
риши АСС1А1 –ро.  
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60. Дар ПР тарафњои асос ба 7 см ва 24 см, баландї ба 8 см 
баробар аст. Масоњати буриши диагоналии онро ёбед. 

61. Дар ПР теѓаи пањлуї ба 5 см, масоњати буриши диа-
гоналї ба 205 см2 ва масоњати асос ба 360 см2 баробар 
аст. Тарафњои асосро ёбед. 

62. Њосили љамъи њамаи теѓањои ПР ба 16 м ва диагоналаш 
ба 3 м баробар аст. Масоњати сатњи пурраи онро ёбед. 

63. Масоњати сатњи пурраи куб 24 м2 аст. Теѓаи онро ёбед.  
64. Нишон дињед, ки масоњати сатњи пурраи куб бо фор-

мулаи: а) ,2 2dSпур =  ки d дарозии диагонал аст; б) 

,23 QSпур =  ки Q масоњати буриши диагоналї аст, 

ифода мешавад. 
65. Дар ПР тарафњои асос њамчун 7:24 нисбат доранд, 

масоњати буриши диагоналї ба 50 см2 баробар аст. 
Масоњати сатњи пањлуиро муайян кунед. 

66*. Исбот кунед, ки агар њамаи диагоналњои параллеле-
пипед бо њамдигар баробар бошанд, он гоњ вай рост-
кунља аст. 

67. Тарафњои асоси ПР ба 3 м ва 4 м баробаранд. Диаго-
нали параллелепипед ба њамвории асос кунљи 45о–ро 
ташкил мекунад. Масоњати сатњи пурраи параллеле-
пипедро ёбед. 

68. Диагонали ПР 25 м буда, бо њамвории асос кунљи 45о –
ро ташкил мекунад. Масоњати сатњи пањлуии паралле-
лепипедро ёбед, агар масоњати асос 12 м2 бошад.  

69. Диагонали ПР –ро ёбед, агар вай бо њамвории асос 
кунљи 60о–ро ташкил дода, тарафњои асос 3 м ва 4 м 
бошанд. 
 
Масъалањо барои такрор 
 

70. Дар призмаи секунља тарафњои асос ба 3 м, 4 м ва 5 м, 
баландї ба 6 м баробаранд. Масоњати сатњи пурраи 
призма ёфта шавад. 

71. Тарафњои росткунља њамчун 4:1 нисбат дошта, масоња-
таш 400 см2 аст. Тарафи калони росткунљаро ёбед. 
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8. ПИРАМИДА 
 
Мо бо пирамида, њамчун љисми геометрї ва њолати ху-

сусии он – тетраэдр шинос њастем. (ниг. «Геометрия – 10», 
сањ. 23-24). Боз баъзе тасвияњои умумии ба њар гуна пира-
мида хосбударо васеътар муњокима намуда, доир ба онњо 
масъалањоро њал ва пешнињод мекунем. 

Таъриф. Бисёррўяе, ки дар натиљаи пайваст кардани 
нуќтаи додашудаи берунаи бисёркунљаи њамвор бо њар як 
нуќтаи ин бисёркунља њосил  мешавад, пирамида номида 
мешавад. Нуќтаи додашуда ќуллаи асосї, бисёркунљаи 

њамвор асоси пирамида ном 
доранд (расми 15). 

Пирамидањои Мисри ќа-
дим, ки оромгоњи фиръавн-
њо буда, асосашон квадрат 
аст ё бурљњои Кремли Мас-
кав мисоли пирамидањоанд. 
Ќуллаи асосї ва ќуллањои 
асос ќуллањои пирамидаанд. 
(Дар оянда агар махсус таъ-
кид нашуда бошад, зери ќул-
лаи пирамида ќуллаи асосї 
фањмида мешавад.) 

Сатњи пирамида аз асос 
ва рўяњои пањлуї, ки секунљањоянд, иборат аст. Порчањое, 
ки ќуллаи пирамидаро ба ќуллањои асос пайваст мекунанд, 
теѓањои пањлуї ном доранд. Тарафњои асосро теѓањои асос 
њам мегўянд. Порчае, ки аз ќулла ба њамвории асос перпен-
дикуляр фуроварда шудааст, баландии пирамида аст. 

Пирамидаро, мисли призма, аз рўи миќдори тарафњои 
(кунљњои) асос номгузорї мекунанд. Пирамида n- кунља 
номида мешавад, агар асоси он бисёркунљаи n-кунља бо-
шад. Дар расми 15 пирамидаи шашкунља тасвир шудааст. 
Шашкунљаи ABCDEF асос, S ќулла, SA, SB,…,SF теѓањои 
пањлуии он мебошанд. Рўяњои пањлуї секунљањои  ASB, 
BSC,…,FSA буда, SH баландї аст. 

A

B

C

D

EF

H

S Ќуллаи 
асосї

Баландї

Ќуллаи 
асос

Асос

Рўяи 
пањлуї

Теѓаи 
пањлуї

Теѓаи 
асос

Расми 15 
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Пирамидаи секунљаро тетраэдр (tetrahеdron) њам 
мегўянд. (Аз ду калимаи юнонии tetra – чор ва hedra – асос, 
рўя тартиб дода шуда, маънои tetra-
hedron чоррўя аст). Тетраэдр дорои 4 
рўя, 6 теѓаю 4 ќулла мебошад (расми 
16). Рўяи дилхоњи тетраэдрро њамчун 
асосаш ќабул кардан мумкин аст. 

Њангоми бисёркунљаи барљаста бу-
дани асоси пирамида, вай бисёррўяи 
барљаста аст. Бинобар ин барояш фор-
мулаи Эйлер (ниг. ба банди 1) дуруст аст. 
Яъне, байни миќдори рўяњо (Р), теѓањо (Т) ва ќуллањо (Ќ) 
вобастагии  Ќ+Р-Т=2 љой дорад. 

 
Масъала. Асоси пирамидаи чоркунља росткунљаи 

тарафњояш 6 см ва 8 см аст. Њар 
як теѓаи пањлуии пирамида 13 см 
аст. Баландии пирамидаро меё-
бем. 

Њал. Ба осонї нишон додан 
мумкин аст, ки баландии пира-
мида SH њамвории асос ABCD –
ро дар нуќтаи буриши диагонал-
њои росткунља мебурад. Ин ди-
агоналњо бо њамдигар баробар 
буда, дар нуќтаи буриш ба ду 
њиссаи баробар људо мешаванд 
(расми 17). Аз секунљаи рост-
кунљаи ABC:  

.1010086 2222 ==+=+= BCABAC  

Пас 5
2

==
ACAH  см. Акнун аз секунљаи росткунљаи 

AHS:  .1214425169513AHASSH 2222 ==−=−=−=  
Љавоб. 12 см. 
 

A B

C

S

Расми 16. 

A

B

C

D

H

S

86

13

Расми 17. 
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1. Чї гуна бисёррўя пирамида аст? Асос, рўяњои пањлуї, 
теѓањо, ќуллањо ва баландии он чї тавр муайян карда ме-
шаванд? 2. Пирамида аз рўи чї ва чї тавр номгузорї кар-
да мешавад? 3.   Чї гуна  пирамидаро  тетраэдр    мено-
манд? 4. Дар кадом њолат пирамида бисёррўяи барљаста 
аст? 

 
72. Асоси тетраэдр секунљаи баробарпањлуи асосаш 12 см 

ва тарафи пањлуиаш 10 см аст. Рўяњои пањлуї ба асос 
кунљњои дурўяи ба 45о баробарро ташкил медињанд. Ба-
ландии пирамидаро ёбед.  

73. Секунљаи баробарпањлў, ки асосаш 6 см ва баландиаш 9 
см аст, асоси пирамида мебошад. Дар он теѓањои пањлуї 
бо њам баробар буда, дарозиашон 13 см аст. Баландии 
пирамидаро ёбед. 

74. Асоси пирамида параллелограммест, ки тарафњояш 3 см 
ва 7 см буда, яке аз диагоналњояш 6 см аст. Баландии 
пирамида, ки аз нуќтаи буриши диагоналњо мегузарад, 
4 см аст. Теѓањои пањлуии пирамидаро ёбед. 

75. Асоси тетраэдр секунљаи баробартарафи тарафаш 9 см 
аст. Теѓаи пањлуї 6 см мебошад. Баландии тетраэдрро 
ёбед.   
 

 

76. Ромби ABCD, ки тарафаш 8 см ва дар он ∠A=45o мебо-
шад, дода шудааст. Аз нуќтаи F ба њамвории ромб пер-
пендикуляри FC фуроварда шудааст. Масофаи нуќтаи F 
то тарафи AD ёфта шавад. 

77. Дар секунљаи росткунља яке аз катетњо 3 см буда, котан-
генси кунљи ба он часпида 0,75 аст. Гипотенузаро ёбед. 
 

9. БУРИШИ ПИРАМИДА БО ЊАМВОРЇ 
 

Масъалањо барои такрор 

Њамворї рўяњои пирамидаро аз рўи порчањо мебурад. 
Бисёркунљае, ки тарафњояш ин порчањо мебошанд, буриши 
пирамида ё буриш ном дорад. Барои сохтани буриш кифоя 
аст, ки нуќтањои буриши њамвориро бо теѓањо муайян кар-
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да, дутои чунин нуќтаро, ки дар як рўя мехобанд, пайваст 
намоем. Буришњои пирамида бо њамворињое, ки аз ќуллаи 

асосии он ме-
гузаранд, секунљањо 
мебошанд (расми 18).  

Дар пирамида бу-
ришњое, ки онњоро 
њамворињои аз рўи ду 
теѓаи њамсоя набуда 
мегузаштагї, ташкил 
мекунанд, буришњои 
диагоналї ном до-
ранд (расми 19). 

Онњо низ секунљаанд. Буришњои тетраэдр, ки чор рўя до-
рад, секунља ё чоркунља мебошанд (расми 20 а; б).  

Масъалаи зерин-
ро доир ба сохтани 
буриш дар тетраэдр 
муоина менамоем. 

Масъала. Дар те-
ѓањои AB, BC ва CS-и 
тетраэдри SABC нуќ-
тањои M, N ва P ги-
рифта шудаанд (рас-
ми 21). Буриши тет-
раэдрро бо њамвории 

аз рўи ин нуќтањо 
мегузаштагї (њамвории 
MNP) месозем. (Хатњои 
рости PN ва BC параллел 
нестанд.) 

Њал. Дар аввал хати 
ростеро месозем, ки аз 
рўи он њамвории MNP бо 
њамвории рўяи ABC бу-
рида мешавад. Нуќтаи M 
нуќтаи умумии ин њам-

 
      Расми 18                  Расми 19 

    а)   б) 
Расми 20 

Расми 21 
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ворињост. Барои ёфтани боз як нуќтаи ин хати рост 
порчањои PN ва BC-ро то буриданашон дар нуќтаи E давом 
медињем. E-нуќтаи матлуб аст. 

Инак, ин њамворињо  аз рўи хати рости ME бурида ме-
шаванд. Ин хат теѓаи AC-ро дар нуќтаи Q мебурад. 
Чоркунљаи MNPQ чоркунљаи матлуб мебошад.   

 

1.Чаро буриши пирамида бо њамворї бисёркунља аст?   
2. Буриши пирамида бо њамворињое, ки аз ќуллаи асосии 
он мегузаранд, чї гуна фигураанд? 3. Чї гуна буришро 
буриши диагоналии пирамида мегўянд? 4. Буриши пира-
мидаи n-кунља бисёркунљаи (n+1)-кунља шуда метавонад? 
(n+2)-кунља чї? 

 
78. Масъалаи дар матн муоинашударо њангоми параллел 

будани хатњои рости PN ва BC њал  кунед. 
79. Дар призмаи секунљаи ABCA1B1C1 аз рўи теѓаи AB ва 

ќуллаи С1 њамворї гузаронида шудааст.  
       Фигураи C1AB1A1 чї гуна фигура аст? 
80. Буриши њамвориро бо пирамидаи чоркунља, ки он аз 

рўи се нуќтаи ба теѓањои гуногун тааллуќдошта мегуза-
рад, созед. 

81. Буриши њамвориро бо  тетраэдр созед, агар маълум бо-
шад, ки њамворї аз рўи  нуќтаи яке аз теѓањо ва ду 
нуќтањои рўяњои ин теѓаро дарбарнагиранда мегузарад. 

82. Аз рўи нуќтаи додашудаи рўяи тетраэдр буриши ба асос 
параллелбударо созед. 

83. Буриши њамвориро бо пирамида созед, агар њамворї аз 
рўи ягон нуќтаи асос ва яке аз теѓањои пањлуї гузарад. 
 

 

84. Масоњати се рўяи параллелепипед ба 1 м2, 2 м2 ва 3 м2 
баробаранд. Масоњати сатњи пурраи ин параллелепипед 
чанд аст?  

85. Тарафи пањлуии секунљаи баробарпањлуро ёбед, агар 
асоси он ба 18 см ва масоњаташ ба 108 см2 баробар бо-
шад. 

Масъалањо барои такрор 
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10. ПИРАМИДАИ САРБУРИДА 
 
I.  Теоремаи 9. Агар њамвории ба асоси пирамида парал-

лел тамоми теѓањои пањлуии  пирамидаро бурад, он гоњ:  
а) буриш ва асос ба њам параллеланд; б) ин њамворї баландї 
ва теѓањои пањлуиро ба ќисмњои ба њам мутаносиб људо ме-
кунад; в) бисёркунљањои буриш ва асос ба њам монанданд. 
     Исбот. Исботи теоре-
маро барои пирамидаи 
секунља меорем. Бигузор 
асоси пирамидаи секун-
љаи SABC дар њамвории 
α љойгир аст ва SH ба-
ландиаш мебошад (рас-
ми 22). Фарз мекунем, 
ки пирамида бо њамво-
рии β, ки ба α параллел 
аст, бурида шудааст ва 
секунљаи A1B1C1 буриш 
аст.  

а) Порчањои A1B1 ва AB параллеланд. Чунки онњо дар 
њамворињои параллел љойгир буда, ќисмњои буриши 
њамвории сеюм бо ин ду њамвории параллел мебошанд. 
(ниг. ба теоремаи 10-и «Геометрия-10», сањ. 43). Њамин 
тариќ, AB||A1B1, BС||В1С1, AC||A1C1, BH||B1H1. Яъне, тарафњои 
∆ABC ва ∆A1B1C1 љуфт-љуфт бо њам параллеланд. 

б) Аз параллелии порчањо ва теоремаи Фалес бармеояд, 
ки 

.1111111111

SH
SH

AC
CA

BC
CB

AB
BA

SA
SA

SC
SC

SB
SB

======  

в) Аз мутаносибии тарафњои секунљањои АВС ва 
А1В1С1, мувофиќи аломати сеюми монандии секунљањо 
тасдиќ карда метавонем, ки ин секунљањо ба њам монан-
данд.  

Теорема барои пирамидаи секунља исбот шуд. Дурустии 
ин теорема барои пирамидаи n-кунља бо тарзи ба пирами-

Расми 22 
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дањои секунља људо кардани пирамида (Ба ин бо роњи ба 
секунљањо људо кардани бисёркунљаи асос ба осонї ноил 
шудан мумкин аст.) њосил карда мешавад. 

Хулоса. Агар бо Sасос масоњати асос ва бо Sбур масоњати 
буриши параллелиро ишорат кунем, он гоњ 

.2

2
1

SH
SH

S
S

асос

бур =  

Яъне, нисбати масоњатњо ба нисбати квадрати баландињо 
баробар аст. 

Дар њаќиќат, чї тавре медонем, масоњатњои ду бисёр-
кунљаи монанд ба квадратњои тарафњои мувофиќи онњо 
мутаносиб аст, яъне, масалан, 

.2

2
11

AB
BA

S
S

асос

бур =      Вале      .111

SH
SH

AB
BA

=  

Ин дурустии хулосаро тасдиќ менамояд. 
Масъалаи 1. Дар пирамида аз миёнаљои баландї ба асос 

буриши параллелї (буриши миёна) гузаронида шудааст. 
Масоњати асос 60 см2 аст. Масоњати буришро меёбем. 

Њал. Агар баландии пирамидаро бо Н ишорат кунем, он 
гоњ мувофиќи хулоса 

.
4
1)

2
(

2

2

==
H

H

S
S

асос

бур   Аз ин љо    15
4

60
4

=== асос
бур

S
S  см2. 

 
II. Таъриф. Ќисми пира-

мида, ки дар байни асос ва 
њамвории ба асос параллели 
онро мебуридагї љойгир 
аст, пирамидаи сарбурида  
номида мешавад (расми 23). 

Рўяњое, ки дар њамво-
рињои параллел љойгиранд, 
асосњо ном доранд. Онњо 
мувофиќи теоремаи 9 бисёр-
кунљањои тарафњои мувофи-
ќашон параллел ва бо њам 
монанданд. Буриш асоси 

A

B C

D

E

H

A1

B1 C1

D1

E1

H1

S

Баландї

Рўяи 
пањлуї

Теѓаи 
пањлуї

Асосњо

Расми 23. 
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хурд аст. Дигар рўяњои пирамидаи сарбуридаро, чун пеш-
тара рўяњои пањлуї мегўянд. Онњо трапетсияњо мебошанд. 
Масалан, дар пирамидаи сарбуридаи ABCDEA1B1C1D1E1 –и 
расми 23 порчањои AA1, BB1,… теѓањои пањлуї буда, 
трапетсияњои АВВ1А1, ВСВ1С1,… рўяњои пањлуианд. Порчаи 
Н1Н –и ба асосњо перпендикуляр баландї мебошад. 

Масъалаи 2. Дар пирамидаи чоркунљаи сарбурида 
тарафњои яке аз асосњо ба 6 см, 7см, 8см ва 9см баробаранд. 
Тарафи хурди асоси дигарї 5 см аст. Дигар тарафњои ин 
асосро меёбем. 

Њал. Агар тарафњои номаълуми ин асосро бо x, y, z 
ишорат кунем, он гоњ мувофиќи тасдиќи теоремаи 9 ба 

муодилањои ,
6
5

7
=

x
 ,

6
5

8
=

x
  ,

6
5

9
=

x
 соњиб мешавем. Аз онњо 

меёбем  ;
6
35

=x   ;
3

20
=y   .

2
15

=z  

Љавоб. 
6
35

см,  
3
20

см,  
2

15
см. 

 
1. Буриши њамвории ба асоси пирамида параллел бо пи-
рамида чї гуна фигура аст?  2. Ин буриш дорои кадом 
хосиятњо аст? 3. Кадом бисёррўя пирамидаи сарбурида 
аст? Вай аз пирамида чї тавр њосил мешавад? 4. Рўяњои 
пањлуии пирамидаи сарбурида чї гуна чоркунљањоанд? 

 
86. Дар пирамида буриши ба асос параллел баландиро ба 

нисбати 3:4 људо мекунад (аз ќулла ба асос). Масоњати 
буриш аз масоњати асос 200 см2 кам аст. Масоњати асос-
ро ёбед. 

87. Баландии пирамида 16 м буда, масоњати асосаш 512 м2 
аст. Буриши параллелї, ки масоњаташ 50 м2 аст, дар ка-
дом масофа љойгир аст? 

88. Дар пирамида масоњати асос 150 см2, масоњати буриши 
параллелї 54 см2 ва масофаи байни онњо 14 см аст. Ба-
ландии пирамидаро ёбед. 
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89. Тарафњои мувофиќи асосњои пирамидаи сарбурида њам-
чун 13:17 нисбат доранд. Периметри буриши миёна 45 м 
аст. Периметри асосњоро муайян кунед. 

90. Масоњати асосњои пирамидаи сарбурида ба 25 см2 ва 9 
см2 баробаранд. Масоњати буриши миёнаро ёбед. 

91. Масоњати асосњои пирамидаи сарбурида 18 м2 ва 128 м2 
–анд. Масоњати буриши параллелиро, ки баландиро ба 
нисбати 2:3 (аз асоси хурд сар карда) људо мекунад, 
ёбед. 
 

 

92. Асоси параллелепипеди рост ромби диагоналњояш 12 см 
ва 16 см мебошанд. Агар баландии параллелепипед 8 см 
бошад, масоњати сатњи пурраи он муайян карда шавад.  

93. Дар секунљаи баробарпањлу кунљи назди ќулла 120о бу-
да, тарафњои пањлуї ба 10 см баробаранд. Берун аз 
секунља нуќтае дода шудааст, ки он аз њар як ќуллаи 
секунља дар масофаи 26 см љойгир аст. Масофаи байни 
ин нуќта ва њамвории секунљаро муайян намоед. 
 

Масъалањо барои такрор 

11. ПИРАМИДАИ МУНТАЗАМ 
 
I . Чї тавре медонем бисёркунља мунтазам номида ме-

шавад, агар дар он тарафњо ва кунљњо бо њам баробар бо-
шанд. Масалан, секунљаи баробартараф ё квадрат мисоли 
бисёркунљаи мунтазаманд. 

Таъриф. Агар асоси пирамида бисёркунљаи мунтазам 
буда, баландиаш аз маркази ин бисёркунља гузарад, онро 
пирамидаи мунтазам меноманд. 

Дар расми 24 пирамидањои мунтазами секунља (тет-
раэдри мунтазам), чоркунља ва шашкунља оварда шудааст. 
Чї тавре маълум аст, маркази секунљаи баробартараф 
нуќтаи буриши медианањо, маркази квадрат нуќтаи бу-
риши диагоналњо мебошад. Ин нуќтањо бошанд, маркази 
давраи дарункашида ё берункашидаи ин фигурањо мебо-
шанд. Умумї карда гуфтан мумкин аст, ки маркази асоси 
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пирамидаи мунтазам маркази давраи дарункашида ё бе-
рункашидаи асос аст. 

                  
      тетраэдри                             пирамидаи                          пирамидаи 
         мунтазам                    мунтазами чоркунља        мунтазами шашкунља 

Расми 24 
 

Хати росте, ки баландии пирамидаро дар бар мегирад, 
тири пирамида ном дорад. Дар пирамидаи мунтазам:  
1) Теѓањои пањлуї ба њамдигар баробаранд; 2) Рўяњои 
пањлуї секунљањои ба њам баробари баробарпањлуянд; 3) 
Баландињои рўяњои пањлуї, ки аз ќулла ба асос фуроварда 
шудаанд, ба њамдигар баробаранд. Ин баландињоро апо-
фема меноманд. 

Исботи хосияти 1)-ро барои 
пирамидаи чоркунљаи мунтазам 
(расми 25) меорем. Бигзор H мар-
кази асос аст. ∆ABH баробарта-
раф буда, ∠SHA=∠SHB=90o. Пас, 
мувофиќи аломати дуюми баро-
барии секунљањои росткунља 
∆SHA=∆SHB, яъне SA=SB. Айнан 
њамин гуна мулоњизаронї ба ба-
робарии SB=SC, баъд ба  SC=SD, 
сонї ба SD=SA меорад.  

Хосиятњои 2) ва 3) хулосањои 
хосияти 1) мебошанд. 

Масъалаи 1. Дар пирамидаи 
шашкунљаи мунтазам теѓаи асос 

A

B C

D

H

S

Расми 25 
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10 см ва баландї 69 см аст. Апофемаи пирамидаро меё-
бем. 

Њал. Бигузор дар пирамидаи мун-
тазами SABCDEF AB=BC=10 ва SN 
апофема аст (расми 26). Мувофиќи 
шарт 69=SH см. Секунљаи ABH ба-
робартараф мебошад, пас  

BH=AH=AB=10 см. Аз секунљаи 
росткунљаи SHB мувофиќи теоремаи 
Пифагор 

16910)69( 22222 =+=+= HBSHSB . Пас 
SB=13см. Апофема SN медианаи 
секунљаи ASB аст, барои њамин 

5
2

==
ABAN  см . Акнун аз секунљаи 

росткунљаи SNB: SB2=SN2+BN2   ё   
SN2=SB2-BN2=132-52=169-25=144;     SN=12 

Љавоб. Дарозии апофемаи пирамидаи мунтазами маз-
кур 12 см аст. 

II. Чї тавре гуфта будем, сатњи пурраи пирамида аз асос 
ва рўяњои пањлуї иборат аст (ниг. ба банди 8). Пас, 
масоњати сатњи пањлуї њосили љамъи масоњати рўяњои 
пањлуї аст.     

Теоремаи 10. Масоњати сатњи пањлуии пирамидаи мун-
тазам ба њосили зарби нисфи периметри асос бар апофема 
баробар аст. 

Исбот. Агар дарозии теѓаи асоси пирамидаи мунтазами 
n-кунља a бошад, он гоњ масоњати як рўяи пањлуии он (њам-

чун масоњати секунљаи баробарпањлў) 
2
al

 аст, ки дар ин љо 

l дарозии апофема мебошад. Аз сабаби баробарии рўяњои 

пањлуї масоњати њамаи онњо 
22
plnal

=⋅  мешавад, ки p=an 

периметри асос аст. Теорема исбот шуд. 
Њамин тариќ, барои пирамидаи мунтазами n-кунља  

A

B C

DH

S

N

F E

Расми 26 
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2
plSSSS асоспахласоспур +=+= . 

Агар њамвории ба асос параллел пирамидаи мунтазам-
ро ба ду ќисм људо кунад, он гоњ ќисми дар байни асос ва 
њамворї љойгирбударо пирамидаи сарбуридаи мунтазам 
меноманд. Дар чунин пирамида асосњо бисёркунљањои 
мунтазаманд. Хати росте, ки маркази асосњоро мепайван-
дад баландї аст. Дар ин љо њам чун пештара диагонал гуф-
та хати ростеро меноманд, ки он ду ќуллаи дар як рўя на-
хобидаи пирамидаи сарбуридаро пайваст менамояд. 

Рўяњои пањлуии пирамидаи сарбуридаи мунтазам тра-
петсияњои баробарпањлуи асосњояшон якхелаи ба а ва b ба-
робар мебошанд. Баландии ин трапетсияњоро апофема 
мегўянд.  

Ба осонї дидан мумкин аст, ки теоремаи зерин дуруст 
аст: 

Теоремаи 11. Масоњати сатњи пањлуии пирамидаи сарбу-
ридаи мунтазами n-кунља ба њосили зарби нисфи суммаи пе-
риметри асосњо бар апофема баробар аст. 

Ба ибораи дигар, формулаи зерин љой дорад: 
+

= ⋅
( )

2пањл

a b n
S l . 

Масъалаи 2. Тарафњои асос-
њои пирамидаи сарбуридаи мун-
тазами  квадратї  мувофиќан ба 
6 см  ва  8 см  баробар  буда,  
апофемааш 5 см аст. Масоњати 
сатњи пурраи ин пирамидаро 
меёбем.  

Њал. Аввал масоњати сатњи 
пањлуиро меёбем. Мувофиќи 
додашудањо a=AB=8 см, 
b=A1B1=6см ва l=HH1=5см аст. 

(расми 27).  Пас аз рўи теоремаи 11 
+ ⋅

= ⋅ = 2(8 6) 4
5 140

2пањлS см . 

D

A B

C

A1 B1

C1D1

H  
Расми 27. 
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= + + = + + =
1 1 1 1

2 2140 8 6 240пур пањл ABCD A B C DS S S S см2. 
Љавоб. 240 см2. 

1. Чї гуна пирамидаро мунтазам меноманд? 2. Маркази 
асоси пирамидаи мунтазам дар куљо љойгир аст? 3. Чиро 
тири чунин пирамида мегўянд? 4. Дар пирамидаи мун-
тазам теѓањои пањлуї, рўяњои пањлуї ва баландии рўяњои 
пањлуї чїгунаанд? 5. Апофемаи пирамидаи мунтазам 
гуфта чиро мегўянд? 6. Исбот кунед, ки масоњати сатњи 
пањлуии пирамидаи мунтазам ба нисфи њосили зарби пе-
риметри асос бар апофема баробар аст. 7. Баландї, апо-
фема ва диагонал дар пирамидаи сарбуридаи мунтазам 
чї тавр муайян карда мешаванд? 8. Масоњати сатњи 
пањлуии пирамидаи сарбуридаи мунтазам бо кадом фор-
мула ифода карда мешавад? 

 
94. Дар пирамидаи мунтазами чоркунља масоњати сатњи 

пањлуї ба 14,76 м2, масоњати сатњи пурра ба 18 м2 баро-
бар аст. Дарозии тарафи асос ва баландии пирамидаро 
ёбед. 

95. Дар пирамидаи чоркунљаи мунтазам баландї 12 см бу-
да, апофемаи рўяи пањлуї 15 см мебошад. Теѓаи 
пањлуии пирамидаро ёбед. 

96. Тарафи асоси пирамидаи чоркунљаи мунтазам ёфта ша-
вад, агар баландии он Н ва масоњати сатњи пањлуї S 
бошад. 

97. Тарафи асоси пирамидаи чоркунљаи мунтазам ва апофе-
маи онро ёбед, агар теѓаи пањлуї ба 10 см ва масоњати 
сатњи пањлуї ба 144 см2 баробар бошад. 

98. Тарафи асоси пирамидаи чоркунљаи мунтазам 5 см, ма-
соњати сатњи пурраи он 16 см2 аст. Тарафи асоси пира-
мидаро ёбед. 

99. Тарафи асоси пирамидаи секунљаи мунтазами SABC ба 
а, теѓаи пањлуиаш ба b баробар аст. Дар ин пирамида аз 
миёнаљои теѓањои АВ ва ВС ба теѓаи SB њамворї гуза-
ронида шудааст. Масоњати буришро бо пирамида ёбед. 
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100*. Баландии пирамидаи сарбуридаи мунтазами чоркун-
ља 16 см, тарафњои асосњояш 24 см ва 40 см аст. Диа-
гонали пирамидаи сарбурида ва масоњати буриши 
диагоналии онро ёбед. 

101. Масоњати сатњи пурраи пирамидаи секунљаи мунта-
замро, ки баландиаш 6 см ва кунљи байни њамворињои 
рўяи пањлуї ва асос 60о аст, ёбед. 

102. Тарафњои асосњои пирамидаи сарбуридаи мунтазам 
њамчун 1:2 нисбат доранд. Баландии пирамидаи сар-
бурида Н аст. Рўяи пањлуї бо њамвории асос кунљи 45о 
–ро ташкил мекунад. Масоњати асосњоро ёбед. 

103. Дар пирамидаи сарбуридаи панљкунља чандто диаго-
нал гузаронидан мумкин аст? Дар пирамидаи сарбу-
ридаи n-кунља чї? 

104. Дар пирамидаи чоркунљаи сарбуридаи мунтазам ба-
ландї 2 см, тарафњои асосњо 3 см ва 5 см мебошанд. 
Диагонали ин пирамидаи сарбуридаро ёбед. 

105. Баландии пирамидаи сарбуридаи мунтазам 7 см, теѓаи 
пањлуї 9 см ва диагонал 11 см аст. Тарафи асосњои 
пирамидаро ёбед. 

106. Тарафњои асосњои пирамидаи сарбуридаи шашкунљаи 
мунтазам ба 2 см ва 4 см, баландиаш ба 1 см бароба-
ранд. Масоњати сатњи пањлуї ёфта шавад. 

107. Тарафњои асосњои пирамидаи сарбуридаи секунљаи 
мунтазам 6 м ва 12 м –анд. Баландии он ба 1 м баро-
бар аст. Масоњати сатњи пањлуї ёфта шавад. 

108. Тарафњои асосњои пирамидаи чоркунљаи сарбуридаи 
мунтазам 2 м ва 8 м, баландиаш 4 м аст. Масоњати 
сатњи пурраи пирамидаро ёбед. 

 
Масъалањо барои такрор 
 

109. Масофаи байни теѓањои пањлуии призмаи секунљаи 
моил мувофиќан ба 2 см, 3 см ва 4 см баробар аст. 
Масоњати сатњи пањлуї - ба 45 см2. Теѓаи пањлуиро 
ёбед. 
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110. Дар секунљаи ABC аз асоси D-и баландии AD ба тарафи 
AB параллел хати рост гузаронида шудааст, ки он AC-
ро дар нуќтаи K мебурад. АК/КС ёфта шавад, агар 

16
3: =ABCADC SS  бошад. 

§2. СИММЕТРИЯ ДАР БИСЁРРЎЯЊО 
 
Дар синфи 10 табдилдињињои њаракат, симметрия, па-

раллелкучониро дар фазо муоина карда будем (ниг. «Гео-
метрия-10», банди 16, сањ. 119-126). Алалхусус, табдилди-
њињои симметрия нисбат ба нуќта, нисбат ба хати рост ва 
нисбат ба њамворї муфассал тањќиќ шуда буданд. Дар ин 
параграф доир ба нуќтањо, хатњои рост ва њамворињо, ки 
бисёррўяњо њамчун фигурањои (љисмњои) геометрї нисбат 
ба онњо симметрианд, сухан меравад. Инчунин маълумоти 
ибтидої нисбати бисёррўяњои мутлаќо мунтазам оварда 
мешавад. 

 
12. БАРОБАРЇ ВА МОНАНДИИ БИСЁРРЎЯЊО 

 
Мисли њамворї, дар фазо ду фигура (љисми геометрї) 

баробар номида мешаванд, агар онњо њангоми ягон 
њаракат њамљоя шаванд. Масалан, ду призмаи n-кунља ба 
њамдигар баробаранд, агар асосњо ва баландии онњо баро-
бар бошанд. Њамин тасдиќ нисбати ду пирамидаи n-кунља 
њам дуруст аст. 

Дар планиметрия ду бисёркунљаро, ки миќдори якхелаи 
тарафњо доранд, монанд номида будем, агар кунљњои муво-
фиќи онњо баробар буда, тарафњои мувофиќашон мута-
носиб бошанд. Ба ин мувофиќ, дар фазо таърифи зеринро 
дохил мекунем. 

 
Таъриф. Ду бисёррўя, ки дорои миќдори якхелаи 

рўяњоанд, монанд номида мешаванд, агар рўяњои онњо мо-
нанд ва якхела љойгир буда, кунљњои дурўяи мувофиќашон 
баробар бошанд. 
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Бисёррўяњои дар ќисми а) ва б)-и расми 28 овардашуда 
монанд буда, бисёррўяњои дар ќисми в)-и расм монанд нес-
танд. 

 

            
      а)       б)     в) 

Расми 28 
 

Нишон додан мумкин аст, ки ду бисёррўя фаќат ва 
фаќат њамон ваќт монанданд, агар чунин табдилдињии мо-
нанд (гомотетия) мављуд бошад,ки бо ин табдилдињї 
бисёррўяњо њамљоя щаванд. Аз ин бармеояд, ки нисбатњои 
ченакњои хаттии мувофиќи ду бисёррўяи монанд ба њам 
баробаранд. Яъне, агар k-коэффитсиенти монандї бошад, 
он гоњ: 1) Нисбати дарозии теѓањои мувофиќ k аст. Нисбат-
њои мувофиќи дарозињои баландињо, медианањо ва биссек-
трисањо низ ба k баробаранд; 2) Нисбати параметрњои ди-
гари мувофиќи рўяњо, масалан, периметрњо ё диаго-
налњояшон k аст; 3) нисбатњои масоњатњои мувофиќи 
асосњо, сатњњои пањлуї ва сатњњои пурра ба k2 баробар аст. 

Масъала. Пирамидаи чоркунљаи баландиаш 10 см бо 
њамвории ба асос параллел, ки аз ќулла дар масофаи 4 см 
љойгир аст, бурида шудааст. Нисбатњои дарозии теѓањои 
мувофиќ, периметрњо ва масоњатњои буришу асоси пира-
мидаро меёбем.  

Њал. Дар натиљаи буриш пира-
мидаи SA1B1C1D1 људо карда меша-
вад (расми 29). Аз теоремаи 9 ва 
таъриф бармеояд, ки пирамидањои 
SABCD ва SA1B1C1D1   монанданд. 
Мувофиќи шарт SH=10 см, SH1=4 
см аст. Пас, коэффитсиенти мо-
нандї  

Расми 29 
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1. Дар   кадом   њолат   ду  бисёррўя  ба   њам  баробаранд? 
2. Монандии  бисёррўяњо  чї тавр муайян карда мешавад? 
3. Нисбати ченакњои хатии ду бисёррўяи монанд чї гуф-
тан мумкин аст? Нисбати ченакњои квадратиашон-чї?  

 
111.  Исбот кунед, ки ду куби теѓаашон дилхоњ ба њам мо-

нанданд. 

112. Нисбати масоњатњои асосњои ду призмаи рост 
9
4

 аст. 

Коэффитсиенти монандиро, ки он ин ду призмаро 
њамљоя мекунад, ёбед. 

113. Ду пирамидаи мунтазами чоркунља бо коэффитсиенти 

монандии 
3
1

=k  ба њам монанданд. Баландии яке аз 

онњо 6 м, теѓаи асосаш 4 м аст. Масоњати рўяи 
пањлуии пирамидаи дигарро ёбед. 

 

Дар фазо табдилдињињои симметрияро нисбат ба нуќта 
(симметрияи марказї), нисбат ба хати рост (симметрияи 
тирї) ва нисбат ба њамворї (симметрияи ойинавї) дар бан-

Масъалањо барои такрор 
 

114. Исбот кунед, ки агар дар пирамидаи секунља њамаи 
рўяњо периметрњои баробар дошта бошанд, он гоњ 
рўяњо баробаранд. 

115. Баландии секунљаи баробарпањлу 45 см буда, асосаш 
бар тарафи пањлуї њамчун 4:3 нисбат дорад. Радиуси 
давраи дарункашидаро ёбед. 

 
13. СИММЕТРИЯ ДАР БИСЁРРЎЯЊО 
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ди 16-и «Геометрия-10» (ниг. ба сањ. 121-124)  муоина карда 
будем. Акнун мављудияти чунин симметрияро дар 
бисёррўяњои мушаххас муайян менамоем. 

Хотирнишон мекунем, ки нуќта (хати рост, њамворї) 
маркази (тири, њамвории) фигураи фазогї номида меша-
вад, агар њар як нуќтаи фигура нисбати он ба нуќтаи дига-
ри њамин фигура симметрї бошад.  

Бо симметрия мо дар табиат, санъати меъморї, техника 
ва зиндагї сари њар ќадам вомехўрем. Дар табиат дар шак-
ли баргњо ва гулњои растанињо, дар љойгиршавии узвњои 
њайвонот симметрияро дидан мумкин аст. Њамаи 
кристалњои дар табиат вомехўрдагї марказ, тир ва 
њамвории симметрияро доранд. Ќисми зиёди биноњо нис-
бати њамворињо симметрианд, баъзе намуди деталњо тири 
симметрия доранд. Масалан, асбоби дурбин, тарозуи 
пањлудор, хати шиддатнокиаш баланди барќгузарон ва 
ѓайрањо. 

а) Маркази симметрия. Дар теоремаи 6 (ниг. ба банди 6) 
муќаррар карда будем, ки диагоналњои параллелепипед дар 
як нуќта бурида мешаванд ва 
ин нуќтаро маркази паралле-
лепипед номида будем. Аз ин 
бармеояд, ки параллелепипед 
нисбат ба нуќтаи буриши ди-
агоналњояш љисми мутамар-
кази симметрї аст ва ин нуќ-
та маркази симметрия мебо-
шад (расми 30, нуќтаи О). Ин 
натиља амсоли вазъ дар њам-
вориро мемонад, ки мувофиќи он параллелограмм нисбати 
нуќтаи буриши диагоналњояш фигураи мутамаркази 
симметрї буда, дар он ин нуќта маркази симметрия аст.  

Дигар бисёррўяњои барљаста, ѓайр аз параллелепипед, 
маркази симметрия надоранд.        

б) Тири симметрия. Дар росткунља хатњои росте, ки аз 
нуќтаи буриши диагоналњо гузашта ба тарафњои он парал-
леланд, тирњои симметрияанд. Айнан мисли њамин, дар па-

Расми 30 
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раллелепипеди росткунља (ПР) хатњои росте, ки аз маркази 
он гузашта ба теѓањои асос параллеланд, тирњои симметри-
яи ПР мебошанд. ПР нисбат ба хати росте, ки аз марказ гу-
зашта ба њамвории асос перпендикуляр аст, низ симметрї 
мебошад. Хулоса, се хати рости ба њам љуфт-љуфт перпен-
дикуляр, ки дар марказ њамдигарро мебуранд, тирњои сим-
метрияи ПР мебошанд. Бо ибораи дигар, маркази симмет-
рияи ПР-ро њамчун ибтидои системаи росткунљаи 
координатавї дар фазо ќабул кардан мумкин аст. Њар як 
тири координатавї тири симметрияи чунин параллелепи-
пед аст. 

Дар пирамидаи мунтазам тири он тири симметрия аст, 
яъне чунин пирамида нисбат ба тираш љисми симметрї ме-
бошад. 

в) Њамвории симметрия. ПР се њамвории симметрия до-
рад. Онњо аз маркази симметрия гузашта ба рўяњои 

муќобил параллеланд. Яъне, аз 
миёнаљои чор теѓаи ба њам парал-
лели параллелепипед мегузаранд. 
Дар расми 31 яке аз чунин њам-
ворињо оварда шудааст. Нуќтањои 
охири теѓањо нуќтањои сим-
метрианд. 

Агар њамаи андозањои хаттии 
ПР гуногун бошанд, он гоњ вай 
ѓайр аз њамворињои номбаршуда 
дигар њамвории симметрия надо-
рад. 

Рафту агар асоси параллелепи-
пед квадрат бошад (яъне ду андо-
зааш якхела бошад), он гоњ вай 
боз ду њамвории симметрияро до-
рад. Онњо њамворињои буриши ди-
агоналї мебошанд, ки дар расми 
32 оварда шудаанд. 

Агар дар ПР њар се ченак якхе-
ла бошанд, он гоњ дар ў њар гуна 

Расми 31 
 

 
Расми 32 
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буриши диагоналї њамвории симметрия аст. Њамин тариќ, 
куб 9-то њамвории симметрия дорад. 

Дар пирамидаи мунтазам њамворие, ки аз ќулла, марка-
зи пирамида ва яке аз ќуллањои асос гузаронида шудааст, 
њамвории симметрия аст. 

1. Симметрияњои марказї ва тирї дар њамворї ва дар фа-
зо чї тавр муайян карда мешаванд? 2. Дар фазо чї гуна 
њамвориро њамвории симметрия меноманд? 3. Кадом нуќ-
та маркази симметрияи параллелепипед аст? 4. Кадом 
хатњои рост тирњои симметрияи ПР мебошанд? 5. Њамво-
рињои симметрияи ПР ва пирамидаи мунтазам кадом њам-
ворињоянд? 6. Чаро куб нўњто њамвории симметрия до-
рад? 

 
116. Нишон дињед, ки њар гуна призма аќаллан якто 

њамвории симметрия дорад. 
117. Призмаи секунљаи мунтазам чандто тир ва њамвории 

симметрия дорад? Призмаи чоркунљаи мунтазам-чї? 
118. Призмаи секунљаи мунтазам маркази симметрия до-

рад? Призмаи чоркунљаи мунтазам-чї? 
119. Параллелепипеди рост, ки ПР нест, чандто тири сим-

метрия ва њамвории симметрия дорад?  
120. ПР, ки куб нест, чандто тири симметрия ва њамвории 

симметрия дорад? 
121. Куб чандто тири симметрия дорад? 

 

3
4

Масъалањо барои такрор 
 

122.  Диагонали куб 6 см аст. Масоњати яке аз рўяњои онро 
ёбед. 

123.  Апофемаи пирамидаи чоркунљаи мунтазам ба 5 см ба-

робар аст. Тангенси кунљи дурўяи назди асос  аст. 

Масоњати сатњи пурраи пирамидаро ёбед. 
124*. Исбот кунед, ки агар дар 

секунљаи ABC (расми 33) 

A
B

C

аb

с

Расми 33 
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вобастагињои )(33 bacba +=+ , 

2
3)cos()cos( =+−− βαβα  иљро шавад, он гоњ ин 

секунља баробартараф аст. 
14. БИСЁРРЎЯЊОИ МУТЛАЌО МУНТАЗАМ (БММ) 

 

Таъриф.  Бисёррўяи барљаста мутлаќо мунтазам номида 
мешавад, агар њамаи рўяњои он бисёркунљањои дорои 
миќдори якхелаи тарафњои ба њам баробар бошанд ва агар 
дар њар як ќуллаи бисёррўя миќдори баробари теѓањо бо 
њам дучор оянд. 

Мисоли бисёррўяи мутлаќо мунтазам (БММ) куб аст. 
Дар он њамаи 6 рўя квадратњои ба њам баробар буда, дар 
њар як ќуллааш расо 3 теѓа бо њам дучор меоянд. 

Аз таъриф бармеояд, ки дар БММ рўяњо ба њамдигар 
баробаранд. Нишон додан мумкин аст, ки кунљњои дурўя, 
ки онњоро рўяњои теѓаи умумї дошта ташкил медињанд, 
низ баробаранд. 

Нишон дода шудааст, ки БММ-и n кунља њангоми  n≥6 
будан вуљуд надорад (исботи дурустии ин далелро наме-
орем, гарчанде на он ќадар мураккаб аст). Барои њамин њар 
як ќуллаи БММ танњо ќуллаи се, чор ё панљ секунљаи ба-
робартараф, ё ки се квадрат, ё се панљкунљаи мунтазам шу-
да метавонаду халос. Мувофиќан ба ин, панљ намуди БММ 
вуљуд дорад (расми 34).  

          
        Тетраэдри                Куб (гексаэдр)         Октаэдр 
мутлаќо мунтазам 
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    Додекаэдр              Икосаэдр 

Расми 34 
Онњоро номбар карда тавсиф мекунем: 

1) Тетраэдри мутлаќо мунтазам*

2) Куб (шашрўя) - њамаи 6-рўяаш квадратанд. Њар як 
ќуллаи куб ќуллаи 3 квадрат аст. 

 (чоррўя) - рўяњояш аз 4 
секунљаи баробартараф иборатанд. Њар як ќуллаи он 
ќуллаи се секунља аст. Яъне, дар њар як ќуллаи он се 
теѓа ба њам дучор меоянд. 

3) Октаэдр (њаштрўя) - њамаи 8 рўяаш секунљањои  баро-
баранд. Њар як ќуллааш ќуллаи 4 секунља мебошад. 

4) Додекаэдр (дувоздањрўя) – аз 12 панљкунљаи мунтазам 
тартиб дода шудааст. Њар як ќуллаи он ќуллаи 3 
панљкунљаи мунтазам аст. 

5) Икосаэдр (бистрўя) – аз 20 – то секунљаи баробарта-
раф тартиб дода шудааст. Њар як ќуллаи икосаэдр 
ќуллаи 5 секунља аст. 

 
Масъала. Кунљњои дурўяи октаэдрро меёбем. 
Њал. Октаэдр дар натиљаи аз рўи асосњо њамљоя кардани 

ду пирамидаи баробар њосил мешавад (расми34). Барои 
њамин кунљи матлуб ϕ аз кунљи назди асоси пирамида α ду 

маротиба калон аст, яъне ϕα
2
1

= . Буриши пирамидаро, ки 

аз ќуллаи S ва миёнаљои ду теѓаи асосњои параллел мегуза-
рад, дида мебароем. Агар А1 ва С1 миёнаљои теѓањои асосњо 
бошанд, он гоњ буриш секунљаи баробарпањлуест, ки асо-
саш А1С1 ба теѓаи октаэдр d баробар аст. Тарафњои пањлуї 
                                                   
* мо тетраэдри мутлаќо мунтазам ва пирамидаи секунљаи мунтазамро (тетраэд-
ри мунтазамро) аз њам фарќ мекунонем. Бар хилофи тетраэдри мутлаќо мунта-
зам, ки њама теѓањояш баробаранд, дар пирамидаи секунљаи мунтазам теѓањои 
пањлуї метавонанд ба теѓањои асос баробар набошанд. 
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Расми 35 

SA1=SC1 ба апофемаи пирамида, яъне ба dl
2
3

= , бароба-

ранд. Дар айни њол ϕα
2
1

11 ==∠ CSA  (расми 35). Баландии 

SO  - ро ба 11CA  гузаронида аз секунљаи SOA1 меёбем, ки  

.
3

1
2

3:
2

cos
2

cos
1

1
1 ====

dd
SA

OAOSAϕ
Аз ин љо 

 .
3

1arccos2=ϕ  

 
 
 

1. Чї гуна бисёррўя бисёррўяи мутлаќо мунтазам номида 
мешавад? 2. Бисёррўяњои мутлаќо мунтазамро номбар ку-
нед ва онњоро тавсиф намоед. 3. Тетраэдри мутлаќо мун-
тазам аз пирамидаи секунљаи мунтазам чї фарќият до-
рад?  

 

124. Кунљњои дурўяи тетраэдри мутлаќо мунтазамро ёбед. 
125. Нишон дињед, ки њосили љамъи кунљњои њамвори назди 

њар як ќуллаи додекаэдр ба 324о баробар аст. 
126*. Исбот кунед, ки марказњои рўяњои куб ќуллањои окта-

эдранд ва баръакс, марказњои рўяњои октаэдр ќулла-
њои куб мебошанд. 

127. Тетраэдри мутлаќо мунтазам дорои кадом тирњо ва 
њамворињои симметрия аст?  

128. Дарозии теѓаи октаэдр ба d баробар аст. Масоњати 
сатњи онро ёбед. 

129. Масоњати сатњи тетраэдр ба Q баробар аст. Дарозии 
теѓаи онро ёбед. 

130*. Теѓаи тетраэдри мутлаќо мунтазам ба а баробар аст. 
Масоњати буришро, ки квадрат аст, њисоб кунед. 

 

Масъалањо барои такрор 
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131. Вектори (1; 2; 3) дода шудааст. Вектори ба он колли-
неариро ёбед, ки ибтидояш нуќтаи (1; 1; 1) буда, 
интињояш дар њамвории Oxy љойгир аст. 

132. Порчаи BD ба порчаи АС перпендикуляр буда, онро 
дар нуќтаи О ба ду њисса таќсим мекунад. Маълум, ки 
АВ=5 см, AD=3,5 см, АО=3 см аст. Периметрњои 
чоркунљаи ABCD ва секунљаи АВС –ро ёбед. 
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§3. ЉИСМЊОИ ЧАРХЗАНЇ 
 

Љисмњои муњити атроф шаклњои гуногун доранд. Дар 
байни онњо на танњо бисёррўяњо, балки ба ном љисмњои 
чархзанї (гирд, лўнда) њам вомехўранд. Дар навбати аввал 
аз байни чунин љисмњо силиндр, конус ва кураро номбар 
кардан даркор аст. Мо ба омўзиши онњо њамчун љисмњои 
геометрї шурўъ мекунем. 
 

15. СИЛИНДР 
 

Бигузор дар њамвории α, ки ба њамвории β параллел 
аст, доираи даврааш D –и радиусаш R ва марказаш О, ин-

чунин хати рости a, ки 
доираро намебурад, дода 
шудаанд (расми 36). Аз 
рўи њар як нуќтаи давраи 
D хати рости ба а парал-
лелро мегузаронем. Бури-
ши ин хатњо бо њамвории β 
давраеро људо менамояд, 
ки онро бо D1 ишорат ме-
кунем. Порчањое, ки нуќ-
тањои ин ду давраро бо 
њам пайваст менамоянд, 
сатњеро ташкил медињанд, 
ки он сатњи силиндрї ном 
дорад. 

Таъриф. Љисми геометрие, ки бо сатњи силиндрї ва ду 
доираи давраашон D ва D1 мањдуд аст, силиндр (аниќаш, 
силиндри гирд) номида мешавад (расми 36). (Калимаи си-
линдр юнонї буда (kylindros) маънояш ѓелидан ё чарх задан 
аст. Ашёи гуногуни бо дасти одам сохташуда, масалан, 
ќатораи биноњо, ќубурњо, истаконњо, ѓўлачубњо ва ѓайра 
шакли силиндрро доранд. Кўлоњи мардонае, ки дар асри 18 
васеъ пањн гашта буд, низ номи силиндрро дошт). 

Асосњои 
силиндр

Ташкилдињандањо

Сатњи 
пањлуї

Тири силиндр

R
O

O1
R1 D1

D

β

Расми 36 
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Порчањое, ки нуќтањои даврањоро пайваст мекунанд, 
ташкилдињандањои силиндр номида мешаванд. Сатњи 
силиндрї, ки аз ташкилдињандањо иборат аст, сатњи пањ-
луии силиндр, доирањо бошанд асосњои силиндр ном до-
ранд. Њамин тариќ, сатњи пурраи силиндр аз сатњи пањлуї 
ва доирањо (асосњо) иборат аст. Бо ибораи дигар, сатњи си-
линдр аз ќисмњои њамвор ва ќисми каљ иборат аст. Сатњи 
бисёррўя бошад танњо аз ќисмњои њамвор иборат буд. 

Дарозии перпендикуляри умумии њамворињои параллел 
баландии силиндр аст. Ташкилдињандањо њамчун хатњои 
рости параллел, ки дар байни ду њамвории параллел 
љойгиранд, ба њамдигар баробаранд (теоремаи 10-и «Гео-
метрия - 10», сањ. 43). Инчунин аз њар як нуќтаи сатњи 
пањлуии силиндр танњо якто ташкилдињанда мегузарад. Ра-
диуси даврањои асос радиуси силиндр аст. 

Силиндр рост номида мешавад, агар ташкилдињандањо 
ба њамворињои асос перпендикуляр бошанд, вагарна онро 
моил мегўянд. Дар 
расми 37 силиндрњои 
рост ва моил оварда 
шудаанд. (Дар оянда 
асосан ба омўзиши 
силиндри рост маш-
ѓул мешавем. Агар 
махсус таъкид карда 
нашавад, зери маф-
њуми силиндр си-
линдри рости гирдро 
мефањмем.) Аёнї си-
линдри ростро њам-
чун љисме, ки дар 
натиљаи дар атрофи яке аз тарафњои худ чарх задани 
росткунља њосил мешавад, тасаввур кардан мумкин аст. 
(Ана барои чї силиндрро љисми чархзанї њам мегўянд.) 
Дар расми 38 силиндре оварда шудааст, ки он дар натиљаи 
дар атрофи тарафи AD чарх задани росткунљаи ABCD њосил 
шудааст. 

        рост    моил 
Расми 37 
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Порчаи хати рост, ки маркази 
асосњоро пайваст мекунад, тири си-
линдр ном дорад. Тир ба ташкилди-
њандањо параллел ва баробар аст.        

 

1. Чї гуна љисми геометриро силин-
дри гирд меноманд? 2. Ташкилдињан-
дањо, сатњи пањлуї, асосњо ва балан-
дии силиндр чї тавр муайян карда 
мешаванд? 3. Чї гуна силиндрро си-
линдри рост мегўянд? Силиндри моил 
чї? 4. Чаро силиндрро љисми чарх-
занї њам мегўянд? 5. Тири силиндр чї 
тавр муайян карда мешавад?  

 

 

133. Масоњати сатњи пањлуии параллелепипеди ростро, ки 
тарафњои асосаш 8 ва 12-анд ва кунљи 300-ро ташкил 
медињанд, ёбед, агар теѓаи пањлуї 6 бошад.     

134. Дар секунљаи росткунља нуќтаи расиши давраи дарун-
кашида гипотенузаро ба порчањои 5 см ва 12 см људо 
мекунад. Катетњои секунљаро ёбед. 

 
16. БУРИШИ СИЛИНДР БО ЊАМВОРЇ 

 

Машќњо барои такрор 

Теоремаи 12. Буриши њар гуна 
силиндри гирд бо њамворие, ки аз 
рўи ташкилдињанда мегузарад, па-
раллелограмм аст. 

Исбот. Бигзор AD ташкилди-
њандаи силиндр аст, ки аз рўи он 
њамвории силиндрро мебуридагї 
мегузарад. Ин њамворї асосњоро 
аз рўи порчањои AB ва DC мебурад 
(расми 39). Мувофиќи теорема дар 
бораи порчањое, ки дар натиљаи 
бо њамвории сеюм бурида шудани 

Расми 38 

A B

D
C

 
Расми 39 
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ду њамвории параллел њосил мешаванд (ниг. ба «Геомет-
рия-10», теоремаи 10-и сањ. 43), порчањои AB ва DC бо њам 
параллеланд. Ташкилдињандаи силиндр, ки аз нуќтаи С ме-
гузарад, ба порчаи AD параллел аст ва хати рости АВ –ро 
дар нуќтаи В мебурад. Инак, DC||AB ва AD||BC. Яъне, ABCD 
параллелограмм мебошад. Теорема исбот шуд. 

Аз ин теорема хулосањои зерин бармеоянд: 
1.  Дар силиндри рост буриши њамвории 

аз рўи ташкилдињанда мегузаштагї 
росткунља аст. Ин њамворї ба тири си-
линдр параллел мебошад. 

2.  Буриши тирии силиндр буришест, ки 
њангоми аз рўи ташкилдињанда ва тир 
гузаштани њамвории мебуридагї њосил 
мешавад. Ин буриш низ росткунља аст 
(расми 40). Ду тарафи он ташкилди-
њандањо буда, ду тарафи дигараш диа-
метрњои даврањои асосњо мебошанд. 

3.  Дар силиндри рости гирд баландї ба 
ташкилдињандањо параллел ва баробар аст. 

Масъалаи 1. Радиуси асоси силиндр 2 м, баландиаш 3 м 
мебошад. Диагонали буриши тирии онро меёбем. 

Њал. Диаметри асос AB=4м, баландї 001=CB=3м аст 
(расми 40). Пас, мувофиќи теоремаи Пифагор   

52534 2222 ==+=+= CBABAC м. 
Акнун буриши силиндрро бо њам-

ворие, ки ба асосњо параллел аст, дида 
мебароем (расми 41). Параллелкўчониро 
ба самти тири силиндр, ки њамвории па-
раллелро бо њамвории асос њамљоя меку-
над, истифода карда нишон додан мум-
кин аст, ки ин гуна њамворї сатњи 
пањлуиро аз рўи даврае мебурад, ки вай 
ба давраи асос баробар аст. Аз ин љо ба-
робарии асосњои силиндр, аз он љумла, 
баробарии буришњои перпендикулярї 

 
Расми 40 

 
Расми 41 
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(буриши њамворињое, ки ба ташкилдињандањо перпендику-
ляранд) бармеоянд.   

Масъалаи 2. Баландии силиндр 6 см, 
радиуси асосаш 5 см аст. Масоњати бу-
ришеро, ки ба тири силиндр параллел бу-
да, аз он дар масофаи 4 см воќеъ мебошад, 
меёбем.  

Њал. Мувофиќи шарти масъала  
001 = CB=6 см,  OB= 5 см, OE=4 см аст (рас-
ми 42). Секунљаи OEB росткунља мебошад, 
бинобар ин               

3945 2222 ==−=−= OEOBEB см. 
AB= 3 см,      AB= 2 AE = 6 см. 

SABCD = AB·CB = 6·6 = 36 см2. 
 

1. Буриши силиндр бо њамворие, ки аз рўи ташкилдињан-
да мегузарад, чї гуна фигура аст? 2. Чї гуна буришро бу-
риши тирї меноманд? 3. Бурише, ки ба асосњо параллел 
аст, дорои чї гуна хосиятњост? 4. Кадом буришро буриши 
перпендикулярї меноманд ? 5. Агар силиндр бо њамвории 
аз рўи ташкилдињанда мегузаштагї, вале бо асосњо па-
раллел набуда бурида шавад, буриш кадом шаклро до-
рад?  

 

135. Диагонали буриши тирии силиндр 48 см аст. Кунљи 
байни ин диагонал ва ташкилдињанда 600 мебошад. 
Баландии силиндрро ёбед. 

136. Буриши тирии силиндр квадрат буда, диагоналаш 20 
см аст. Масоњати асоси силиндрро ёбед. 

137. Масоњати буриши тирии силиндр 10 м2 , масоњати асо-
саш 5 м2 мебошад. Баландии силиндрро ёбед. 

138.  Баландии силиндр 12 см, радиуси асосаш 10 см аст. 
Силиндр бо њамвории ба тираш параллел чунон бури-
да шудааст, ки дар буриш квадрат њосил шудааст. Ма-
софаи байни тири силиндр ва њамвории мебуридагиро 
ёбед.  

Расми 42 
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139. Баландии силиндр 10 см аст. Масофаи буриши њам-
ворие, ки аз тири силиндр дар масофаи 9 см воќеъ бу-
да, ба тир параллел мебошад, 240 см2 аст. Радиуси си-
линдрро ёбед. 

140*. Масоњати асоси силиндр ба масоњати асоси буриши 
тирї њамчун π:4 нисбат дорад. Кунљи байни диаго-
налњои буришњои тириро ёбед. 

141. Радиуси асоси силиндр 5 см, ташкилдињандааш 9 см 
мебошад. Масоњати буриши тирии силиндрро ёбед. 

 

Агар сатњи пањлуии силиндрро (расми 43, а)) аз рўи ягон 
ташкилдињанда бурему онро дар њамворї пањн намоем, он 

гоњ росткунљае њосил 
мекунем, ки дарози-
аш ба дарозии дав-
раи асоси силиндр, 
бараш ба дарозии 
ташкилдињандаи он 
баробар аст (расми 
43 б)). Ин росткун-
љаро пањни сатњи 
пањлуии силиндр ме-
номанд. Агар H ба-
ландї ва R- радиуси 

асоси силиндр бошад, он гоњ масоњати ин росткунља (пањн), 
ки њамчун масоњати сатњи пањлуии силиндр ќабул карда 
мешавад, 

Масъалањо барои такрор 
 

142. Асоси параллелепипеди рост ромби диагоналњояш 12 
см ва 16 см мебошад. Агар баландии параллелепипед 8 
см бошад, масоњати сатњи пурраи онро муайян кунед. 

143. Порчаи дарозиаш 10 см њамвориро мебурад. Охирњои 
порча аз њамворї дар масофањои 5 см ва 3 см воќеъ-
анд. Дарозии проексияи порчаро дар њамворї муайян 
кунед. 

   
17. МАСОЊАТИ САТЊИ ПАЊЛУЇ ВА  

ПУРРАИ СИЛИНДР 
 

RHπ2  мебошад. Инак, 

A

B

A

B

H

R

H

2 Rп

                                       
а)                                       б) 

Расми 43 
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                                          RHSпахл π2= .                             (1) 
Љумлаи зерин исбот шудааст. 
Теоремаи 13. Масоњати сатњи пањлуии силиндр ба њоси-

ли зарби дарозии давраи асос бар баландиаш баробар аст.  
Масоњати сатњи пурраи силиндр аз њосили љамъи масо-

њатњои асосњо, ки њар кадомашон 2Rπ  аст ва масоњати 
сатњи пањлуї баробар аст, яъне 

).(2222 2 HRRRHRSSS пахласоспур +=+=+= πππ  (2) 

Эзоњ. Агар ду силиндри монанд дар натиљаи чарх зада-
ни росткунљањои монанд њосил  шуда бошанд ва коэф-
фитсиенти монандї k бошад, он гоњ масоњати сатњи пањлуї 
ё пурраи онњо њамчун k2 нисбат доранд. 

Дар њаќиќат, агар R1, H1 ва R2, H2 мувофиќан радиусњои 

асос ва баландии онњо ва 
2

1

2

1

H
H

R
Rk ==  бошад, пас  

.
2
2 2

2

1

2

1

22

11
)2(

)1(

kkk
H
H

R
R

HR
HR

S
S

пахл

пахл =⋅=⋅==
π
π

 

 Айнан њамин тавр нишон додан мумкин аст, ки .2
)2(

)1(

k
S
S

пур

пур =  

Масъалаи 1. Радиуси силиндр 6 см буда, баландиаш 4 см 
аст. Масоњати сатњи пањлуї ва пурраи онро меёбем. 

Њал. Мувофиќи формулаи (1) 
π π π= = ⋅ ⋅ = 22 2 6 4 48 .пахлS RH см  Масоњати 

сатњи пурра аз рўи формулаи (2) ёфта ме-
шавад:  

.120)46(62)(2 2смHRRSпур =+⋅⋅=+= ππ   
Масъалаи 2. Нўгњои диаметри яке аз 

асосњои силиндр ва нуќтаи давраи асоси 
дигари он ќуллањои секунљаи баробарпањ-
луянд. Маълум, ки асоси секунља 28  см 
ва пањлуяш 10 см аст. Масоњати сатњи 
пурраи силиндрро меёбем. 

Њал. Мувофиќи додашудањои масъала 
наќшаи заруриро мекашем (расми 44). 

A B

C
D E

 
Расми 44 
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Дорем 28=AB  см, AС=BC=10 см. Баландии силиндрро 
меёбем. 

Бигзор AD ва BE ташкилдињандањоянд. DE диаметр аст, 
чунки AB чунин аст. Яъне, ∠DCE=900 - њамчун кунљи ба 
диаметр такякунанда. Аз тарафи дигар, AD ба DC ва BE ба 
EC перпендикуляранд ва AD=BE, AC=BC. Аз баробарии 
∆ADC ва ∆BCE бармеояд, ки DC=CЕ мебошад. Њамин 
тариќ, ∆DCE - росткунљаи баробарпањлу аст. Барои њамин, 

DE2=2DC2 ё AB2=2DC2 , ё ки 22 2)28( DC= , яъне, DC=8 см.   

Акнун аз ∆ADC =−=−== 2222 810DCACADH  

664100 =−=  см ва мувофиќи формулаи (2)  

.)234(16)624(242)(2 2смHRRSпур +=+⋅=+= πππ  

 
1. Пањни сатњи пањлуии силиндр гуфта чї гуна рост-
кунљаро меноманд? Вайро чї тавр њосил кардан мумкин 
аст? 2. Масоњати сатњи пањлуї ва пурраи силиндр бо ка-
дом формулањо њисоб мешаванд? 3.  Магар формулањои 
(1) ва (2) њангоми моил будани силиндр дурустанд?  

 
144. Баландии силиндр аз радиуси асос 10 см зиёд буда, 

масоњати сатњи пуррааш 144π см2 аст. Радиусро ёбед. 
145. Радуси асоси силиндр R буда, масоњати сатњи пањлуии 

он ба њосили љамъи масоњати асосњо баробар аст. Ба-
ландии силиндрро ёбед. 

146. Масоњати сатњи пањлуии силиндр S аст. Масоњати бу-
риши тирии онро ёбед. 

147. Масоњати буриши тирии силиндр ба Q баробар аст. 
Масоњати сатњи пањлуиро ёбед. 

148. Баландии силиндр чї ќадар бояд бошад, то ки масо-
њати сатњи пањлуии он аз масоњати асос се маротиба 
калон бошад?  

149. Росткунљаи тарафњояш 6 см ва 4 см дар атрофи тарафи 
хурд давр мезанад. Масоњати сатњи пурраи љисми 
њосилшударо муайян кунед. 
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150. Буриши тирии силиндр квадрати диагоналаш 22  см 
мебошад. Масоњати сатњи пањлуии силиндрро ёбед. 

151. Барои ранг кардани бушкаи силиндрї, ки диаметри 
асосаш 1,5 м ва баландиаш 3 м аст, чї ќадар ранг ло-
зим аст, агар маълум бошад, ки ба як метри квадратї 
200 г ранг сарф мешавад? 

152. Барои тайёр кардани ќубури дарозиаш 4 м ва диамет-
раш 40 см чї ќадар тунука лозим аст, агар маълум бо-
шад, ки барои мустањкам кардани ќубур ба миќдори 
2,5% -и масоњати сатњи пањлуии он тунука лозим аст. 

153. Кунљи байни ташкилдињанда ва диагонали буриши ти-
рии силиндр ϕ буда, масоњати асосаш S аст. Масоњати 
сатњи пањлуии силиндрро ёбед. 

154. Аз квадрат, ки диагоналаш d аст, сатњи пањлуии си-
линдр печонида шудааст. Масоњати асоси силиндрро 
ёбед. 

 

Бигузор дар њамвории α давраи 
D-и марказаш нуќтаи О ва нуќтаи S, 
ки дар α воќеъ нест, дода шудаанд. 
Њар як нуќтаи давраи D-ро бо 
нуќтаи S пайваст мекунем. Дар 
натиља сатњеро њосил мекунем, ки 
он сатњи конусї ном дорад (расми 
45). Порчањое, ки нуќтаи S –ро бо 

Масъалањо барои такрор 
 

155. Масоњати сатњи пањлуии пирамидаи секунљаи мунта-
зам чанд маротиба меафзояд, агар асоси онро 2 карат 
ва апофемаашро 3 карат зиёд кунем? 

156. Баландии силиндр 6 см, радиуси асосаш 5 см аст. 
Нўгњои порчаи дарозиаш 10 см дар даврањои асос 
љойгиранд. Масофаи ин порчаро то тир ёбед. 

157. Кунљњои секунљаи баробарпањлуро муайян кунед, агар 
кунљи берунаи назди асос 118о бошад. 

 
18. КОНУС 

 

O R

H

S

D

 
Расми 45 
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давраи D пайваст мекунанд, таш-килдињандањои сатњи 
конусї мебошанд. 

Таърифњо. Љисми геометриро, ки бо сатњи конусї ва 
доираи даврааш D мањдуд аст, конус меноманд. Нуќтаи S 
ќуллаи конус аст. Порчаи OS –ро, ки аз маркази давра ва 
ќулла мегузарад, тири конус мегўянд (расми 45). Масофаи 
байни ќуллаи S ва њамвории α баландии конус аст.  

Порчањои SA, SB, … , ки нуќтаи S –ро бо давраи D пай-
васт мекунанд, ташкилдињандањои конус, сатњи конусиро 
сатњи пањлуии конус, доираи даврааш D –ро асоси конус 
ном мебаранд. Аз рўи њар як 
нуќтаи сатњи конусї танњо якто 
ташкил-дињанда мегузарад. Сатњи 
пурраи конус аз асос ва сатњи 
пањлуии он иборат аст (расми 46). 

Агар тири конус ба асос пер-
пендикуляр бошад, он гоњ чунин 
конус конуси рост ном дорад, ва-
гарна конусро моил мегўянд. Дар 
расми 45 конуси моил ва дар рас-
ми 46 конуси рост оварда шуда-
анд. (Дар оянда агар махсус таъ-
кид карда нашуда бошад, мо зери мафњуми конус конуси 
ростро дар назар хоњем дошт). Дар конуси рост њамаи 
ташкилдињандањо ба њамдигар баробаранд. Дар чунин ко-
нус баландї перпендикулярест, ки аз ќулла ба асос фуро-
варда шудааст. Баландї аз маркази асос мегузарад. 

Конуси ростро айёнї њамчун љисме, ки њангоми дар ат-
рофи катет чарх задани секунљаи рост-
кунља њосил мешавад, тасаввур кардан 
мумкин аст (расми 47). 

Масъала. Тарафи хурди секунљаи 
росткунљаи дорои кунљи 300 ба 5 см ба-
робар аст. Дар натиљаи дар атрофи ин 
тараф чарх задани секунља конуси рост 
њосил шудааст. Ташкилдињанда, радиус 

S

A B

R

Ќулла

Сатњи 
пањлуї

Тир 

Ташкил-
дињандањо

Асос

 
Расми 46. 

Расми 47 
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ва кунљи назди ќуллаи конусро муайян мекунем. 
Њал. Бигузор секунљаи росткунљаи 

SOA дар атрофи тарафи SO чарх меза-
над (расми 48). Секунљаи SAB буриши 
тирии конусест, ки дар натиљаи чунин 
чархзанї њосил мешавад. Аз секунљаи 
SOA њосил мекунем: 

353600 =⋅=⋅= SOtgSOOA  см. 

Инчунин  
2

30sin 0 SASASO == ,  

10522 =⋅== SOSA см. Њамин тариќ, 
радиуси конус 35== OAR  см. 
ташкилдињандааш бошад 10== SAl см 
аст. Аз сабаби баробарии секунљањои 

SOA ва SOB кунљи назди ќуллаи конус  
00 1206022 =⋅=∠⋅=∠ OSBBSA  мешавад. 

 
1. Чї гуна сатњро сатњи конусї мегўянд? 2. Конус њамчун 
љисми геометрї чї тавр муайян карда мешавад? 3. Ќулла, 
ташкилдињанда, асос, сатњи пањлуии конус чианд? 4. Ба-
ландии конус чї хел порча аст? 5. Чаро дар конуси рост 
њамаи ташкилдињандањо баробаранд? 6. Конуси ростро 
айёнї чї тавр тасаввур кардан мумкин аст? 

 
158.  Радиуси асоси конус 3 м, баландиаш 4 м аст. Ташкил-

дињандаашро ёбед. 
159. Ташкилдињанда 10 м буда бо радиуси асоси конус 

кунљи 600 -ро ташкил медињад. Баландиро ёбед. 
160. Масъалаи дар матн овардашударо њангоми дар атрофи 

катети калон чарх задани секунља њал намоед. 
 
Масъалањо барои такрор 

 
161. Дар параллелепипеди рост тарафњои асос 10 см ва 17 

см буда, яке аз диагоналњо 21 см аст. Диагонали кало-
ни параллелепипед 29 см мебошад. Масоњати сатњи 
пурраи параллелепипедро ёбед. 

162. Дар пирамидаи мунтазами секунља тарафи асос 9 см ва 
теѓаи пањлуї 6 см аст. Баландии пирамидаро ёбед. 

S

A B
O

5

30

60

O

O

 
Расми 48. 
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19. БУРИШИ КОНУС БО ЊАМВОРЇ 
 

Теоремаи 14. Буриши конуси рост бо њамворие, ки аз 
ќулла гузашта асосро мебурад, секунљаи баробарпањлуест, 
ки пањлуњояш ташкилдињандањои конус мебошанд. 

Исбот. Бигзор њамворї аз ќуллаи S гу-
зашта, асоси конусро аз рўи хати AB ме-
бурад (расми 49). Хатњои рости SA ва SB 
њам дар њамвории мебуридагї ва њам дар 
сатњи конусї љойгиранд, яъне онњо хат-
њои буриши хамворї бо сатњи конусианд. 
Яъне, секунљаи ASB буриш аст. Баро-
барпањлў будани он аз баробарии 
ташкилдињандањои конус бармеояд. Бо 
њамин теорема исбот шуд. 

Фањмост, ки агар конус моил бошад, 
он гоњ буриши конус бо њамворї секунља 
буда, баробарпањлу буданаш шарт нест. 

Фарз мекунем, ки њамвории мебури-
дагї аз рўи тири конус мегузарад. Дар ин њолат буриш 
секунљаи баробарпањлуест, ки асосаш диаметри асоси ко-
нус аст. Чунин буришро буриши тирии конус меноманд.  

Акнун њолатеро муоина менамоем, ки њамвории буран-
да бо асоси конус параллел аст. Дар ин 
њолат буриш буриши параллелї ном 
дорад. 

Теоремаи 15. Буриши параллелии 
њар гуна конуси гирд доира мебошад. 
Маркази давраи ин доира дар тири ко-
нус воќеъ аст. 

Исбот. Бигузор асоси конус доираи 
B, ки маркази даврааш дар нуќтаи O 
воќеъ аст, мебошад. Буриши параллелї 
B1 ба B параллел буда, O1 нуќтаи бу-
риши тири SO бо B1 аст (расми 50). 
Агар ду нуќтаи дилхоњи давраи асос P 
ва Q-ро гирифта ташкилдињандањои PS 

 
 

Расми 49. 

B
P Q

H

H1

S

OR

r

Расми 50 
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ва QS –ро созем, онњо буришро мувофиќан дар нуќтањои P1 
ва Q1 мебуранд. Порчањои SP ва SO њамвории SPO ва 
порчањои SQ ва SO њамвории SQO –ро муайян мекунанд. Чи 
тавре медонем, агар ду њамвории параллел бо њамвории 
сеюм бурида шаванд, он гоњ хатњои буриши онњо паралле-
ланд (ниг. ба «Геометрия-10», теоремаи 10, сањ. 43). Бино-
бар ин OP||O1P1 ва OQ||O1Q1. Пас секунљањои SPO ва SP1O1, 
инчунин секунљањои SQO ва SQ1O1 ба њам монанданд. Яъне   

111 SO
SO

PO
OP

= , 
111 SO

SO
QO

OQ
= . Аз ин љо 

1111 QO
OQ

PO
OP

= . Вале 

OQOP = , пас 1111 QOPO = . Ин нишон медињад, ки 1B  доира 

буда, 1O  маркази давраи он аст. Теорема исбот шуд. 
Хулосаи 1. Бурише, ки ба асос параллел аст, баландї ва 

ташкилдињандањоро ба ќисмњои мутаносиб људо мекунад, 
яъне  

H
H

SQ
SQ

SO
SO 111 == . 

Хулосаи 2. Нисбати масоњати буриши параллелї бар 
масоњати асоси конус ба квадрати нисбати ќисмњои ба њам 
мутаносиб баробар аст, яъне  

2
1

2
1

2
11 






=






=






=

SP
SP

R
R

H
H

S
S

B

B . 

 
Масъала. Баландии конуси моил 15 

см ва радиуси асосаш 6 см аст. Њам-
вории ба асос параллел конусро дар 
масофаи 10 см аз асос мебурад. Масо-
њати буришро меёбем. 

Њал. Бо r  радиус ва бо 1BS  масо-
њати буришро ишорат мекунем. Агар 

1H  масофаи буриш то ќуллаи S  бошад 
(расми 51), он гоњ мувофиќи хулосаи 1-

и теорема 
R
r

H
H

=1 . Ќиматњои додашу-

S

H1

10

O
R= 6

r

Расми 51 



 67 

дањоро гузошта њосил мекунем:  

615
1015 r

=
−

. Яъне, 2=r см. 

Пас 
πππ 4222

11 =⋅== rSB см2. 
 

Ќайд мекунем, ки масъаларо бо истифодаи хулосаи 
дуюми теорема њам њал кардан мумкин буд. Агар бо BS  
масоњати асоси конусро ишорат кунем, он гоњ мувофиќи 
хулосаи 2: 

2
11 





=

H
H

S
S

B

B  ё  
2

2
1

15
1015







 −

=
R

SB

π
, ё ки  

9
1

225
25

62
1 ==
⋅π
BS

.  Аз 

ин љо π41 =BS см2. 
 

1. Буриши конус бо њамворие, ки аз ќуллааш мегузарад, 
чї гуна фигура аст? 2.Чї хел буришро буриши тирии ко-
нус меноманд? 3. Буриши параллелии конус чист? 4. Хо-
сиятњои буриши параллелии конусро номбар кунед.  

 

163. Радиуси асоси конус R буда, буриши тириаш секунљаи 
росткунља мебошад. Масоњати буришро ёбед. 

164. Нисбати масоњати асоси конус бар масоњати буриши 
тирии он ба π баробар аст. Кунљи байни ташкилди-
њанда ва њамвории асосро ёбед.  

165. Баландии конус H аст. Буриши параллелї дар кадом 
масофа бояд љойгир бошад, то ки масоњаташ бо нисфи 
масоњати асос баробар шавад? 

166. Радиуси асоси конус R аст. Масоњати буриши паралле-
лиро, ки аз миёнаљои баландї мегузарад, њисоб кунед. 

167. Баландии конус 20 см, радиуси асосаш 25 см аст. 
Масоњати буришеро, ки аз ќулла гузашта дар масофаи 
12 см аз маркази давраи асос љойгир аст, њисоб кунед.    

168. Ташкилдињандаи конус l, кунљи назди ќуллаи буриши 
тирї ϕ аст. Масоњати асосро ёбед.  

169. Масоњати асоси конус Q буда, ташкилдињандааш l аст. 
Масоњати буриши тирии онро ёбед. 



 68 

170*. Ба ташкилдињандаи конус l аз миёнаљои баландї хати 
рости параллел гузаронида шудааст. Дарозии порчаи 
ин хатро, ки дар дохили конус љойгир аст, њисоб ку-
нед. 

 

0(=A

Масъалањо барои такрор 
                     

171. Кунљи њамвори назди ќуллаи пирамидаи шашкунљаи 
мунтазам 300 буда, теѓаи пањлуї 2 м аст. Масоњати 
сатњи пањлуии пирамидаро ёбед. 

172. Маълум, ки ; 1; -1),  (=B 1; -1; 2),  С=(3; 1; 0). Ко-
синуси кунљи −C и секунљаи −ABC ро ёбед. 

 
20. КОНУСИ САРБУРИДА 

 

Таъриф. Ќисми конус, ки дар байни асос ва њамвории ба 
асос параллел љойгир аст, конуси сарбурида номида меша-

вад (расми 52). 
Асоси конус ва доираи 

буриш (ба асос параллел) 
асосњои конуси сарбурида-
анд. Хати росте, ки аз мар-
кази асосњо мегузарад тир 
ва порчае, ки ба асосњо пер-
пендикуляр аст, баландї ме-
бошад. Радиусњои конуси 
сарбурида радиуси 
асосњоянд. Ќисми сатњи 
конусї, ки конуси сарбури-

даро мањдуд менамояд, сатњи пањлуї аст. Мувофиќан 
ташкилдињандањои конуси сарбурида порчањоянд, ки сатњи 
конусии дар байни ду асос бударо ташкил медињанд. 

Агар конуси аввала рост бошад, он гоњ њамаи 
ташкилдињандањо (онњоро апофема њам мегўянд) ба њам-
дигар баробар буда, баландї аз маркази асосњо мегузарад. 
Дар ин њолат конуси сарбуридаро конуси рости сарбурида 
мегўянд. (Дар оянда агар махсус таъкид нашуда бошад, зе-
ри мафњуми конуси сарбурида конуси рости сарбуридаро 
мефањмем.) 

Сатњи 
пањлуї

Тир Асос

Радиус

Радиус

Ташкилдињанда

Баландї

Расми 52 
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Конуси сарбуридаро њамчун љисме, ки дар натиљаи чарх 
задани трапетсияи росткунља дар атрофи тарафи пањлуияш, 
ки ба асосњо перпендикуляр мебошад, 
тасаввур кардан мумкин аст. Дар рас-
ми 53 конуси сарбуридаи дар натиљаи 
дар гирди тарафи BC  чарх задани тра-
петсияи росткунљаи ABCD  њосилшуда 
тасвир карда шудааст. Сатњи пањлуии 
ин конус дар натиљаи чархзании тара-
фи AD , асосњои конуси сарбурида бо-
шанд, дар натиљаи чархзании тарафњои 
CD  ва −AB и трапетсия њосил меша-
ванд. 

Буриши конуси сарбурида бо 
њамворї айнан вазъи конусро мемонад (ниг. ба банди 19). 
Дар ин њолат буриши њамворие, ки њар ду асосро мебурад, 
аз он љумла буриши тирї њам, трапетсияи баробарпањлу 
мебошад. 

Масъала. Ташкилдињандаи конуси сарбуридаи рост бо 
њамвории поёнии асос кунљи 060 -ро ташкил медињад. Маъ-

лум, ки баландии конус 35  см буда, диаметри асоси бо-
лоиаш 12 см аст. Диаметри асоси поёниро меёбем. 

Њал. Бигузор ABCD  буриши тирии конус аст (расми 54). 
Мувофиќи додашудањои масъала 060=∠ABC , 12=DC  см 

ва 351 == CEOO  см, яъне 

6
21 ==

CDCO см. Аз секунљаи рост-

кунљаи CEB  меёбем:                                   

.3600 BEtgBECE ⋅=⋅=  Аз ин љо,  

5
3
35

3
===

CEBE  м. Инак, радиуси 

асоси поёнї 1156 =+=+= EBOEOB  см.  
Љавоб:  222 =⋅= OBα см. 

A B

D C

 
Расми 53 

A B

D C

O

O1

E

60 60

35

Расми 54. 
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1. Конуси сарбурида аз конус чї тавр њосил карда меша-
вад? 2. Асосњо, тир, сатњи пањлуї, радиуси асосњо, балан-
дї дар чунин конус чї тавр муайян карда мешаванд? 3. 
Конуси сарбуридаро њамчун љисми чархзанї чї тавр њо-
сил кардан мумкин аст? 4. Буриши тири конуси сарбурида 
чї гуна фигура аст?  

 

173. Радиусњои асосњои конуси сарбурида 3 м ва 6 м-анд, 
баландї 4 м аст. Ташкилдињандаашро ёбед. 

174. Радиусњои асосњои конуси сарбурида 11 см ва 16 см 
мебошанд, ташкилдињандааш 13 см аст. Масофаи 
байни маркази асоси хурдро то давраи асоси калон 
ёбед. 

175. Баландии конуси сарбурида ба H баробар аст. Дарозии 
ташкилдињандаро ёбед, агар маълум бошад, ки вай ба 
асос кунљи −030 ро ташкил медињад. 

176. Радиусњои асосњои конуси сарбурида 3 см ва 7 см, 
ташкилдињандааш 5 см мебошад. Масоњати буриши 
тириро ёбед. 

 177. Аз миёнаљои баландии конуси сарбурида, ки масоњати 
асосњояш 4 м2 ва 16 м2 аст, њамвории ба асосњо парал-
лел гузаронида шудааст. Масоњати буришро ёбед.    

178. Масоњати асоси конуси сарбурида ба 4 дм2 ва 16 дм2 
баробар аст. Аз миёнаљои баландї њамвории ба 
асосњо параллел гузаронида шудааст. Масоњати бу-
ришро ёбед.  

179. Дар конуси сарбурида масоњати асосњо ба 1 ва 49 ба-
робаранд. Масоњати буриши параллелї нимсуммаи 
онњо аст. Ин буриш баландии конусро ба кадом 
ќисмњо људо мекунад ? 

 

π
6

Масъалањо барои такрор 

180. Масоњати буриши тирии силиндр  м 2 аст. Масоњати 

сатњи пањлуии силиндрро ёбед.    
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181. Дар сектори доиравї, ки камонаш 060  аст, доира ка-
шида шудааст. Нисбати масоњати ин секторро бар 
масоњати доира ёбед. 

 
21. МАСОЊАТИ САТЊИ ПАЊЛУИИ КОНУС 

 
Агар сатњи пањлуии конусро, мисли сатњи пањлуии си-

линдр (ниг. ба банди 17), аз рўи яке аз ташкилдињандањояш 
бурем ва онро дар 
њамворї пањн созем, 
он гоњ сектори дои-
равиро њосил мекунем 
(расми 55 а) ва б)). Ра-
диуси ин сектор (рас-
ми 55, б) ба ташкил-
дињандаи конус ва да-
розии камони сектор 
ба дарозии давраи 
асоси конус баробар 
аст. 

Масоњати сатњи 
пањлуии конусро бо воситаи ташкилдињандааш l  ва радиу-
си асосаш R  ифода мекунем. Ин масоњат ба масоњати дои-

равии SABA1  баробар аст. Бинобар ин απ
⋅= 0

2

360
lSпахл , ки 

дар ин љо α ченаки градусии камони 1ABA  аст. Дарозии ин 
камон, ки дарозии давра аст, ба Rπ2  баробар мебошад. 

Яъне, αππ ⋅= 0180
2 lR . Аз ин љо 

l
R0360

=α   ва  

Rl
l

RlSпахл ππ
=⋅=

0

0

2 360
360

.    

Дурустии љумлаи зерин исбот карда шудааст. 
Теоремаи 16. Масоњати сатњи пањлуии конус ба њосили 

зарби нисфи дарозии давраи асос бар ташкилдињанда баро-
бар аст. 

A B

S

A

B

S

A1

l

l

         а)    б) 
Расми 55 
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Масоњати сатњи пурраи конус бошад, бо формулаи 
π π π= + = + = +2 ( )пур пањл асосS S S Rl R R l R  

њисоб мешавад. 
Масъалаи 1. Масоњати сатњи пањлуии конусеро, ки ра-

диуси асосаш 6 см, баландиаш 8 см аст, меёбем. 
Њал. Мувофиќи додашудањо 6=R  см, 

8=H   см (расми 56). Ташкилдињанда −l ро 
меёбем. Мувофиќи теоремаи Пифагор 

222 OASOSA +=  ё .10068 22222 =+=+= RHl  Аз 
ин љо 10=l  см ва πππ 60106 =⋅⋅== RlSпахл см2. 

Масъалаи 2.  Суммаи масоњатњои сатњњои 
пањлуии ду конуси монанд 68 см2 аст. Нисба-
ти ташкилдињандањояш 3:5 аст. Масоњати 
сатњи пањлуии њар як конусро меёбем. 

Њал. Агар )1(
пахлS , )2(

пахлS  масоњатњои сатњњои 

пањлуии конусњо, 1l , 2l  ва 1R , 2R  мувофиќан 
ташкилдињандањо ва радиусњои асосњои онњо бошанд, он 

гоњ 
2

1

2

1

22

11
)2(

)1(

l
l

R
R

lR
lR

S
S

пахл

пахл ⋅==
π
π

. Вале дар конусњои монанд 

2

1

2

1

2

1

H
H

R
R

l
l

== , ки H1 ва H2 баландињои конусњо мебошанд. 

Пас   2
2

2
1

2
2

2
1

2
2

2
1

)2(

)1(

H
H

l
l

R

R

S
S

пахл

пахл === . 

Ин натиљаро истифода карда, њосил мекунем: 

25
9

5
3 22

2

1
)2(

)1(

=





=








=

l
l

S
S

пахл

пахл ;  )2()1(

25
9

пахлпахл SS = .  Вале 

68)2()1( =+ пахлпахл SS , пас 681
25
9 )2( =






 + пахлS .  

Аз ин љо 50)2( =пахлS  см2 ва 18)1( =пахлS  см2 

Љавоб: 18 см2 ва 50 см2. 

H

A

S

O

l

R

Расми 56 
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1. Агар конусро бурида пањн кунем, кадом фигураро њо-
сил мекунем? 2. Масоњати сатњи пањлуии конус бо кадом 
формула њисоб мешавад?  Масоњати  сатњи  пурраи конус 
чї? 3. Монанд будани ду конусро шарњ дињед.  

 
182. Баландии конус 6 м, радиуси асосаш 8 м аст. Масоњати 

сатњи пањлуии онро ёбед. 
183. Баландии конус 4 м, ташкилдињандааш 5 м аст. Ма-

соњати сатњи пурраи конусро ёбед. 
184. Палаткаи шакли конусдошта, ки баландиаш 3,5 м ва 

диаметри асосаш 4 м аст, бо матоъ рўпўш карда шуда-
аст. Барои ин чанд метри квадратї матоъ сарф шуда-
аст? 

185. Боми манораи силоснигоњдорї шакли конусро дорад. 
Баландии бом 2 м ва диаметри манора 6 м аст. Барои 
рўйпуш кардани бом чанд дона тунукаи оњанини ан-
дозааш 0,7x1,4 (м2) зарур аст, агар маълум бошад, ки 
барои мустањкам кардани тунукањо 10%-и оњани 
зарурї сарф шудааст. 

 186. Масоњати сатњи нўки манораи конусї ба 250 м2, ди-
аметри асосаш 9 м аст.  Баландии ин нўкро њисоб ку-
нед.    

187. Хордае, ки аз охири диаметр гузаронида шудааст, дар 
гирди диаметр чарх мезанад. Дарозии диаметр 25 см 
ва дарозии хорда 20 см аст. Масоњати сатњи пањлуии 
љисми њосилмешударо ёбед.  

188. Секунљаи баробарпањлу дар атрофи баландиаш чарх 
мезанад. Тарафњои ин секунљаро ёбед, агар периметри 
он ба 30 см ва масоњати сатњи пурраи љисми чархзанї 
ба 60π см2 баробар бошад. 

 
Масъалањо барои такрор 
 

 189. Асоси пирамида росткунљаи тарафњояш 6 см ва 15 см 
аст. Баландї, ки 4 см аст, аз нуќтаи буриши диаго-
налњои асос мегузарад. Масоњати сатњи пањлуии пи-
рамидаро ёбед.    
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190. Диагоналњои ромб ба 10 см ва 24 см баробаранд. Та-
рафи ромбро ёбед. 

 
22. МАСОЊАТИ  САТЊИ ПАЊЛУИИ  

КОНУСИ САРБУРИДА 
 
Бигзор R ва r  радиусњои асос ва l  

ташкилдињандаи конуси сарбурида аст 
(расми 57). Масоњати сатњи пањлуии ин 
конусро  бо воситаи ин се бузургї R , r  
ва l  ифода менамоем. Барои ин конуси 
сарбуридаро то конуси муќаррарї пурра 
менамоем. Агар S  ќуллаи ин конус, SA  
ташкилдињандааш бошад, он гоњ муво-
фиќи теоремаи 16 масоњати сатњи 
пањлуии ин конус SARSпахл ⋅= π)1(  аст. 

Мувофиќи њамон теорема масоњати 
сатњи пањлуии конусе, ки радиуси асосаш 
r  аст ба π= ⋅(2)

1пањлS r SA  баробар аст. 

Зоњиран возењ аст, ки  
π π π π= − = ⋅ − ⋅ = + − ⋅(1) (2)

1 1 1 1( )пањл пањл пањлS S S R SA r SA R SA AA r SA

. Бо назардошти он ки lAA =1  аст, њосил мекунем: 

π π= + − 1( )пањлS Rl R r SA . 

Ташкилдињандаи −1SA ро ба воситаи l , R  ва r  ифода 

мекунем. Секунљањои росткунљаи 11 ASO  ва SOA  ба њам мо-
нанданд, чунки кунљи тези умумї доранд, бинобар ин 

R
r

SA
SA

=1  ё 
R
r

lSA
SA

=
+1

1  . Аз ин љо lrrSARSA +⋅=⋅ 11  ва 

lrrRSA =− )(1 , 
rR

lrSA
−

=1 . Њамин тариќ, 

                      π π π= + − ⋅ = +
−

( ) ( )пањл

lr
S Rl R r R r l

R r
 .  

Тасдиќи зерин исбот шудааст. 

A
O

S

O1

A1

R

l

r

Расми 57 
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Теоремаи 17. Масоњати сатњи пањлуии конуси сарбурида 
ба нисфи њосили зарби нимсуммаи дарозии даврањои асос 
бар ташкилдињанда баробар аст. 

Масъалаи 1. Дарозии порчае, ки нимаљои тарафњои бу-
риши тирии конуси сарбуридаро пайваст мекунад 12 см бу-
да, ташкилдињандааш 5 см аст. Масо-
њати сатњи пањлуии ин конусро меё-
бем. 

Њал. Чї тавре медонем (банди 20) 
буриши тирии конуси сарбурида тра-
петсияи баробарпањлуи ABCD  мебо-
шад (расми 58). Агар M  ва N  
нимаљои AD  ва BC  бошанд, он гоњ 

rRrRDCABMN +=
+

=
+

==
2

22
2

12  . 

Пас,  π π π= + = ⋅ ⋅ =( ) 12 5 60пањлS R r l  см2. 
 

1. Масоњати сатњи пањлуии конуси сарбурида ба чї баро-
бар аст? 2. Вай бо кадом формула ифода мешавад?   
3. Формулаеро нависед, ки масоњати сатњи пурраи конуси 
сарбурида бо он њисоб шавад.  

 

191. Радиусњои асосњои конуси сарбурида R ва r буда, таш-
килдињандињанда бо асос кунљи 600- ро ташкил меди-
њад. Масоњати сатњи пањлуии конусро ёбед. 

192. Радиусњои асосњои конуси сарбурида ва ташкилдињан-
даи он њамчун 1:4:5 нисбат дошта, баландиаш 8 см аст. 
Масоњати сатњи пањлуиашро ёбед.  

193. Радиусњои асосњои конуси сарбурида 6 м ва 14 м буда, 
масоњати сатњи пуррааш ба 572π м2 баробар аст. Ба-
ландии ин конусро ёбед. 

194. Баландии конуси сарбурида 63 см, ташкилдињандааш 
65 см ва масоњати сатњи пањлуиаш 26 π м2 аст. 
Радиусњои асосњоро ёбед.  

195. Сатил шакли конуси сарбуридаро дорад, ки асосњояш 
15 см ва 10 см-анд. Ташкилдињанда 30 см мебошад. Чї  
ќадар ранг зарур аст, то 100-то њамин гуна сатил аз 

A B

D C

O

O1

N

R

M

r

Расми 58 
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даруну берун ранг карда шавад, агар маълум бошад, 
ки ба 1 м2  150г ранг сарф мешавад?  

 196. Барои сохтани карнай, ки диаметри як канораш  
0,43 м, диаметри канори дигараш 0,036 м ва ташкил-
дињандааш 1,42 м аст, чанд метри  квадратї вараќи 
латунї лозим аст? 

197. Масоњати сатњи пањлуии конуси сарбурида S , радиус-
њои асосњо R ва r-анд. Масоњати сатњи пањлуии конуси 
пурраро ёбед. 

198. Масоњати асосњои конуси сарбурида Q  ва q  буда, 
ташкилдињандааш бо асос кунљи 600-ро ташкил меди-
њад. Масоњати сатњи пањлуии ин конусро ёбед. 

199. Дар конуси сарбурида аз рўи баландї H, ташкилди-
њанда l ва масоњати сатњи пањлуї S, масоњати буриши 
тириро ёбед. 

200. Масоњати буриши тирии конуси сарбуридаро ёбед, 
агар масоњатњои асос Q , q  ва масоњати сатњи пањлуї 

S  дода шуда бошанд.  
 

3
2

Масъалањо барои такрор 

201. Баландии конус  њиссаи диаметри асоси онро таш-

кил мекунад. Нисбати масоњати асоси онро бар 
масоњати сатњи пањлуияш ёбед. 

202. Диагонали квадрат ба 12 см баробар аст. Масоњати 
квадратро ёбед.  

 
23. СФЕРА ВА КУРА 

 
Шабоњати давра дар фазо сфера аст. 
Таърифи 1. Сфера гуфта сатњеро ме-

номанд, ки вай аз нуќтањои аз нуќтаи 
додашуда дар масофаи доимї љойгир 
буда сохта шудааст (расми 59). 

Нуќтаи додашудаи О маркази сфера, 
масофаи доимии R радиуси сфера ном 
доранд. Порчае, ки ду нуќтаи дилхоњи 

OR

Расми 59. 
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сфераро паваст мекунад, хорда номида мешавад. Хордае, 
ки аз марказ мегузарад диаметри сфера мебошад. Зоњиран 
фањмост, ки мисли давра, дар сфера њам диаметр дучандаи 

радиус аст. Нўгњои диаметрро 
нуќтањои ба њам диаметрї му-
ќобили сфера мегўянд. Сфераро 
њамчун фигурае, ки дар натиљаи 
дар гирди диаметр чарх задани 
нимдавра њосил мешавад, тасав-
вур кардан мумкин аст. 

Муодилаи сфераро дар систе-
маи росткунљавии координатаи 
Oxyz менависем. Фарз мекунем, 
ки маркази сфера дар нуќтаи O 

(a; b; c) љойгир аст (расми 60). Мувофиќи таърифи 1 барои 
њар гуна нуќтаи сфера M(x; y; z) масофаи байни он ва мар-
кази сфера O (a; b; c) адади доимии ба радиус баробар ме-
бошад: MO=R ё MO2=R2. Агар формулаи масофаи байни ду 
нуќтаро истифода барем (ниг. ба «Геометрия – 10», сањ. 93), 
он гоњ баробарии болоро ин тавр навишта метавонем: 

.)()()( 2222 Rczbyax =−+−+−  
Ин аст муодилаи сфера дар фазо. Дар ин муодила a=b=c=0 
гузошта муодилаи сфераро, ки марказаш дар ибтидои 
координатањо љойгир буда, радиусаш R аст, њосил мекунем: 

.2222 Rzyx =++  
Масалан, муодилаи сфера, ки марказаш дар нуќтаи  

(2; 0; -1) ва радиусаш 5  аст, чунин мебошад: 

.5)1()2( 222 =+++− zyx  
Масъала. Исбот мекунем, ки муодилаи  

026 222 =+−++ zyyxx  муодилаи сфера аст. Марказ ва ра-
диуси ин сфераро меёбем. 

Њал. =+−+−+−+⋅+=+−++= 222222 1129932260 zyyxxzyyxx  

.10)1()3(10)12()932( 222222 −+−++=−++−++⋅+= zyxzyyxx  

Ё   .)10(10)1()3( 2222 ==+−++ zyx  

O

M

Y

Z

X

Расми 60 
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Инак, муодилаи мазкур муодилаи сфераи марказаш дар 

нуќтаи О(-3; 1; 0), радиусаш 10=R  мебошад. 
Таърифи 2. Љисми геометрї, ки сатњи он сфера аст, кура 

номида мешавад. 
Марказ, радиус, хорда, диаметр, нуќтањои ба њам 

диаметрї муќобили сфераеро, ки сатњи кура аст, инчунин 
марказ, радиус, хорда, диаметр, нуќтањои ба њам диаметрї 
муќобили кура њам мегўянд. 

Зоњиран фањмост, ки кура њамаи 
нуќтањоеро, ки аз марказ дар масо-
фаи аз радиус зиёд набуда љойгиранд, 
дар бар мегирад (аз он љумла мар-
казро низ). 

Кура мисли силиндр ва конус љис-
ми чархзанї аст. Вай њангоми дар ат-
рофи диаметри худ чарх задани ним-
доира њосил мешавад (расми 61). 

 

1. Чї гуна сатњро сфера меноманд? 2. Марказ, радиус, 
хорда, диаметр, нуќтањои ба њам диаметрї муќобили сфе-
ра чї тавр муайян карда мешаванд?  3. Муодилаи сфера-
ро, ки марказ ва радиусаш дода щудааст, нависед. 4. Чї 
гуна љисмро кура мегўянд?  5. Чаро кура љисми чархзанї 
аст? 

 

203. Муодилаи сфераро нависед, ки марказаш дар нуќтаи О 
ва радиусаш R аст, агар: а) O(-1; 2; 1), R=2;   
 б) O(2; 0; -3), 3=R  бошад. 

204. Муодилаи сфераро, ки аз рўи нуќтаи А гузашта, мар-
казаш О аст, нависед, агар: а) A(2; 3; 4),O(1; 0; -2); 
б) A(-1; 2; -3), O(0; -3; -1) бошад. 

205. Магар ба сфераи марказаш дар нуќтаи О(1; -2; 0) ва 
радиусаш 3 буда, нуќтаи:  а) (3; -3; 1),  б) (1; -2; 3) таал-
луќ дорад? 

206. Координатањои марказ ва радиуси сфераро ёбед, агар 
муодилааш: 

 
Расми 61. 
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 а) ;1)3()2()1( 222 =−+++− zyx  б)  16)4()1()3( 222 =++−++ zyx  
бошад. 

207. Исбот кунед, ки муодилаи: а) ;32 222 =+++ zyxx   

б) 048 222 =+++− zyyxx  муодилаи сфера аст. Коор-
динатањои марказ ва радиуси онро ёбед. 

 

Исбот. Бигузор сфераи мар-
казаш 

Масъалањо барои такрор 
 

208. Диагонали куб 3 см аст. Масоњати сатњи пурраи кубро 
ёбед. 

209. Росткунља дар давраи радиусаш 5 см дарункашида бу-
да, дарозии як тарафаш 8 см мебошад. Тарафи дигари 
росткунљаро ёбед. 

 
24. БУРИШИ СФЕРА ВА КУРА БО ЊАМВОРЇ 

 

Теоремаи 18. Њар гуна буриши сфера бо њамворї давра 
аст. Маркази ин давра асоси перпендикулярест, ки аз мар-
кази сфера ба њамвории буранда фуроварда шудааст. 

O  бо њамвории α  бу-
рида мешавад (расми 62) ва M  
асоси перпендикуляр аст. Ду 
нуќтаи дилхоњи A  ва B -и бу-
ришро мегирем, яъне ин 
нуќтањо њам ба сфера ва њам ба 
њамворї тааллуќ доранд. Ин 
нуќтањоро ба нуќтаи M  пайваст мекунем. Порчаи OM  ба 
α  перпендикуляр аст, пас вай ба њар гуна хати рости дар 
ин њамворї воќеъ буда перпендикуляр мебошад. Аз ин љо 

MAOM ⊥  ва MBOM ⊥ . 
Агар радиусњои OA  ва OB –ро гузаронем, он гоњ ду 

секунљањои бо њам баробари росткунљаи OMA  ва OMB –ро 
њосил мекунем. Аз баробарии ин секунљањо бармеояд, ки 

MBMA = . Аз  ин,  аз сабаби  ихтиёрї будани  нуќтањои A  
ва B  њосил мекунем, ки њамаи нуќтањои буриш аз нуќтаи 
M  дар масофаи баробар воќеанд ва дар њамвории α 

Расми 62 
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љойгиранд. Аз ин љо бармеояд, ки фигурае, ки дар натиљаи 
буриши сфера бо њамвории α њосил мешавад, давраест, ки 
марказаш дар нуќтаи M  буда, радиусаш  

22 dRMBMA −==  аст, ки дар ин љо d масофаи марка-
зи сфера то буриш мебошад. Теорема пурра исбот шудааст. 

Агар њамвории буранда аз маркази сфера гузарад, вай 
њамвории диаметрї, буриши њосил мешуда давраи калон 
ном доранд. 

Айнан њамин тавр, мисли теоремаи 18, исбот кардан 
мумкин аст, ки буриши кура бо њамворї доираест, ки мар-
казаш асоси перпендикуляри аз маркази доира ба 
њамвории буранда гузаронидашуда мебошад. Њамвории 
диаметрї ва доираи калони кура њамон тавре, ки барои 
сфера муайян шуда буданд (бо иваз кардани калимаи давра 
ба калимаи доира), муайян мешаванд. 

Хосиятњои зерин ба осонї 
исбот мешаванд: 1) Маркази 
давраи калон маркази сфера 
аст;  2) Даврањои калони сфера 
ба њамдигар баробаранд; 3) 
Хати буриши ду давраи калон 
диаметри умумии онњо ва сфе-

ра аст; 4) Аз рўи ду нуќтаи сфера фаќат ва фаќат якто дав-
раи калон гузаронидан мумкин аст; 5) Фаќат ва фаќат якто 
радиуси сфера ба хорда перпендикуляр аст. Вай аз миёна-
љойи хорда мегузарад; 6) Аз ду хордаи давраи калон 
њамонаш ба марказ наздик аст, ки дарозии калонтарро до-
рад ва баръакс; 7) Аз рўи се нуќтаи дилхоњи сфера давра 
(на њамеша калон) гузаронидан мумкин аст ва фаќат якто. 

Фањмост, ки хосиятњои 1) – 7) бо иваз кардани калима-
њои сфера ба кура ва давра ба доира дурустанд. 

Масъалаи 1. Муайян мекунем, ки буриши сфераи 
4222 =++ zyx  бо њамвории 2=− zy  кадом фигура аст. 

Њал. Масофаро аз маркази сфера )0;0;0(O  то њамвории 
2=− zy  муайян мекунем. (Масофаи байни нуќтаи 

);;( cbaM  ва њамвории 0=−++ DCzByAx  аз рўи формулаи 

 
Расми 63 
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DCcBbAa
CBA

d −⋅+⋅+⋅
++

=
222

1
 њисоб мешавад.) 

Дорем 2
2

22)1(01000
011

1
222

==−−⋅+⋅+⋅
++

=d . Аз 

сабаби он ки 22 =<= Rd  аст, њамворї сфераро аз рўи 
давра мебурад. 

Аз тарзи њал дида мешавад, ки њангоми Rd >  будан 
њамворї сфераро намебурад. Рафту агар  Rd =  шавад, он 
гоњ њамворї ба сфера расанда аст. 

Масъалаи 2. Ду бурише, ки дар натиљаи буриши кураи 
радиусаш 13 см бо њамворињои параллел њосил шудаанд, 
дорои радиусњои 5 см ва 12 см мебошанд. Масофаи байни 
њамворињои бурандаро меёбем. 

Њал. Вобаста 
ба он ки маркази 
кура дар байни 
њамворињо љой-
гир аст ё на, тар-
зи њал ва љавоби 
масъала гуногун 
аст. 

Њолати якум. 
Маркази кура дар байни њамворињои буранда љойгир нест 
(расми 64, а)). Ба секунљањои росткунљаи 11 AOM  ва 22 AOM  
теоремаи Пифагорро татбиќ намуда њосил мекунем:  

 12513 222
11

2
111 =−=−== AMOAOMd см,  

51213 222
22

2
222 =−=−== AMOAOMd  см. Аз расм айён 

аст, ки масофаи матлуб 75122121 =−=−= ddMM  см аст. 
Њолати дуюм. Маркази кура дар байни њамворињои бу-

ранда љойгир аст (расми 64, б)). Айнан мисли њолати якум 
дорем: 121 =d  см ва 52 =d  см . Бинобар ин масофаи байни 

њамворињо 17512212 =+=+= ddMM  см. мебошад. 

                       
а) Расми 64.         б) 
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 1. Буриши сфера бо њамворї чї гуна фигура аст? Буриши 
кура бо њамворї чї? 2. Њамвории диаметрї гуфта чї гуна 
њамвориро мегўянд? 3. Даврањои калони сфера (кура) чї 
гуна буришанд? 4. Хосиятњои давраи (доираи) калони 
сфераро (кураро) номбар кунед. 

 

210. Њангоми буриши сфераи 4222 =++ zyx  бо њамвории: 
а) 2=x ; б) ;071911 =−+ zyx  в) 09 =+−+ zyx   кадом 
фигура њосил мешавад? 

211. Курае, ки радиусаш 41 дм аст, бо њамвории масофааш 
аз марказ 9 дм буда, бурида шудааст. Масоњати бу-
ришро ёбед. 

212. Радиуси кура R  аст. Аз охири радиус дар зери кунљи 
600 њамворї гузаронида шудааст. Масоњати буришро 
муайян кунед. 

213. Радиуси кураи Замин R аст. Дарозии давраи доираи 
параллелї ба чанд баробар аст, агар арзи он 600 бо-
шад? 

214. Шањри N  дар 600  арзи шимол љойгир аст. Дар муд-
дати 1 соат аз сабаби дар атрофи тири худ чарх задани 
Замин кадом масофаро ин пункт тай мекунад,  агар 
радиуси Замин 6000 км бошад? 

215*. Дар сфера се нуќта дода шудааст, ки масофаашон му-
вофиќан 6 см, 8 см ва 10 см аст. Радиуси сфера 13 см 
мебошад. Масофаи байни маркази сфера ва њам-
вориеро, ки аз рўи ин се нуќта мегузарад, њисоб кунед. 

216*. Диаметри кура 15 м аст. Берун аз кура нуќтаи A  дода 
шудааст, ки дар масофаи 10 м аз сатњи кура (сфера) 
љойгир аст. Дар сфера дарозии чунин давраеро ёбед, 
ки њамаи нуќтањои он аз нуќтаи A  дар масофаи 20 м 
воќеъ бошанд. 

   
Масъалањо барои такрор 

 

217. Секунљаи росткунљаи гипотенузааш 17 см ва яке аз 
катетњояш 8 см дар атрофи њамин катет давр мезанад. 
Масоњати сатњи пурраи љисми њосилшударо ёбед. 
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218. Масоњати доираи дарункашидаи шашкунљаи мунтаза-
ми дарозии тарафаш 4 см бударо њисоб кунед. 

 
25. СИММЕТРИЯ ДАР КУРА 

 

Зоњиран дарк кардан мумкин аст, ки њар гуна хати рос-
те, ки аз маркази доира мегузарад, тири симметрияи он аст. 
Дар фазо хосияти ба он монандро кура дорост-вай нисбати 
њар гуна њамвории диаметрї симметрї мебошад. Ин 
тасдиќро њамчун теорема тасвия менамоем. 

Теоремаи 19. Њар гуна њамвории диаметрии кура 
њамвории симметрияи он аст. Маркази кура маркази сим-
метрия мебошад.  

Исбот. Бигузор α њамвории диаметрї ва A  нуќтаи 
дилхоњи кураи марказаш дар нуќтаи О-и радиусаш R аст 

(расми 65). Нуќтаи А1-ро, ки ба 
нуќтаи А нисбат ба њамвории α 
симметрї аст месозем. Њам-
вории α ба порчаи АА1 перпен-
дикуляр буда, онро дар ни-
маљояш мебурад (ниг. «Геомет-
рия-10», сањ. 98). Секунљањои 

АОАо ва А1ОАо њамчун секунљањои росткунља ба њамдигар 
баробаранд, бинобар ин АО=ОА1. Вале АО ≤ R  аст, пас 
ОА1 ≤ R, яъне нуќтаи ба нуќтаи А симметрї нисбат ба 
њамвории α, ба кура тааллуќ дорад. Њамвории симметрияи 
кура будани њамвории диаметрї исбот шуд. 

Акнун бигзор 2A  нуќтаест, ки ба нуќтаи A  нисбат ба 

маркази кура симметрї аст. Пас ROAOA ≤=2 , яъне нуќтаи 

2A  ба кура тааллуќ дорад. Теорема пурра исбот шудааст. 
Эзоњи 1. Тасдиќи теорема дуруст аст, агар ба љои кура 

сфера муоина карда шавад. Яъне, сфера нисбат ба марка-
заш ва њамвории диаметриаш симметрї аст. 

Эзоњи 2. Зоњиран фањмост, ки њар гуна хати росте, ки аз 
марказ мегузарад, тири симметрияи кура (сфера) аст.            
 

 
Расми 65 
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 1. Нуќта, тир ва њамвории симметрия дар кура кадом-
њоянд? 2. Теоремаро доир ба њамвории симметрия будани 
њамвории диаметрї барои сфера исбот кунед.3. Даврањои 
калони сфера (кура) чї гуна буришанд? 4. Оё миќдори 
њамворињои симметрияи кура ё сфера охирноканд? Агар 
на, пас чаро? 

 

l
Масъалањо барои такрор 
 

219. Ташкилдињандаи конус  ба њамвории асос дар зери 
кунљи 600 моил аст. Масоњати сатњи пурраи конусро 

ёбед, агар 
π
6

=l  см бошад. 

220. Масоњати секунљаи росткунљаро, ки катеташ 2,5 см ва 

гипотенузааш 25,70  см аст, ёбед. 

 
26. ХАТИ РОСТ ВА ЊАМВОРИИ БА КУРА РАСАНДА 

 
Таъриф. Њамворї ба кура (сфера) расанда номида ме-

шавад, агар вай бо кура (сфера) танњо якто нуќтаи умумї 
дошта бошад. 

Нуќтаии умумии −A ро, ки њам ба њамворї ва њам ба 
кура тааллуќ дорад, нуќтаи расиши њамворї ва кура мено-
манд (расми 66). 

Теоремаи зерин ба нишонаи расиши 
хати рост ва давра шабоњат дорад. 

Тероемаи 20. Барои он ки њамворї ба 
кура расанда бошад, зарур ва кифоя аст, 
ки вай ба диаметри кура перпендикуляр 
буда, аз охираш гузарад. 

Исбот. Кифоягї. Бигзор AB  диамет-
ри кура буда, нуќтаи A  ба њамвории α 
тааллуќ дорад ва AB  ба α перпендикуляр аст. Яъне, ради-
уси OA  перпендикулярест, ки аз маркази кура ба њамворї 
фуроварда шудааст. Пас масофа аз маркази кура то њам-
ворї ба радиус баробар аст. Ин нишон медињад, ки 

O

A

B
 

Расми 66. 
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њамворї ва кура танњо якто нуќтаи умумї доранд, яъне 
њамворї ба кура расанда аст.  

Зарурият. Бигзор  A  нуќтаи расиши њамвории α ва ку-
раи марказаш O  мебошад (расми 66). Нишон медињем, ки 
OA  ба α перпендикуляр аст.  

Фарз мекунем, ки ин, ин тавр нест, яъне радиуси OA  ба 
њамвории α моил аст ва масофа аз маркази кура то 
њамвории α аз радиус хурд аст. Барои њамин кура ва 
њамворї аз рўи доира бурида мешаванд. Ин бошад ба ра-
санда будани њамвории α зид мебошад. Њамин тариќ, кура 
ва њамворї якто нуќтаи умумї доранд. Зиддияти њосил-
шуда нишон медињад, ки радиуси OA  ба α перпендикуляр 
аст. Теорема пурра исбот шудааст. 

Бигузор дар фазо хати рост дода шудааст. Вай метаво-
над бо кура нуќтаи умумї надошта бошад, дуто ё якто 
нуќтаи умумї дошта бошад. Дар њолати якум хати рост ку-
раро намебурад, дар њолати дуюм кураро мебурад ва дар 
њолати сеюм ба кура расанда аст. Фањмост, ки хати рости 
расанда дар њамвории расанда љойгир аст. Инчунин аз њар 
як нуќтаи сатњи кура (сфера) миќдори беохири хатњои рос-
ти расанда гузаронидан мумкин аст. Аз нуќтаи берун аз ку-
ра љойгиршуда бошад, ба он миќдори беохири хатњои рос-
ти расанда ва њамворињои расандаро гузаронидан мумкин 
аст. 

Эзоњ. Возењ аст, ки тасдиќоти дар боло овардашуда ду-
рустанд, агар дар тасвияи онњо кали-
маи кураро ба сфера иваз намоем. 

Масъала. Масофаи байни маркази 
кура O  ва нуќтаи A  10 см аст. Радиу-
си кура 6=R  см мебошад. Дарозии 
порчаи расандаро, ки аз нуќтаи A  ба 
кура гузаронида шудааст, меёбем. 

Њал. Зоњиран фањмост, ки нуќтаи 
A  берун аз кура воќеъ аст (расми 67). 
Расандаи −AP ро гузаронида, нуќтаи расиш −P ро бо мар-
каз пайваст карда, секунљаи росткунљаи −AOP ро њосил 

O

A P
R

Расми 67 
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мекунем. Аз ин, мувофиќи теоремаи Пифагор 
222 OPAOAP −=   ё  64610 22222 =−=−= RAOAP .  Инак, 

8=AP  см. 
 

1. Чї гуна њамвориро њамвории ба кура (сфера) расанда ме-
номанд? 2. Нишонаи ба кура расанда будани њамвориро 
баён карда онро шарњ дињед. 3. Аз њар як нуќтаи сфера ба 
он чандто њамвории расанда гузаронидан мумкин аст? 
Агар нуќта дар беруни сфера љойгир бошад чї? 4. Дар 
кадом њолат хати рост ба кура расанда мебошад? 

 
221. Тарафњои секунља ба 13 см, 14 см ва 15 см баробаранд. 

Масофаро аз њамвории секунља то маркази кура, ки 
тарафњои секунља ба он расандаанд ёбед, агар радиуси 
кура 5 см бошад.  

222. Диагоналњои ромб ба 15 см ва 20 см баробаранд. Ра-
диуси кура 10 см буда, њамаи тарафњои ромб ба он ра-
сандаанд. Масофаи маркази кураро то њамвории ромб 
ёбед.  

223. Сфераи радиусаш R  ба рўяњои кунљи дурўяи бузур-
гиаш ϕ расанда аст. Масофаро аз маркази сфера то 
теѓаи кунљи дурўя ёбед. 

224. Сфера ба рўяњои кунљи дурўяи бузургиаш 1200 расанда 
аст. Радиуси сфераро ёбед, агар масофаи байни марка-
зи сфера то теѓаи кунљи дурўя a  бошад.  

225*. Радиуси сфера 112 см аст. Нуќтаи дар њамвории ра-
санда љойгирбуда аз нуќтаи расиш дар масофаи 15 см 
љойгир аст. Масофаи байни ин нуќта ва нуќтаи ба он 
наздиктарини сфераро њисоб кунед. 

 
Масъалањо барои такрор 

 

226. Гипотенузаи секунљаи росткунља 12 см аст. Берун аз 
њамвории секунља нуќтае гирифта шудааст, ки он аз 
њар се ќуллаи секунља дар масофаи 10 см воќеъ мебо-
шад. Масофаи байни ин нуќта ва њамвории секунљаро 
муайян кунед.  
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227. Кунљњои секунља њамчун 3:7:8 нисбат доранд. Кунљи 
калонтарини секунљаро ёбед. 

 
§4. ЊАЉМИ БИСЁРРЎЯЊО 

 
27. МАФЊУМИ ЊАЉМИ ЉИСМ 

 

Барои чен кардани масофаи байни ду нуќта воњиди 
дарозї, ки дарозии порчаи ихтиёран интихобшуда аст 
(мил-лиметр, сантиметр,  детсиметр, метр, километр ва ѓай-
ра) истифода карда мешавад. Андозаи ин масофа ба 
миќдори он дона воњиде, ки дар масофаи мазкур меѓунљад, 
баробар аст. Ба ин монанд барои чен кардани масоњати 
фигура мо квадратро, ки тарафаш воњиди интихобшудаи 
дарозї аст, истифода мебарем. Чунин квадрат квадрати 
воњидї ном дорад. Масоњати сатњи додашуда ба миќдори 
квадратњои воњидї , ки фигура онњоро дар бар мегирифт, 
баробар буд. 

Барои чен кардани њаљм куби воњидї, ки теѓааш ба 
воњиди дарозї, масоњати рўяаш ба квадрати воњидї (санти-
метри квадратї, метри квадратї ва ѓайра) баробар аст, ис-
тифода карда мешавад. Чунин куб воњиди њаљм ном дорад.  

Таърифи 1. Миќдори воњидњои њаљм, ки љисми геометрї 
(призма, пирамида, силиндр, кура ва ѓайрањо) онњоро дар 
бар мегирад, њаљми љисм номида мешавад. (Дар айни њол 
талаб карда намешавад, ки ин миќдор бо адади бутун ифо-
да шавад.) 

Агар теѓаи куби воњиди њаљм 1 см бошад, он гоњ њаљм 
бо сантиметрњои кубї (см3); агар теѓаи куби воњидї 1 м 
бошад, њаљм бо метри кубї(м3) чен карда мешавад. Рафту 
теѓаи куб 1 км бошад, он гоњ њаљм бо километри кубї (км3) 
чен карда мешавад ва ѓайра. 

Априорї (бе исбот, ё ки њамчун гипотеза) ќабул карда 
шудааст, ки барои љисмњои геометрї ду постулати зерин 
дурустанд: 
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1. Ба њар гуна љисми геометрї ба таври ягона адади мус-
бати мувофиќ гузоштан мумкин аст, ки он хаљми љисм ме-
бошад. 

2. Агар љисм ба љисмњои бо њам ќисми умумї надошта 
људо карда шуда бошад, он гоњ њаљми љисм ба суммаи 
њаљми њар як ќисм иборат аст.  

Масалан, чи тавре, ки дар оянда хоњем дид, њар гуна 
призма ё пирамидаи n -кунљаро ба миќдори охирноки 
призма ё пирамидањои секунља људо кардан мумкин аст. 
Мувофиќи постулати 2, агар, масалан, њаљми пирамидаи 
секунљаро ёфта тавонем, пас њаљми пирамидаи дилхоњи 
−n кунљаро ёфта метавонем. Постулати 2 хосияти аддити-

вии њаљм ном дорад.  
Таърифи 2. Агар њаљми ду љисм ба њам баробар бошад, 

љисмњоро баробарбузург меноманд.  
Фањмост, ки мафњумњои љисмњои бо њам баробар ва 

љисмњои бо њам баробарбузург маънои гуногунро доранд. 
Масалан, призма ва пирамида баробарбузург шуда мета-
вонанд, вале асло ба њам баробар-не. 

 

1. Воњиди њаљм чї гуна куб аст? 2. Њаљми љисм чї тавр му-
айян карда мешавад? 3. Постулатњои њаљмро номбар на-
моед. 4. Дар кадом њолат ду љисм баробарбузурганд? 5. 
Љисмњои баробарбузург њамеша ба њам баробаранд?  

 

Аввал ба ёфтани њаљми параллелепипеди росткунља 
(ПР) машѓул мешавем. Барои ёфтани њаљми ПР, ки 
андозањояш дода шудаанд, тасдиќи зеринро беисбот ќабул 
мекунем: нисбати њаљми ду ПР, ки асосњои якхела доранд, 

Масъалањо барои такрор 
 

228. Баландии ПР 12 см буда, тарафњои асосаш 8 см ва 6 см-
анд. Масоњати буриши диагоналиро ёбед. 

229. Росткунљаи тарафњояш 32 см ва 24 см дарункашида 
аст. Радиуси давра ёфта шавад. 

 
28. ЊАЉМИ ПАРАЛЛЕЛЕПИПЕД 
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ба нисбати баландињояшон баробар аст. Дарозї, бар ва ба-
ландии ПР – ро андозањои хаттиаш меноманд. 

Теоремаи 21. Њаљми ПР, ки андозањои хаттиаш cba ,,  

мебошад, бо формулаи abcV =  њисоб мешавад.  
Исбот. Куберо, ки воњиди чен кардани њаљм аст, яъне 

андозањояш 1, 1, 1 аст, интихоб мекунем. Баъд се ПР-и 
андозањояшон 1,1,a  ; 1,,ba  ва −cba ,, ро мегирем. Њаљми 

онњоро бо 1V , 2V  ва V  ишорат мекунем. Аз сабаби он ки 
андозаи дилхоњи ПР-ро њамчун баландї ќабул кардан мум-

кин аст, мувофиќи тасдиќи дар боло овардашуда 
11

1 aV
= , 

11

2 b
V
V

= , 
12

c
V
V

=  . Њар се ин баробариро аъзо ба аъзо зарб 

мекунем:    
1111 21

21 cba
V
V

V
VV

⋅⋅=⋅⋅  ,   яъне  abcV = .  

Дурустии теорема исбот шудааст.  
Масъалаи 1. Маълум, ки агар њар як теѓаи кубро 1 м зи-

ёд намоем, он гоњ њаљми куб 7 м3 зиёд мешавад. Чанд буда-
ни теѓаи кубро меёбем. 

Њал. Агар теѓаи кубро бо x  ишорат кунем, он гоњ њаљми 
он ба 3x  баробар мешавад. Мувофиќи шарти масъала  

7)1( 33 =−+ xx  ё 7133 2 =++ xx , ё ки 0633 2 =−+ xx . Аз ин 
муодилаи квадратї 

 ;
2
3

2
1

6
81

2
1

6
43693

2,1 ±−=±−=
⋅⋅+±−

=x  21 −=x , 12 =x    

Танњо решаи мусбат маънои геометриро дорад. Инак, 
теѓаи куб 1 м аст. 
 

Аз теорема чунин хулосањо бармеоянд: 
Хулосаи 1. Њаљми ПР ба њосили зарби масоњати асос 

бар баландї баробар аст. 
Дар њаќиќат, рўяи теѓањояш ба a  ва b  баробарро 

њамчун асоси ПР ќабул мекунем. Пас, масоњати асос S  ба 
ba ⋅  ва баландии H  ба с баробар мешавад, яъне 
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HSabcV ⋅== . 
Амалан дуруст будани ин хулосаро барои њар гуна па-

раллелепипед нишон додан мумкин аст. Яъне дурустии 
љумлаи зеринро: Њаљми параллелепипеди дилхоњ (моил, 
рост, росткунља) ба њосили зарби масоњати асос бар 
баландї баробар аст. Вале мо бо овардани тасвияи њамин 
тасдиќ мањдуд шуда, исботашро намеорем.  

Хулосаи 2. Њаљми куби теѓааш a  бо формулаи 3aV =  
њисоб мешавад.  

Масъалаи 2. Масоњати се рўяи ПР ба 2 м2 , 3 м2 ва 6 м2  
баробаранд. Њаљми онро меёбем. 

Њал. Нишон медињем, ки агар 321 ,, QQQ  масоњатњои 

рўяњо бошанд, он гоњ 321 QQQV =  мешавад. Дар њаќиќат, 

агар  cba ,,  андозањои ПР бошанд, он гоњ abcV = ,  1Qab = , 

2Qbc = , 3Qac =  аст. Аз ин баробарињо њосил мекунем: 

c
Qb 2= ,   

c
Q

a 3=  , 
c

Q
c

QabQ 32
1 ⋅==   

1

322

Q
QQ

c = ,  
1

32

Q
QQ

c = .  

Њамин тариќ,  

321

1

32

323223 QQQ

Q
QQ

QQ
c
QQ

c
c

Q
c

Q
abcV ===⋅⋅== .  

Ќиматњои додашудаи масъаларо истифода карда меёбем:  

6632 =⋅⋅=V  м3 . 
 

1. Андозањои хаттии ПР гуфта чиро мегўянд? 2. Њаљми 
ПР бо кадом формула њисоб мешавад?  3. Исбот кунед, ки 
њаљми ПР ба њосили зарби масоњати асос бар баландї ба-
робар аст. 4. Тасдиќи зикршуда барои њар гуна парал-
лелепипед дуруст аст ё не? 

 

230. Њаљми ПР - ро, ки тарафњои асосаш a  ва b  буда, ба-
ландиаш h  аст, ёбед, агар: 
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а) 11=a , ,12=b  15=h ; б) 23=a , 5=b , 1010=h  
бошад. 

231. Диагонали куб 33  см аст. Њаљми кубро ёбед. 
232. Асоси ПР квадрат аст. Диагонали рўяи пањлуии па-

раллелепипед, ки 8 см аст, бо њамвории асос кунљи 300-
ро ташкил мекунад. Њаљми параллелепипедро ёбед. 

233. Андозањои ПР 15 м, 50 м ва 36 м-анд. Теѓаи куберо, ки 
бо ин параллелепипед баробарбузург аст, муайян на-
моед. 

234. Андозањои хишт ба 25 см, 12 см ва 6,5 см баробаранд. 
Массааш 3,51 кг аст. Зичии хиштро ёбед.   

235. Андозањои чўби чоррахаи (брусок) росткунља 3 см, 4 
см, 5 см-анд. Агар њар  теѓа онро ба x  сантиметр зиёд 
кунем, он гоњ масоњати сатњаш 54 см2 зиёд мешавад. 
Њаљми чўб чї тавр таѓйир меёбад? 

236. Андозањои ПР ба 8 см, 12 см ва 18 см баробаранд. 
Теѓаи куберо, ки бо ин параллелепипед баробарбузург 
аст, муайян кунед.  

237. Диагоналњои ПР, ки 18 см аст, бо њамвории рўяи 
пањлуї кунљи 300 ва бо теѓаи пањлуї кунљи 450 –ро 
ташкил медињад. Њаљми параллелепипедро ёбед. 

238. Дар параллелепипеди рост тарафњои асос 22  см ва 5 
см буда, кунљи 450-ро ташкил медињанд. Диагонали 
хурди параллелепипед 7 см аст. Њаљми онро ёбед.   

239. Дар параллелепипеди рост тарафњои асос ба 13 см ва 
37 см, диагонали калони асос ба 40 см баробар аст. 
Теѓаи пањлуї ба диагонали калони параллелепипед 
њамчун 15:17 нисбат дорад. Њаљми ин параллелепи-
педро ёбед. 

240. Асоси параллелепипеди моил параллелограмми 
ABCD , ки 3=AB дм, 7=AD дм ва 6=BD дм аст, ме-
бошад. Масоњати буриши диагоналии CCAA 11  1 м2 
буда, ба њамвории асос перпендикуляр аст. Њаљми па-
раллелепипедро њисоб кунед. 
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241. Рўяњои параллелепипед ромбњои тарафашон a  ва кун-
љи тезашон 600 –аи ба њам баробар мебошанд. Њаљми 
ин параллелепипеди моилро ёбед.  
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π2
1

Масъалањо барои такрор 
 

242. Масоњати сатњи пањлуии конус 11 ва дарозии ташкил-

дињандааш  аст. Масоњати асоси конусро ёбед. 

243. Кунљњои асоси трапетсия 900 ва 450 мебошанд. Яке аз 
асосњо аз дигарї ду маротиба калон буда ба  24 см ба-
робар аст. Тарафи пањлуии хурди трапетсияро ёбед. 

 
29. ЊАЉМИ ПРИЗМА 

 

Дар аввал фарз мекунем, ки призмаи додашуда призмаи 
рост буда, асосаш секунљаи росткунља мебошад. Нишон 
медињем, ки њаљми чунин призма ба њосили зарби масоњати 
асос бар баландї баробар аст. Призмаи 111 CBABCA -ро, ки 

дар он 090=∠A  аст, то параллелепипеди росткунља њосил 
кардан пурра мекунем (расми 68). 
Мувофиќи хулосаи 1-и банди 28 
њаљми параллелепипеди њосилшуда 
ба њосили зарби масоњати асос бар 
баландї баробар аст, яъне ба 

HS ABC ⋅2 , ки дар ин љо ABCS   масо-

њати секунљаи ABC ва H баландии 
призма мебошанд. Њамвории C1CB 

параллелепипедро ба ду призмаи рост људо мекунад, ки 
якеи онњо призмаи додашуда аст. Ин призмањо ба 
њамдигар баробаранд, чунки асосњо ва баландии баробар-
ро доранд. Пас њаљми призмаи додашуда ба нисфи њаљми 
параллелепипед баробар аст. Њамин тариќ,  

HSHSV ABCABC ⋅=⋅= )2(
2
1

, ки исботаш зарур буд.  

Акнун натиљаи њосилшударо умумї менамоем.  
 
Теоремаи 22. Њаљми призмаи рост ба њосили зарби 

масоњати асос бар баландиаш баробар аст. 

 
Расми 68 
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Исбот. Теоремаро аввал барои призмаи секунљаи рост 
исбот менамоем. Баъд дурустии онро барои призмаи рости 
дилхоњ нишон медињем.  

Бигзор 111 CBABCA  призмаи секунљаи рости њаљмаш V  

ва баландиаш H  мебошад (расми 69). Дар ∆ ABC  чунин ба-
ландиеро мегузаронем, ки он секун-
љаро ба ду секунља људо менамояд 
(порчаи CD  дар расми 69). (Дар њар 
гуна секунља чунин баландї њаст!). 
Њамвории DCC1  призмаи додашударо 
ба ду призмаи секунљаи асосњоашон 
секунљањои росткунљаи ACD  ва 
DBC људо менамояд. Пас мувофиќи 
натиљаи пеш аз тасвияи шарти теорема 
омада, њаљмњои онњо 1V  ва 2V  муво-

фиќан ба HS ACD ⋅  ва  HSDBC ⋅ баробаранд. Мувофиќи хоси-

яти аддитивии њаљм 
.)(21 HSHSSHSHSVVV ABCDBCACDDBCACD ⋅=⋅+=⋅+⋅=+=  

Дурустии теорема барои призмаи рости дилхоњ аз он 
бармеояд, ки њар гуна призмаи ростро ба якчанд призмаи 
рости секунља људо кардан мумкин аст. Инчунин аз хосияти 
аддитивии њаљм њам. 

Эзоњ. Тасдиќи теорема на ин ки барои призмаи рост, 
балки барои њар гуна призма дуруст аст. Яъне, њаљми њар 
гуна призма (аз он љумла, призмаи моил) ба њосили зарби 
масоњати асос бар  баландиаш баробар аст. 

  Масъалаи 1. Дар призмаи рости 111 CBABCA  52=AB  

см, 54=BC  см, 101 =AA  см ва 090=∠ABC  аст. Њамвории 

аз рўи теѓаи 1BB  мегузаштагї ба рўяи 11 AACC  перпендику-
ляр аст (расми 70). Њаљми худи призма ва њаљми призмањои 

111 DBABDA  ва 111 CDBDCB  -ро меёбем. 
Њал.  

200105452
2
1

2
1

11111
=⋅⋅⋅=⋅⋅=⋅= AABCABAASV ABCCBABCA  см3.  

B1A1

C1

C

BA D  
Расми 69 
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Барои ёфтани њаљми призмаи 111 DBABDA  масоњати асо-
си он - масоњати секунљаи −ADB ро меёбем. Мувофиќи 
теоремаи Пифагор, аз секунљаи росткунљаи  

1008020)54()52(: 22222 =+=+=+= BCABACABC , 

AC=10 см. Баъд, BD баландии ∆ ABC  аст, 
бинобар ин аз рўи вобастагии Уќлидус 

ACADAB ⋅=2 . Яъне, 10)52( 2 ⋅= AD . Аз 
ин љо AD=2 см, DC=AC-AD=10-2=8 см. Боз 
мувофиќи вобастагии Уќлидус  

DCADBD ⋅=2 , 16822 =⋅=BD , BD=4 см.  

=⋅⋅=⋅= 11 2
1

111
AABDADAASV ABCDBABDA  

401042
2
1

=⋅⋅⋅= см3. Мувофиќи хосияти аддитивии њаљм    

16040200
111111111

=−=−= DBABDACBABCACDBDCB VVV  см3. 

Масъалаи 2. Асоси призмаи моил ромбест, ки диаго-
налњояш 5 см ва 6 см мебошанд. Баландии ин призма 10 см 
аст. Њаљмашро меёбем. 

Њал. Мувофиќи эзоњ њаљми призмаи мазкур ба њосили 
зарби масоњати ромб бар баландї баробар аст. Масоњати 
ромб бошад нисфи њосили зарби диагоналњояш аст, яъне 

1565
2
1

2
21 =⋅⋅==

ddS  см2. Пас, 1501015 =⋅=⋅= HSV  см3. 

 
1. Тасдиќ доир ба њаљми призмаи рости асосаш секунљаи 
росткунља хулосаи кадом теорема аст? 2. Чаро аќаллан 
яке аз баландињо секунљаро ба ду секунља људо менамояд, 
яъне тарафи муќобилро мебурад? 3. Теоремаро баён на-
муда, онро њангоми секунља будани асоси призма исбот 
кунед. 4. Дар мисоли призмаи панљкунља сохтанњоеро, ки 
барои исботи теорема лозиманд, гузаронед. 4. Дар исботи 
теорема кадом хосияти њаљм истифода мешавад ва чанд 
маротиба? 

 

 
Расми 70 
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244. Њаљми призмаи рости 111 CBABCA  -ро ёбед, агар 
5=AB см, 3=AC см ва масоњати калонтарини рўяи 

пањлуї 35 см2 бошад. 
245. Тарафњои асоси призмаи секунљаи мунтазам ба a  ба-

робар аст. Масоњати сатњи пањлуї ба суммаи масоњати 
асосњо баробар мебошад. Њаљми призмаро ёбед. 

246. Диагонали призмаи чоркунљаи мунтазам 3,5 м буда, 
диагонали рўяи пањлуї 2,5 м аст. Њаљми призмаро 
њисоб кунед. 

247. Њаљми призмаи n- кунљаи мунтазамро, ки њар як теѓаи 
он a аст њисоб кунед, агар: а) n=3; б) n=4; в) n=6 бо-
шад. 

248. Ќубури чуянї буриши квадратї дорад. Бари берунаи 
он 2,5 см, ѓафсии деворчањо 3 см аст. Ќубури даро-
зиаш 1 м чї ќадар вазн дорад? (Вазни хос 7,3). 

249. Баландии призмаи рости секунља 5 м, њаљмаш 24 м3 
аст. Масоњати рўяњои пањлуии он њамчун 17:17:16 нис-
бат доранд. Тарафњои асосро ёбед. 

250. Масоњати асоси призмаи рости секунља 4 см2 буда, 
масоњати рўяњои пањлуиаш 9 см2, 10 см2 ва 17 см2 ме-
бошад. Њаљмашро муайян кунед. 

251. Хоктеппаи роњи оњан шакли трапетсияро дорад, ки 
асоси поёниаш 14 м, асоси болоиаш 8 м ва баландиаш 
3,2 м аст. Ба як километр хоктеппа чанд метри кубї 
хок рост меояд? 

252. Дар призмаи секунљи моил тарафњои асос 5 м, 6 м, ва 9 
м-анд. Теѓаи пањлуї 10 м буда, бо њамвории асос кун-
љи 450-ро ташкил медињад. Њаљми призма ёфта шавад. 

253. Теѓањои пањлуии призмаи секунљаи моил ба 15 м баро-
баранд. Масофаи байни онњо 26 м, 25 м ва 17 м аст. 
Њаљми призмаро ёбед. 

 

 
254. Дар призмаи секунљаи рост тарафњои асос 3 м, 4 м ва 5 

м буда, баландї 6 м аст. Масоњати сатњи пурраи приз-
маро ёбед. 

Масъалањо барои такрор 
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255. Асосњои трапетсияи баробарпањлў 6 см ва 10 см мебо-
шанд. Диагоналаш 10 см аст. Масоњати трапетсияро 
ёбед. 

 
30. ЊАЉМИ ПИРАМИДА 

 

Теоремаи 23. Њаљми пирамида ба њосили зарби масоњати 
асос бар сеяки баландї баробар аст.  

Исбот. Теоремаро аввал барои пирамидаи секунља ис-
бот мекунем. Бигзор SABC пирамидаи секунља аст. Онро бо 
њамон асос ва њамон баландї, ки пирамида дорад то приз-

маи секунља њосил кардан пурра 
менамоем (расми 71). Призмаи 
њосилшуда аз се пирамидаи секун-
ља иборат аст: пирамидањои SABC, 
SCC1B1 ва SBCB1. Зоњиран фањмост, 
ки 111 CBBBCC ∆=∆ .  

Яъне, масоњати асосњои 
пирамидањои дуюму сеюм якхела-
анд. Инчунин баландиашон, ки аз 
ќуллаи S фуроварда шудааст, 
умумї мебошад. Пас, ин ду пира-

мида њаљми якхеларо доранд (ниг. ба банди 27). 
Асосњои пирамидањои якум ва сеюм (секунљањои SAB ва 

BB1S) низ ба њам баробаранд, баландии онњо, ки аз ќуллаи 
C мегузарад, умумї аст. Барои њамин онњо низ њаљми баро-
барро доранд. Њамин тариќ, њар се пирамида дорои њаљми 
баробаранд ва њосили љамъи њаљмњои онњо ба њаљми приз-
маи секунља баробар аст. Пас агар баландии призмаро бо 
H ишорат кунем, он гоњ 

HSVV ABCCABCSBSABC ⋅==
11

3  ё  HSV ABCSABC ⋅=
3
1

. 

Хулоса, дурустии теорема барои пирамидаи секунља нишон 
дода шудааст. 

Акнун исботи теоремаро барои пирамидаи дилхоњ мео-
рем. Асоси ин пирамидаро ба секунљањо људо мекунем (дар 
расми 72 ин људокунї барои пирамидаи панљкунља нишон 

 
Расми 71 
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дода шудааст). Пирамидањои секунља, ки асосњояшон ин 
секунљањо ва ќуллаашон ќуллаи пирамидаи додашуда ме-

бошанд, дар њамљоягї пирамидаи 
додашударо ташкил медињанд. Аз 
рўи принсипи аддитивии њаљм 
њаљми пирамида ба њосили љамъи 
пирамидањои онро ташкилмедо-
дагї баробар аст. Ин пирамидањо 
дорои баландии умумии H, ки ба-
ландии пирамидаи додашуда аст, 
мебошанд. Мувофиќан, агар бо 

nSSS ,,, 21 ⋅⋅⋅  масоњати асосњои 

пирамидањои секунљаро ишорат 
кунем, он гоњ  

SHSSSHV n 3
1)(

3
1

21 =+⋅⋅⋅++= . 

Инак, њаљми призма ба SH
3
1

 ё ба сеяки њосили зарби 

масоњати асос бар баландї баробар аст. Теорема исбот шу-
дааст. 

Масъалаи 1. Њаљми пирамидаи квадратиро, ки балан-
диаш 9 см ва теѓаи асосаш 8 см аст, меёбем. 

Њал. Асоси пирамида квадрат буда, масоњаташ 
6482 = см2 аст. Пас, мувофиќи теорема њаљми пирамида 

192364964
3
1

3
1

=⋅=⋅⋅== SHV  см3    мебошад. 

Масъалаи 2. Њаљми тетраэдри мутлаќо мунтазам ва пи-
рамидаи мунтазами чоркунљаро, ки 
теѓаашон ба a баробар аст, меёбем. 

Њал. 1) Масоњати асоси тетра-
эдри мутлаќо мунтазам (расми 73, 

а)) ба 202

4
360sin

2
1 aaS ==  баро-

бар аст. Баландиашро меёбем. Ба-
ландї аз маркази асос мегузарад, ки 
он маркази давраи берункашида 
буда, аз ќуллаи асос дар масофаи 

H

S1

S2

S3

SHHSSSV n 3
1)(

3
1

21 =+++=   
Расми 72 

 
         а)                  б) 

Расми 73 
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3
a

 љойгир аст. Пас дар асоси теоремаи 

Пифагор (расми 74) 

2222

3
2)

3
( aaaH =−= , яъне 

3
2aH = . Ба-

рои њамин њаљми чунин тетраэдр 

12
2

3
2

4
3

3
1

3
1 3

2 aaaSHV =⋅⋅== . 

2) Мулоњизањои дар ќисми 1) бударо 
барои пирамидаи мунтазами чоркунља такрор карда меё-
бем, ки 2aS = ,  

2
)

2
(

2
222 aaaH =−= , 

2
aH = . 

6
2

223
2

233
1 332 aaaaHSV =

⋅⋅
=⋅=⋅= . 

Масъалаи 3. Њаљми октаэдро, ки теѓааш 9 см аст, меёбем. 
Њал. Октаэдр дар натиљаи аз рўи асос болои њамдигар 

гузоштани ду пирамидаи мунтазами 
чоркунљаи њамаи теѓањояш ба њамди-
гар баробар њосил мешавад (расми 
75). Пас агар теѓаи октаэдр ба a баро-
бар бошад, он гоњ мувофиќи хосияти 
аддитивии њаљм ва натиљаи масъалаи 
2 њаљми октаэдр ба 

3
2

6
22

33 aaV =⋅=  баробар аст. Бо 

назардошти a=9 см њосил мекунем 

22439
3
2 3 =⋅=V  см3. 

 

1. Исботи теорема доир ба њаљми пирамида ба баробар-
бузургии чї гуна пирамидањо асос карда шудааст? 2. Ав-
вал теоремаро барои пирамидаи секунља, баъд барои пи-
рамидаи дилхоњ исбот кунед. 3. Њаљми тетраэдри мутлаќо 
мунтазам, пирамидаи квадратии мунтазам ва октаэдр бо 
воситаи теѓаашон чї тавр ифода карда мешавад? 

H а

3
a  

Расми 74 

 
Расми 75 
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256. Њаљми пирамидаи квадратиро ёбед, агар баландии он 
7 см ва теѓаи асосаш 6 см бошад.  

257. Аз рўи тарафи асос a ва теѓаи пањлуии b њаљми пи-
рамидањои мунтазами секунља ва шашкунљаро ёбед. 

258. Дар пирамидаи чоркунљаи мунтазам баландї 3 м, те-
ѓаи пањлуї 5 м аст. Њаљмашро ёбед. 

259. Баландии пирамидаи секунљаи мунтазам H буда , теѓаи 
пањлуї бо њамвории асос кунљи 600 –ро ташкил 
медињад. Њаљми пирамидаро њисоб кунед. 

260. Теѓаи тетраэдри мутлаќо мунтазам a аст. Масоњати 
сатњи пањлуї ва њаљми онро ёбед. 

261. Масоњати сатњи пурраи тетраэдри мутлаќо мунтазам 
ба S баробар аст. Њаљмашро ёбед. 

262. Яке аз иншооти азимљусаи дунёи ќадим – пирамидаи 
Хеопс дар Миср шакли пирамидаи чоркунљаи мунта-
замро дорад, ки баландиаш 150 м ва теѓаи пањлуиаш 
220 м аст. Њаљми пирамидаи Хеопсро ёбед. 

263. Асоси пирамида росткунљаи тарафњояш 9 м ва 12 м бу-
да, њар як теѓаи пањлуиаш ба 12,5 м баробар аст. 
Њаљми пирамидаро ёбед.  

264*. Асоси пирамида секунљаи тарафњояш 39 см, 17 см ва 
28 см аст. Њар як теѓаи пањлуї ба 22,9 см баробар аст. 
Њаљми ин пирамидаро ёбед. 

265. Яке аз теѓањои пирамидаи секунља 4 см ва њар як теѓаи 
дигараш 3 см аст. Њаљми пирамидаро ёбед. 

266. 1111 DCBABCDA  кубест, ки теѓааш 2 см мебошад. Њаљми 

пирамидаи −11DACB  ро ёбед. 
267. Теѓањои пирамидаи асосаш чоркунљаи ABCD  ба 13 см 

баробаранд. Маълум, ки 090=∠BAD , 212=AB  см, 
4=AD  см ва 6=BC  см мебошад. Њаљми ин пирами-

даро ёбед. 
 

 
268. Масоњати сатњи пањлуии пирамидаи Хеопсро ёбед 

(ниг. ба масъалаи 262). 

Масъалањо барои такрор 
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269. Масоњати доираи дарункашидаи шашкунљаи мунта-
зами дарозии тарафаш 4 см бударо њисоб кунед. 

 
31. ЊАЉМИ ПИРАМИДАИ САРБУРИДА 

 
Теоремаи 24. Њаљми пирамидаи сарбурида ба сеяки зарби 

баландї бар њосили љамъи масоњати асосњою миёнаи гео-
метрии онњо баробар аст. 

Исбот. Бигзор пирамидаи сарбурида дода шудааст 
(расми 76). 1S  ва 2S  (S1>S2) масоњати асосњо, H баландии ин 
пирамидаанд. Нишон медињем, ки њаљми чунин пирамида 
бо формулаи  

( )22113
1 SSSSHV ++=  

њисоб мешавад. Пирамидаи сарбу-
ридаро то њосил кардани пирамида 
пурра менамоем. Бигзор L баландии 
ин пирамида аст. Њаљми пирамидаи 
матлуб ба фарќи њаљмњои ду пи-
рамида баробар аст: Яке бо асоси 
масоњаташ S1 ва баландиаш L, ди-
гарї бо асоси масоњаташ S2 ва ба-

ландиаш L-H. Ин пирамидањо ба њам монанданд (ниг. ба 
банди 12). Дар пирамидањои монанд нисбати масоњати 
асосњо ба квадрати нисбати баландињо баробар аст, бино-

бар ин 
2

2

1 







−
=

HL
L

S
S

. Яъне 
2

1

S
S

HL
L

=
−

,  112 SHSLSL −= . 
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= . Њаљми пирамидаи сарбурида 

мувофиќи нишондоди дар боло ќайдшуда 
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Формулаи заруриро њосил кардем ва бо њамин теоремаро 
исботшуда њисоб мекунем. 

Масъала. Асосњои пирамидаи сарбурида квадратњои 
тарафашон 8 см ва 5 см мебошанд. Баландии ин пирамида 
6 см аст. Њаљмашро меёбем.  

Њал. Аз сабаби квадрат будани асосњо 6482
1 ==S  см2, 

2552
2 ==S  см2 аст. Мувофиќи формулаи њаљми конуси 

сарбурида дорем 

( ) ( )
.2581292)4089(2)5889(2

25256464
3
6

3
3

2211

см

SSSSHV

=⋅=+=⋅+=

=+⋅+⋅=++=
 

 
1. Чаро њангоми пура намудани пирамидаи сарбурида ду 
пирамидаи монанд њосил мешавад? 2. Кадом хосияти 
пирамидањои монанд дар исботи теорема истифода карда 
шудааст? 3. Њаљми пирамидаи сарбурида бо кадом фор-
мула ифода карда мешавад? 

 
270. Чоњ шакли пирамидаи сарбуридаи квадратиро дошта, 

чуќуриаш 1,5 м, тарафи асоси квадрати поёнаш 0,8 м 
ва болоаш 1,2 м аст. Вай чанд литр обро ѓунљонида 
метавонад?  

271. Теѓаи пањлуии пирамидаи сарбуридаи чоркунљаи мун-
тазам 3 м, тарафњои асосњо 5 м ва 1 м –анд. Њаљми пи-
рамидаро ёбед. 

272. Масоњати асосњои пирамидаи сарбурида ба 245 м2 ва 
80 м2, баландии пирамидаи пурракардашуда 35 м аст. 
Њаљми пирамидаи сарбуридаро ёбед. 
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273. Баландии пирамидаи сарбурида 15 м ва њаљми он 475 
м3 аст. Масоњати асосњо њамчун 4:9 нисбат доранд. Ин 
масоњатњоро ёбед. 

274. Њаљми пирамидаи сарбуридаи чоркунљаи мунтазам ба 
430 м3, баландиаш ба 10 м ва тарафи яке аз асосњояш 8 
м аст. Тарафи асоси дигарашро ёбед. 

275. Њаљми пирамидаи сарбурида 76 м3, баландиаш 6 м ва 
масоњати яке аз асосњо 18 м2 аст. Масоњати асоси ди-
гарро ёбед. 

276. Дар пирамидаи сарбурида фарќи масоњатњои асосњо 6 
см2, баландї 9 см ва њаљм 42 см3 аст. Масоњати 
асосњоро ёбед. 

277. Њаљми пирамидаи сарбурида ба 1720 м3, баландиаш 20 
м ва тарафњои мувофиќи ду асосаш њамчун 5:8 нисбат 
доранд. Масоњати асосњоро ёбед. 

278. Дар пирамидаи сарбуридаи секунља, ки баландиаш 10 
м аст, тарафњои яке аз асосњо ба 27 м, 29 м ва 52 м ба-
робаранд. Периметри асоси дигар 72 м аст. Њаљми пи-
рамидаи сарбурида ёфта шавад. 

 

 

279. Барои кадом ќимати α векторњои 

Масъалањо барои такрор 
→

a (2; 3; 4) ва  
→

b (α; -6; 8) параллеланд? 

280. Дарозии њар як теѓаи призмаи секунљаи рост 32  м 
аст. Њаљми призмаро ёбед. 

 
§5. ЊАЉМИ ЉИСМЊОИ ЧАРХЗАНЇ 

 
32. ЊАЉМИ СИЛИНДРИ РОСТ 

 
Њангоми омўхтани татбиќи интеграл дар курси алгебра 

махсус ќайд карда будем, ки яке аз муњимтарин соњаи 
татбиќи он ин њисоби њаљми љисмњои геометрї аст (ниг. ба 
«Алгебра-11», Душанбе, 2006, сањ. 39). Дар њамон љо мо ин 
татбиќро партофта гузашта будем ва таъкид карда будем, 
ки ин татбиќ дар курси геометрия муфассал омўхта меша-
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вад. Њоло акнун ин татбиќ дар мисоли њисоби њаљми 
љисмњои чархзанї муоина мешавад. 

1. Њаљми љисме, ки дар натиљаи чархзании трапетсияи 
каљхата њосил мешавад. Бигзор дар порчаи [ ]ba;  функсияи 
ѓайриманфии )(xfy =  дода шудааст. 

Таъриф. Фигурае, ки бо графики функсия, тири абсисса 
ва хатњои рости x=a, x=b мањдуд аст, трапетсияи каљхатта 

ном дорад (расми 77). 
Њангоми дар атрофи тири абсис-

са чархзанондани трапетсияи каљ-
хатта фигураеро њосил мекунем, ки 
вай фигураи чархзанї ном дорад. 
Буриши њамвории ба тири ox пер-
пендикуляр буда, бо ин фигураи 
чархзанї доира ё нуќта аст (расми 

78).  
Бо S(x) масоњати ин доираро, ки 

марказаш дар нуќтаи x љойгир буда, 
радиусаш ба f(x) баробар аст, ишо-
рат мекунем, фањмост, ки 

)()( 2 xfxS π=  мебошад. Агар 
њаљми њосилшударо бо V ишорат 
кунем, он гоњ аз таърифи интеграл 
истифода карда нишон додан мум-
кин аст, ки 

2
b b

a a

V S(x)dx f (x)dxπ= =∫ ∫ .    (1) 

 Ин формуларо априорї (беисбот) 
ќабул карда, аз рўи он њаљми љисмњои 
чархзаниро меёбем. 

Масъалаи 1. Трапетсияи каљхатта 
бо муодилањои 22 xxy −=  ва 0=y  
дода шудааст. Њаљми љисмеро, ки дар 
натиљаи чархзании ин трапетсия 
њосил мешавад, меёбем.  

 
Расми 77 

 
Расми 78 

Расми 79 
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Њал. Трапетсияи каљхаттаро схемавї тасвир мекунем 
(расми 79). Мувофиќи формулаи (1) дорем  

∫ ∫ ∫ =+−=−==
b

a

dxxxxdxxxdxxfV
2

0

2

0

432222 )44()2()( πππ  
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


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
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0
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2
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3
2
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3
444 xxxdxxdxxdxx ππ  
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16
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96240160

5
3216

3
32

5
22

3
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⋅=
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


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 +−=








+−=    

воњиди кубї. 
 

II. Њаљми силиндри рост. Чї тавре ќайд карда будем, си-
линдри ростро айёнї њамчун љисме, ки дар натиљаи чарх 
задани росткунља дар атрофи яке аз тарафњои худ њосил 
мешавад, тасаввур кардан мумкин аст (ниг. ба банди 15). 
Ба ин такя   карда  аз  рўи  формулаи (1) њаљми чунин си-
линдрро меёбем.  

Бигзор силиндри рости радиуси асосаш R ва баландиаш 
H дода шудааст. Ин гуна силиндрро дар натиљаи рост-

кунљаи тарафњояш R ва H бударо дар ат-
рофи тарафи H чархзанондан њосил кар-
дан мумкин аст (расми 80) (инчунин ниг. 
ба расми 48-и банди 15). Агар тири аб-
сиссаро аз рўи тарафи H-и росткунља ра-
вон кунем, он гоњ муодилаи тарафи 

муќобил y=R мешавад. Яъне, дар ин њолат роли трапетсияи 
каљхатаро росткунљае, ки муодилаи тарафњояш y=0, 
y=f(x)=R, x=0, x=H аст, иљро мекунад. Барои њамин 
мувофиќи формулаи (1) њаљми силиндри рост 

∫∫ ⋅====
HH

HSHRdxRdxxfV
0

22

0

2 )( πππ . 

Дар ин љо 2RS π=  масоњати асоси силиндр, ки доираи ра-
диусаш R аст, мебошад. Њамин тариќ, дурустии љумлаи зе-
рин нишон дода шудааст. 

Hо

у

х

R

Расми 80 
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Теоремаи 25. Њаљми силиндри рост ба њосили зарби 
масоњати асос бар баландї баробар аст. 

Эзоњи 1. Теоремаи 25 барои силиндри моил њам дуруст 
аст. Исботи онро намеорем. 

Эзоњи 2. Нисбати њаљмњои ду силиндри рости монанд 
(расми 81) ба куби нисбати радиусњояшон ё куби ба нисба-

ти баландињояшон баробар аст, 
яъне   

2

2

1

3

2

1

2

1








=








=

H
H

R
R

V
V

. 

Масъалаи 2. Фирмаи хўрокис-
тењсолкунанда дар ќатори ќуттии 
мављуда боз истењсоли ду ќуттии 
навро пешнињод кард, ки њар сеи 

онњо силиндршакланд. Радиуси ќуттии якум аз радиуси 
ќуттии мављуда ду маротиба хурд, баландиаш ду маротиба 
зиёд аст. Мувофиќан, радиуси ќуттии дуюм бошад, нисбати 
ќуттии мављуда ду маротиба зиёд ва баландиаш ду мароти-
ба кам аст. Нархи њар се ќуттї якхелаанд. Хариди кадом 
ќуттї бењтар (фоидаовар) аст?  

Њал. Аз рўи додашуда-
њои масъала њаљмњои ќут-
тињоро меёбем (расми 82).  

babaV 22 82)2( ππ =⋅= , 

babaV 22
1 44 ππ =⋅= , 

babaV 22
2 16)4( ππ =⋅= , 

Мебинем, ки њаљми ќуттии 
дуюм аз њаљми ќуттии мављуда ду ва аз њаљми ќуттии якум 
4 маротиба зиёд аст. Пас, харидани ќутии сеюм муфид ме-
бошад.  

Масъалаи 3. Њосили љамъи њаљми ду силиндри рости 
монанд 140 см3 аст. Масоњати сатњњои пањлуии онњо 
њамчун 4:9 нисбат доранд. Њаљми њар як силиндрро меёбем. 

Њал. Бигзор V1 ва V2, S1 ва S2, R1 ва R2 мувофиќан њаљм, 
масоњати сатњи пањлуї ва радиуси силиндрњо мебошанд. 

H1

R1

H2

R2

Расми 81 

V1
V 2в

2а

4в

а

V2 в

4а
 

Расми 82 
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Мувофиќи хосияти монандии силиндрњо (ниг. ба банди 17) 
дорем  

2
2

2
1

2

1

9
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R
R

S
S

== , яъне 
3
2
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1 =
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R

. Баъд, аз рўи эзоњи 2  
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
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
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Аз ин љо 21 27
8 VV = .  

Аз тарафи дигар, 14021 =+VV  ё 140
27
8

22 =+VV , 

140
27
35

2 =V , 108274
35

27140
2 =⋅=

⋅
=V ,  32108140140 21 =−=−= VV . 

Љавоб. 32 см3 ва 108 см3. 
 

1. Чи  гуна  фигураро  трапетсияи  каљхатта   меноманд? 2. 
Њаљми фигурае, ки дар натиљаи дар гирди тири абсисса 
чарх задани трапетсияи каљхатта њосил мешавад, бо ка-
дом формула ёфта мешавад? 3. Њаљми силиндри рост ба 
чї баробар аст? Њаљми силиндри моил- чї? 

 

281. Њаљми љисмеро, ки дар натиљаи чархзании трапетсияи 
каљхаттаи сарњадаш бо муодилањои: а) y=x2, x=1, y=0; 
б) y=x3, x=2, y=0; в) y=1-x3, x=2, y=0 додашуда, дар ат-
рофи тири абсисса њосил мешавад, њисоб кунед.                

282. Радиус ва баландии силиндр дода шудааст: а) R=7 см, 
H=5 см; б) R=3 м, H=4 м. Њаљми силиндрро ёбед. 

283. Баландии силиндр ба дучандаи радиусаш баробар аст. 
Хаљми силиндр 128π см3 аст. Баландї ва масоњати 
сатњи пањлуии силиндрро ёбед.  

284. Диагонали росткунља бо яке аз тарафњои ў кунљи α- ро 
ташкил медињад. Нисбати њаљмњои силиндрњоеро, ки 
онњо њангоми дар гирди тарафњои њамсоя чарх задани 
росткунља њосил мешаванд, ёбед. 

285*. Зарфи шишагии обдор, ки шакли силиндрро дорад, 
уфуќї хобонда шудааст. Агар радиуси асос 6 см, ба-
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ландии зарф 10 см ва баландии об аз замин 3 см бо-
шад, он гоњ њаљми оби дар зарф бударо ёбед.  

286. 25 метр сими мисї дорои массаи 100,7 г аст. Диаметри 
симро ёбед (зичии мис 8,94 г/см3 мебошад).  

287. Ќубури ќурѓошимї (зичии ќурѓошим 11,4 г/см3 аст), ки 
ѓафсии деворчааш 4 мм мебошад, дорои диаметри дохи-
лии 13 мм аст. 25 м чунин ќубур чї ќадар масса дорад? 

 

 

288. Кунљи байни векторњои 

Масъалањо барои такрор 
→

a (-1; 2; -2) ва 
→

b (6; 3; -6) –ро 
ёбед.  

289. Дар пирамидаи чоркунљаи мунтазам теѓаи пањлуї ба 

26  см ва кунљи байни ин теѓа  ва њамвории асос ба 
450 баробаранд. Њаљми ин пирамидаро њисоб кунед.  

290. Нисбати њаљмњои тетраэдри мутлаќо мунтазам ва пира-
мидаи чоркунљаи мунтазамро, ки теѓаашон a аст, ёбед. 

 
33.  ЊАЉМИ КОНУСИ РОСТ 

 

Теоремаи 26. Њаљми конуси рост ба сеяки њосили зарби 
масоњати асос бар баландї баробар аст. 

Исбот. Чи тавре дар банди 18 ќайд кардем  конуси рост 
љисми геометриест, ки њангоми дар атрофи катет чарх за-
нондани секунљаи росткунља њосил мешавад. Бигзор конус 

њангоми дар атрофи хати рости OA 
чарх задани секунљаи росткунљаи OAB 
(∠A=900) њосил шудааст (расми 83). 
Дар њамвории OAB системаи рост-
кунљаи координатавиро, ки ибтидоаш 
нуќтаи О ва тири абсиссааш аз рўи 
хати OA равон карда шудааст, дохил 
мекунем. Муодилаи хати рости OB  

y=kx мебошад, ки 
H
R

OA
ABtgk === ϕ  

аст. Яъне, муодилаи хати рости OB  

 
Расми 83 



 109 

x
H
Ry =  аст. (Секунљаи OAB њолати хусусии трапетсияи 

каљхата мебошад. Вай бо тири абсисса, графики функсияи 

x
H
Ry =  ва хати рости x=R мањдуд аст.) Барои ёфтани 

њаљми конус формулаи (1) –и банди 32 –ро татбиќ карда 
њосил мекунем: 
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Теорема исбот шуд.  
Эзоњи 1. Теорема барои конуси моил низ дуруст аст. 

Исботро барои конуси моил намеорем.  
Эзоњи 2. Нисбати њаљмњои ду конуси 

рости монанд (расми 84) ба куби нисбати 
радиусњояшон ё ба куби нисбати 
баландињояшон, ё ки ба куби нисбати 
ташкилдињандањояшон баробар аст: 

.
2

2

1

2

2

1

3

2

1

2

1








=








=








=

l
l

H
H

R
R

V
V

 

Масъалаи 1. Ташкилдињандаи ко-
нус 6 см буда, бо њамвории асос кунљи 600 –ро ташкил 
медињад. Њаљми ин конусро меёбем.  

Њал. Наќшаи заруриро сохта (расми 

85) мебинем, ки  
2
360sin 0 ==

l
H

,  

33
2

63
2
3

=
⋅

==
lH ,  0 1sin 30

2
R
l
= = ,   

3
2
6

2
===

lR см. Пас, мувофиќи тасдиќи 

теорема    

H1 l1

R1

H2 l2

R2  
 

Расми 84 
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R
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l
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πππ 39
3

333
3

22

=
⋅⋅

==
HRV  см3.   

Масъалаи 2. Буриши тирии конус секунљаи росткунљаи 
баробарпањлуест, ки масоњаташ 9 м2 мебошад. Њаљми ко-
нусро меёбем.  

Њал. Бигзор SAB буриши тирии конус аст (расми 86). SO 
баландї ва SA=SB ташкилдињандањоянд. Чи тавре медонем 

(ниг. ба банди 19) асоси секунљаи буриш 
диаметри асоси конус мебошад. Се-
кунљаи SOB баробарпањлў аст, чунки 
∠BSO=∠OBS=450. Пас H=SO=OB=R, яъне 
баландии конус ба радиуси асос баробар 
аст. Радиуси асосро меёбем. Мувофиќи 
шарти масъала  

22

2
2

2
9 RRRSOABSм бур =

⋅
=

⋅
== ,  яъне  

R=3 м ва ππππ 9
3
3

33

332

=
⋅

===
RHRV  м3. 

1. Њаљми конуси рост ба чї баробар аст? 2. Магар теоре-
ма барои конуси моил дуруст аст? 3. Формулаи њаљми ко-
нуси рост аз баландї ва радиуси асос чї гуна вобастагї 
дорад? 4. Магар гуфтан мумкин аст, ки хосияти нисбати 
њаљмњои ду конуси монанд хулосаи аломати монандии 
секунљањои росткунљаанд? 

 

291. Баландии конус 10 см ва радиуси давраи асосаш 3 см 
мебошад. Њаљми конусро ёбед. 

 292. Баландии конус 9 см, ташкилдињандааш 15 см аст. 
Њаљми ин конусро ёбед. 

293. Радиуси яке аз ду конусњои монанд аз радиуси дигарї 
4 маротиба зиёд аст. Нисбати њаљмњои ин конусњоро 
ёбед. 

294. Баландии тўпи ѓалладона, ки шакли конусро дорад, 2,4 
м буда дарозии давраи асосаш 20 м аст. Дар тўп чї 
ќадар ѓалладона њаст, агар массаи 1 м3–и ѓалладона 
750 кг бошад? 

S

A

B

90
O

O
 

Расми 86 
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295. Тўпи ќум шакли конусеро дорад, ки радиуси асосаш  
2 м ва ташкилдињандааш 2,5 м аст. Њаљми тўпи ќумро 
ёбед. 

296. Дарозии ташкилдињандаи конус l, дарозии давраи асо-
саш C аст. Њаљми конусро ёбед. 

297. Баландии конуси рост аз баландии конуси дигар ду ма-
ротиба зиёд аст. Радиуси асоси якум ба нисфи радиуси 
асоси конуси дуюм баробар аст. Нисбати њаљмњои ин 
конусњоро ёбед. 

298. Секунљаи баробартарафи тарафаш a дар гирди тарафи 
худ чарх мезанад. Њаљми љисми њосилшударо њисоб 
кунед. 

299*. Секунљаи росткунља, ки катетњояш a ва b-анд, дар ат-
рофи гипотенуза чарх мезанад. Њаљми љисми њосил-
мешударо ёбед. 

300*. Секунљаи росткунљаи катеташ a ва кунљи ба он часпи-
дааш β дар атрофи гипотенуза чарх мезанад. Њаљми 
љисми њосилмешударо ёбед. 

 

 

301. Векторњои 

Масъалањо барои такрор 
→

a (6; 2; 1) ва 
→

b (0; -1; 2) дода шудаанд. Даро-

зии вектори 
→→→

−= bac 2  ёфта шавад. 
302. Буриши тирии силиндр квадратест, ки диагоналаш ба 

4 см баробар аст. Њаљми силиндрро ёбед. 
 

34. ЊАЉМИ КОНУСИ САРБУРИДА 
 

 Ду тарзи њисоб кардани њаљми конуси сарбуридаро 
муоина мекунем: њисоби њаљм њамчун љисми чархзанї ва 
њисоби њаљм бо истифодаи вобастагињои байни љисмњои 
монанд.  

Теоремаи 27. Њаљми конуси сарбурида бар сеяки њосили 
зарби баландї бар суммаи масоњатњои асосњо ва миёнаи 
геометрии онњо баробар аст. 

Исбот. Бигзор конуси сарбуридаи баландиаш H, радиус-
њои асосњояш R1 ва R2 (R1>R2), масоњати асосњояш 2

11 RS π=  
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ва 2
22 RS π=  дода шудааст (расми 87). Нишон медињем, ки 

њаљми он бо формулаи  

[ ]32113
SSSSHV ++=

π
 

њисоб мешавад. Чї тавре ќайд кардем, 
ду тарзи њосил кардани ин формуларо 
меорем. 

1). Дар банди 20 нишон дода будем, 
ки конуси сарбуридаро њамчун љисме, 
ки дар натиљаи чарх занондани трапет-
сияи росткунља дар гирди тарафи пањ-
луиаш, ки ба асосњо  перпендикуляр аст, 

тасаввур кардан мумкин аст. Агар дар системаи рост-
кунљаи координатавї трапетсияи росткунљаи OABC –ро 

(расми 88), ки ќуллањояш нуќтањои A 
(H; 0), B (H; R2) ва C (0; R1) аст ги-
рифта, онро дар атрофи тири абсис-
са чарх занонем, он гоњ конуси сар-
буридаи мазкурро њосил мекунем. 
Муодилаи хати рости CB –ро њамчун 
муодилаи хати рости аз болои ду 
нуќта мегузаштагї менависем:  

0
0

12

1

−
−

=
−
−

H
x

RR
Ry

,  яъне  )( 121 RR
H
xRy −+= . 

Мувофиќи формулаи (1)-и банди 32 њаљми конуси сар-
бурида  

2
2

1 2 1
0 0

( )
H H xV y dx R R R dx

H
π π  = = + − =  ∫ ∫  

H

S2

S1

 
Расми 87 

 
Расми 88 
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
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[ ]2
221

2
13

RRRRH
++=

π
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Агар ба эътибор гирем, ки  2
11 RS π= , 2

22 RS π=  аст, пас на-
виштан мумкин, ки   

)(
3 2211 SSSSHV ++= . 

2). Тарзи дигари њосил кардани формулаи њаљми конуси 
сарбурида ба истифодаи хосияти монандии конусњо асос 

карда шудааст. (Ин тарз айнан тарзи њосил 
кардани њаљми пирамидаи сарбуридаро 
мемонад.) 

Конуси сарбуридаи додашударо то њо-
сил кардани конус пурра менамоем (расми 
89). Агар x баландии ин конус бошад, он 
гоњ њаљми конуси сарбурида ба фарќи 
њаљмњои ду конуси пурра баробар аст: ко-
нуси баландиаш х, радиуси асосаш R1 ва 
конуси баландиаш x-H, асосаш R2. Аз мо-

нандии конусњо бармеояд:  

H

O

R2

S

R1

X
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Формулаи зарурї барои њаљм њосил шудааст. Бо њамин 
теоремаро пурра исботшуда њисобидан мумкин аст.  

Масъалаи 1. Чалак (бушка) шакли силиндрї дошта ба-
ландиаш 1,9 м ва диаметри асосаш 1 м аст. Диаметрњои 
асосњои сатил 20 см ва 30 см, баландиаш 25 см мебошад. 
Муайян мекунем, ки дар чалак чанд сатили пурраи об 
меѓунљад. 

Њал. Аввал њаљми чалакро меёбем. Агар rR , rH , rV  
мувофиќан радиус, баландї ва њаљми чалак бошанд, он гоњ 
мувофиќи формулаи банди 32  

πππ 475000190)50( 22 =⋅== смсмHRV rrr  см3. 
Агар H, R1, R2 бадандї, радиусњои асосњои сатил бо-

шанд, он гоњ мувофиќи шарти масъала H=25 см, R1=10 см, 
R2=15 см мебошанд. Бинобар ин њаљми сатил (њамчун 
њаљми конуси сарбурида) 

( ) ( ) πππ
3

118751515101025
3
1

3
222

221
2

1 =+⋅+⋅⋅=++= RRRRHVc  см3. 

Њамин тариќ, 

.120

3
11875
475000

3

3

==
см

см
V
V

c

r

π

π
 

Љавоб. Ѓунљоиши чалак ба 120 дона сатили пурраи об 
баробар аст. 

 

1. Њаљми конуси сарбурида бо кадом формула њисоб ме-
шавад? 2. Ин формуларо бо кадом тарзњо њосил кардан 
мумкин аст? 
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303. Радиуси асосњои конуси сарбурида 4 см ва 6 см, балан-
диаш 6 см аст. Њаљмашро ёбед. 

 304. Радиусњои асосњои конуси сарбурида R ва r буда, таш-
килдињанда ба асос кунљи 450 –ро ташкил медињад. 
Њаљми конусро ёбед. 

305. Њаљми конуси сарбурида 584π см3 аст. Радиусњои асос-
њояш  10 см ва 7 см мебошанд. Баландии конусро ёбед. 

306. Њаљми конуси сарбурида 248π см3, баландиаш 8 см, 
радиусњои яке аз асосњояш 4 см аст. Радиуси асоси ди-
гарашро ёбед. 

307*. Трапетсияи баробарпањлуии тарафњои параллелаш 7 
см ва 17 см, ки масоњаташ 144 см2 аст, дар атрофи ба-
ландии аз миёнаљои пањлуњо  гузаронидашуда чарх 
мезанад. Њаљми љисми њосилмешударо ёбед. 

308. Дар конуси сарбурида радиусњои асосњо ва ташкил-
дињанда њамчун 4:11:25 нисбат доранд. Њаљм ба 181 π 
м3 баробар аст. Радиусњои асосњо ва ташкилдињандаро 
ёбед. 

 

33=BC

Масъалањо барои такрор 
 

309. Калонтарин диагонали призмаи шашкунљаи мунтазам 
ба 4 м баробар буда, бо теѓаи пањлуї кунљи 300-ро 
ташкил медињад. Њаљми призмаро ёбед.  

310. Дар секунљаи ABC ,  AC=15,  ∠ABC=600 аст. 
Синуси кунљи A –ро ёбед.  

 
35. ЊАЉМИ КУРА ВА ЌИСМЊОИ ОН 

 

I. Њаљми кура. Бигзор њаљми кураи радиусаш R  -ро ёф-
тан зарур аст. Агар нимдоираи радиусаш R  -ро гирем 
(расми 90) ва онро дар атрофи диаметраш чарх занонем, он 

гоњ кураи мазкурро њосил мекунем 
(ниг. ба банди 23). Яъне, агар ним-
доираро гирему ибтидои системаи 
декартии координатавиро дар мар-
казаш љойгир карда, тири абсиссаро 
аз рўи диаметраш равон намоем, он 

 
Расми 90 
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гоњ кура дар натиљаи дар атрофи њамин тир чарх задани 
нимдоира њосил мешавад (расми 90). Муодилаи нимдоира, 
ки дар он 0≥y  аст,  222 Ryx =+  мебошад. Яъне, 

222 xRy −=  ё  22 xRy −+= . Пас, бо истифодаи формулаи 
(1) –и банди 32 њаљми кураро ёфтан мумкин аст:  

.
3
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3
22

3
)()(

3

3
)()(
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3

2
3

2

3
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RRRRRRRRR

xxRdxxRdxxyV
R

R

R

R

R

R

πππ
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
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Њамин тариќ, дурустии љумлаи зерин исбот карда шудааст. 
 
Теоремаи 28. Њаљми кураи радиусаш R бо формулаи 

3

3
4 RV π=  њисоб мешавад.  

Агар ба эътибор гирем, ки диаметри кура RD 2=  аст, 

он гоњ  3

6
1 DV π=  мешавад.  

Масъалаи 1. Кафлези (дўли) яхмоси диаметраш 6 см дар 
болои зарфи яхмосї, ки шакли конусиро дошта диаметри 
асосаш 4 см аст, гузошта шудааст. Чанд будани баландии 
ин конусро муайян мекунем, то ки њангоми об шудан яхмо-
си моеъро ѓунљонида тавонад. 

Њал. Дар расми 91 кафлези яхмоси 
(амалан њамчун кура) дорои радиуси 

3=R  см ва конуси радиуси асосаш 2=r  
см оварда шудаанд. Барои он ки онњо та-
лаби масъаларо ќонеъ намоянд, лозим 
аст, ки дорои њаљмњои баробар бошанд, 
яъне  

конускура VV =    ё   HrR ⋅= 23

3
1

3
4 ππ . 

Додашудањои масъаларо истифода 
карда њосил мекунем: 

H

Расми 91 
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H⋅⋅=⋅ 23 2
3
13

3
4 ππ . 

Аз ин љо 27=H  см. 
Љавоб. Барои он ки конус яхмоси обшударо ѓунљонад 

зарур аст, ки баландиаш 27 см бошад.  
II. Њаљми сегменти куравї. 

Ќисми кура, ки бо ягон њам-
ворї бурида мешавад, сегменти 
куравї номида мешавад. Њам-
вории бурандаи α, ки аз нуќтаи 
B мегузарад (расми 92), кураро 
ба ду сегменти куравї људо ме-
кунад. Порчаи хати росте, ки 

ба њамвории α перпендикуляр мебошад, баландии сегмент 
ном дорад. Агар радиуси кура R , баландии сегмент H  (дар 
расми 92 ABH = ) бошад, он гоњ 

( )∫
−

− =







−=−=

R

HR

R
HRкурсег

xxRdxxRV
3

3
222

.. ππ  

( )( ) ( )( ) .
33

1 2332 





 −=



 −−−−−=

HRHHRRHRRR ππ  

 
III. Њаљми ќабати куравї. Ќабати куравї гуфта ќисми 

кураро меноманд, ки он дар байни ду њамвории кураро бу-
ранда љойгир аст (расми 93). Давра-
њое, ки дар буришњо пайдо мешаванд, 
асосњои ќабати куравї, масофаи бай-
ни њамворињо бошад, баландии 
ќабати куравї ном дорад. Њаљми 
ќабати куравї ба фарќи њаљмњои ду 
сегменти куравї баробар аст. Нишон 
додан мумкин аст, ки агар 1R  ва 2R  
радиуси асосњо, H  баландии ќабати 
куравї бошанд, он гоњ њаљми ќабат 
бо формулаи зерин њисоб мешавад:   

( )2
2

2
1

2 33
6

RRHHV ++=
π

.  

 

 
Расми 92 

H

R2

R1

 
Расми 93 
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IV. Њаљми сектори куравї (конуси куравї). Сектори 
куравї ё конуси куравї љисмест, ки аз сегменти куравї  ва 

конус њосил мешавад: Агар сегменти 
куравї аз нимкура хурд бошад, он гоњ 
сегменти куравї бо конусе, ки ќул-
лааш дар маркази кура буда, асосаш 
асоси њамин сегмент аст, пурра карда 
мешавад (расми 94). Рафту агар сег-
мент аз нимкура калон бошад, он гоњ 
конуси ќайдшуда аз он хориљ карда 
мешавад. Њаљми сектори куравї бо 

воситаи љамъ ё тарњ кардани њаљмњои мувофиќи сегмент ва 
конус њосил мешавад. Агар R  радиуси кура ва H  баландии 
сегменти куравї бошад, он гоњ њаљми сектор бо формулаи  

HRV 2

3
2π=  ифода меёбад.  

Масъалаи 2. Сектори доиравии дорои кунљи 1200 ва 
радиуси R  дар атрофи диаметре, ки секторро ба ду ќисм 
људо мекунад, чарх мезанад. Њаљми љисми дар натиљаи 
чархзанї њосилмешударо меёбем.  

Њал. Љисме, ки дар натиљаи чунин чархзанї њосил ме-
шавад, конуси куравї мебошад (расми 95). Барои ёфтани 
њаљми конуси куравї зарур аст, ки баландии ќишри курави-
ро донем. Аз сабаби он ки диаметр кунљи марказиро ба ду 

њисса људо мекунад, дорем  

22
60cos 0 RRRRRH =−=⋅−=   

Барои њамин њаљми конуси доиравї ба 

323
2

3
2 3

22 RRRHRV πππ =⋅=⋅=  баробар аст. 

Љавоб: 
3

3Rπ
. 

1. Њаљми кура бо кадом формула њисоб мешавад? 2. Чї 
гуна љисмро сегменти куравї мегўянд? Формулаи њаљ-
машро нависед ва онро шарњ дињед. 3. Ќабати куравї 

 
Расми 94 

 
Расми 95 
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чист? Њаљми ин љисм ба фарќи њаљмњои кадом љисмњо ба-
робар аст? 4. Сектори куравї ё конуси куравї чї гуна 
љисм аст? Њаљмаш бо кадом формула њисоб мешавад? 

 

311. Њаљми кура чанд маротиба меафзояд, агар радиуси 
онро 4 маротиба зиёд намоем. 

312. Агар ду кураи чўянии диаметрашон ба 25 см ва ба 35 
см баробарро гўдохта аз онњо як кура созем, диаметри 
ин кура ба чанд баробар мешавад? 

313. Кураи ќурѓошимии диаметраш 3 см бударо рехтан ло-
зим аст. Барои ин чанд дона курањои ќурѓошимии 
диаметрашон баробари 5 мм буда зарур аст? 

314*. Маълум, ки радиусњои се кура њамчун 1:2:3 нисбат до-
ранд. Исбот кунед, ки њаљми кураи калон аз суммаи 
њаљмњои курањои хурд се маротиба калон аст. 

315. Резервуари (зарфи) об аз нимкураи радиусаш 3,5 м ва 
силиндри радиуси асосаш ба њамин адад баробар буда 
иборат аст. Баландии силиндр чї ќадар бошад, то ки 
резервуар 200 м3 обро ѓунљонад? 

316. Кура аз мавод сохта шуда диаметри берунааш 18 см, 
пањнии деворчањо 3 см аст. Њаљми деворчањоро ёбед. 

317*. Баландии сегменти куравї 0,4 њиссаи радиуси кураро 
ташкил медињад. Њаљми ин сегмент кадом њиссаи њаљ-
ми силиндрро, ки њамон радиуси асос ва баландиро 
дорад, ташкил медињад? 

318. Њаљми сектори куравиро, ки радиуси давраи асоси он 
60 см ва радиуси кура 75 см аст, њисоб кунед. 

319*. Радиуси асосњои ќабати куравї ба 3 м ва 4 м бароба-
ранд. Радиуси сатњи куравии он бошад 5 м аст. Њаљми 
ќабатро ёбед. 

320*. Дар курае, ки радиусаш 65 см аст, ду њамвории ба њам 
параллели аз марказ дар масофањои 16 см ва 25 см 
воќеъ буда гузаронида шудаанд. Њаљми ќисми кураро, 
ки дар байни њамворињо воќеъ аст, њисоб кунед. 

321. Њаљми кура 12π см3 аст. Њаљми куберо ёбед, ки масоња-
ти сатњаш аз масоњати доираи калони кураи мазкур 6 
маротиба зиёд аст. 
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322. Диагонали куб 3 м аст. Масоњати сатњи пурраи онро 
ёбед.  

323. Масоњати секунљаи баробарпањлуи росткунљаи гипоте-
нузааш 8 см бударо ёбед. 

 
36. МАСОЊАТИ СФЕРА 

 

Аз сабаби он, ки сфераро дар њамворї бурида пањн кар-
дан номумкин аст, масоњати сфераро (сатњи кураро) бо 
ёрии пањнкунї ёфтан мумкин нест, чуноне ки масоњати 
сатњи пањлуии силиндру конусро ёфта будем. Бинобар ин 
барои ёфтани масоњати ин сатњ аз таърифи љиддии геомет-
рии масоњати сатњ истифода мекунем: Бигзор  сатњи 
љисми додашуда аст. Љисми сатњаш −hF ро месозем, ки њар 
як нуќтаи hF  аз ягон нуќтаи F  дар масофаи на зиёда аз h  
љойгир аст. Бигзор hV  њаљми љисми сатњаш  hF  буда мебо-
шад. 

Таъриф. Масоњати сатњи F  гуфта бузургиеро, ки 

њангоми нињоят хурд будани h  нисбати 
h

Vh

2
 ба он наздик 

аст (яъне, њудуди ин нисбатро њангоми ба нул майл кар-
дани h ) меноманд. 

Њамин тариќ, байни масоњати сатњ  )(h
сатхS  ва њаљм hV  во-

бастагии   kh
пахл

h hCS
h

V
⋅+= )(

2
, ки дар ин љо C  доимї ва 0>k  

аст, љой дорад. Нишон додан мумкин аст, ки масоњатњои 
сатњњои пањлуии призма, пирамида ва љисмњои чархзанї - 
силиндру конусро бо истифодаи баробарии болої ёфтан 
мумкин аст. 

Њоло аз ин баробарї истифода 
карда масоњати сфераро меёбем. 
Ба сифати љисми сатњаш hF  буда, 
ки дар борааш дар таъриф сухан 
меравад, ќабати дар байни ду сфе-
раи консентрикї (яке дар дохили 
дигаре) бударо, ки радиусњояшон 

O
R-
h

R+ h

R

h

h

Расми 96 
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hR +  ва hR −  њастанд, гирифтан мумкин аст (расми 96). 
Дар ин љо R  радиуси кура мебошад. Њаљми ин љисм ба 
фарќи њаљмњои курањои радиусашон hR +  ва hR −  баро-
бар аст: 

( ) ( )[ ] ( )3233 26
3

4
3

4 hhRhRhRVh +=−−+=
ππ

. 

Аз ин љо  

( ) 







+=








+=+

⋅
= 2

2
2

3
232

3
14

3
426

23
4

2 R
hRhRhhR

hh
Vh πππ

.  

Ин баробарї нишон медињад, ки нисбати 
h

Vh

2
 -ро бо 

сањењии дилхоњ ба адади 24 Rπ  наздик кунонидан мумкин 
аст. Инак, масоњати сфераи радиусаш R ба 24 Rπ  баробар 
аст: 24 RS π= .  

Эзоњи 1. формулаи 24 RS π=  нишон медињад, ки 

)(RSS =  ба њосилаи њаљм 3

3
4)( RRVV π==  нисбати радиус 

баробар аст, яъне  

( ) SRSRRRRRVV ===⋅==





== )(43

3
4

3
4

3
4)( 22/3

/
3// ππππ . 

Аз ин љо, агар таърифи интегралро ба ёд орем, низ бармео-
яд, ки 

∫==
R

dRRSRVV
0

)()( . 

Эзоњи 2. Масоњати  сегменти сферавї (сатњи сегменти 
куравї) (ниг. ба расми 92) бо формулаи RHS π2= ; 
масоњати ќабати сферавї (сатњи ќабати куравї) (ниг. ба 
расми 93) бо формулаи RHS π2=  (бе масоњати асосњои 
поёнї ва болої); масоњати сектори сферавї (сатњи сектори 
куравї) (ниг. ба расми 94) бо формулаи ( )rHRS += 2π  
њисоб карда мешавад.  

Масъала. Сфераи радиусаш 5 см бо њамворие, ки аз 
маркази сфера дар масофаи 3 см воќеъ аст, бурида меша-
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вад. Масоњати пурраи сегменти сферавии асоси хурдро меё-
бем.  

Њал. Аввал баландии ќабати 
сферавї ва радиуси давраи хурд-
ро, ки онро њамворї људо мена-
мояд меёбем. Мувофиќи додашу-
дањои масъала 5=== ROBOA  см, 

31 =OO  см, ки дар ин љо O  мар-

кази сфера ва 1O  маркази давраи 
хурд аст (расми 97). Пас 

2351 =−=−= OOOAH  см. Аз рўи теоремаи Пифагор аз 

секунљаи BOO1  435 222
1

2
1 =−=−== OOOBBOr  см. 

Масоњати пурраи сегменти сферавї 
π π π π π= + = + = ⋅ ⋅ + ⋅ =2 22 2 5 2 4 36ќабат доираS S S RH r  см2. 

 

1. Таърифи геометрии масоњати сатњро баён намоед.  
2. Масоњати сфера бо кадом формула њисоб мешавад?  
3. Байни масоњати сфера ва њаљми он чї гуна алоќамандї 
мављуд аст? 4. Масоњати ќисмњои сфера – сегменти 
сферавї, ќабати сферавї ва сектори сферавї бо кадом 
формулањо ифода мешаванд? 

 

324. Масоњати сфера 225 π м2 аст. Њаљми кураро, ки сатњи 
он ин сфера аст, ёбед. 

325. Агар радиуси сфераро 4 маротиба зиёд кунем, масоња-
ти он чї тавр таѓйир меёбад? 

326. Дар як нимсфера дуто буриш гузаронида шудааст, ки 
масоњати онњо 49 π дм2 ва 4 π м2 буда, масофаашон 9 
дм аст. Масоњати тамоми сфераро ёбед. 

327*. Баландии минтаќаи сферавї 7 см, радиусњои асосњо-
яш 16 см ва 33 см аст. Масоњати сатњи минтаќа ёфта 
шавад. 

328. Њаљми кура (бо воњидњои кубї) ва масоњати сатњи он 
(бо воњидњои квадратї) ба њамдигар баробаранд. Ра-
диуси чунин кураро ёбед. 

 
Расми 97 
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329. Дар конус масоњати асос  см2 ва масоњати буриши 

тирї 30 см2 аст. Њаљми конусро ёбед.  
330. Нишон дињед, ки агар α, β, γ кунљњои секунља ва b  та-

рафи ба кунљи β муќобили он бошад, он гоњ масоњати 

секунља 
β

γα
sin2

sinsin2bS =  аст.  

ОЧЕРКИ ТАЪРИХЇ 
Геометрия мисли илмњои дигари табиї аз талаботи амалии одамон 

пайдо шудааст. Масалан, њангоми сохтани олоти мењнат ва манзил за-
рурияти муайян кардани шакл ва андозањои предмет ба амал меояд. 
Манбањои то замони мо расида гувоњї медињанд, ки мисриён ва бобули-
ён њанўз 4000 сол пеш маълумоти васеи геометрї доштанд. Ањроми 
(пирамидањо)-и мисрї (ќабрњои фиръавнњо) бо шаклњои мунтазами 
њайратангез аз њамдигар фарќ мекунанд. Бе донишњои геометрї сохтани 
чунин пирамидањо мумкин набуд. Дар папирусњои мисриёни ќадим (па-
пирус – номи растанї аз љинси най. Масолењи хатнависї, ки мисриён ва 
дигар халќњои ќадим аз ин растанї тайёр мекарданд.), ки ба солњои 
2000--1700 то милод мутааллиќанд, њалли чандин масъалаи геометрї 
оварда шудааст. 

Баъд аз Миср маркази ѓункунї, системакунонї ва тадќиќоти 
геометрї ба Юнони Ќадим мекўчад. Исботи аввалин натиљањои геометрї 
ба Фалес (639--548 то милод) аз Милетск тааллуќ доранд. Чунин 
теоремањо ба монанди «диаметр доираро ба ду ќисми баробар људо ме-
кунад», «кунљњои амудї баробаранд», «кунљњои назди асоси секунљаи 
баробарпањлў баробаранд» ба номи ў мансубанд. Инчунин њисоб карда 
мешавад, ки исботи нишонањои баробарии секунљањо, исботи теорема 
дар бораи баробарии порчањое, ки хатњои рости параллел онњоро дар ду 
хат људо менамоянд, низ аз Фалес мебошанд.  

Њисоб карда мешавад, ки исботи ќисми зиёди далелњои геометрї ба 
Пифагор (564--473 то милод) тааллуќ доранд. Вале теоремаи Пифагор, 
ки нињоят машњур аст, кайњо боз, пеш аз ў њам маълум буд. Маълум 
нест, ки аввалин шуда ин теоремаро кї исбот кардааст ва кадоме аз 
исботњои мављуда ба худи Пифагор мансуб аст. 

Баъди дар шакли 13 китоб пайдо шудани «Ибтидо»-и машњури 
Уќлидус (Евклид) (365--300 то милод) геометрия љиддан ба илм мубад-
дал гардид. (Дар ин бора дар «Геометрия-10» маълумоти заруриро 
оварда будем. Ниг. ба сањ. 86-88.) 
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Бузургтарин математики дунёи ќадим Архимед (287--212 то милод) 
аз Сираќузи Юнон тадќиќоти Уќлидусро назариявї асоснок намуда онро 
пурра кардааст. Аз байни кашфиёти зиёди Архимед чен кардани даро-
зии давра ва масоњати доира, ёфтани њаљми љисмњо, аз он љумла њаљми 
силиндр ва кураро ќайд кардан лозим аст. Мањз вай дар дунё аввалин 
шуда нишон додааст, ки адади 22:7 –ро њамчун ќимати таќрибии нисба-
ти дарозии давра бар диаметр ќабул кардан мумкин аст. Архимед ва-
танпарвари барљаста буд. Ў њангоми њамлаи мусаллањонаи румињо дар 
сангарњо њамроњи шањрвандони ќаторї љангида фавтидааст. Архимед 
васият карда буд, ки дар санги болои ќабраш  кураеро, ки он дар си-
линдр дарункашида аст гузоранд. Исботи он ки њаљми чунин кура ба 
њиссаи њаљми силиндр баробар аст, яке аз натиљањои барљастаи геомет-
рии Архимед мебошад.  

Њамаи бисёррўяњое, ки мо онњоро омўхтем, аз он љумла бисёррўяњои 
мутлаќо мунтазам, дар Юнони Ќадим маълум буданд. Китоби охирини 
13-уми «Ибтидо» ба њамин бисёррўяњо бахшида шудааст. Далели 
мављудияти њамагї 5-то чунин бисёррўя, ки онро файласуфи Юнони 
Ќадим Афлотун (428-348 то милод) тахмин карда буд, њайратовар мена-
муд, чунки дар њамворї миќдори бисёркунљањои гуногуни мунтазам бео-
хир аст. Танњо соли 1794 Адриен Лежандри фаронсавї (1752-1833) аз 
теоремаи Эйлер, ки мо онро дар ибтидои ин курс овардаем, истифода 
карда љиддан исбот кард, ки бисёррўяи мутлаќо мунтазами шашум вуљуд 
надорад. Яъне чунин бисёррўяњо њамагї танњо панљтоянду халос.  

Дар асрњои II ва I –и пеш аз милод якчанд асар, ки ба ќоидањои 
њисоб дар геометрия бахшида шуда буданд, нашр шуданд. Масалан, 
дар китоби  «Метрика»-и Герон (асри I пеш аз милод) аз Искандария 
(Александрия) ќоидањои њисоби масоњатњо ва њаљмњо оварда шудааст. 
(Формулаи њисоби масоњати секунља аз рўи се тараф, ки њамчун форму-
лаи Герон машњур аст, аввалин маротиба дар њамин китоб вомехўрад.) 

Пас аз пош хўрдани давлатњои ѓуломдории дунёи ќадим маркази 
илмї дар асрњои миёна ба мамолики Шарќ-Осиёи Марказї, давлатњои 
араб, Њиндустон мекўчад. Дар асрњои V-XII дар Њиндустон геометрияи 
њисобї тараќќї мекунад. Њиндуњо ба масъалаи њисоби масоњати сатњњо 
ва њаљми љисмњо диќќати калон медоданд. Натиљањои илмии њиндуњо, 
хитоињо ва юнонињоро арабњо моњирона истифода карданд. Тамоми 
асарњои Уќлидус, Архимед ва дигар донишмандони Юнони Ќадим то 
охири асри IX ба арабї тарљума карда шуда буданд. Ин имконият дод, 
ки на танњо донишмандони араб, балки олимоне, ки дар њудудњои забт-
кардаи арабњо умр ба сар мебурданд, на танњо аз натиљањои илмии 
ќадима воќиф гарданд, балки худ ба масъалањои илмие, ки диќќати 
олимони атиќаро љалб карда буд, машѓул шаванд. (Доир ба сањми оли-
мони Осиёи Марказии ин давра дар масъалаи рушди назарияи 
параллелї ва перпендикулярї ниг. ба «Геометрия-10», сањ. 86-88.) Чан-
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дин олими Шарќ ба мисли бузургтарин олими табииёти асрњои XI--XII 
дар дунё, математики барљаста ва шоири машњур Умари Хайём (1048-
1131), барљастатарин риёзидони асри XIII -и љањон Насируддини Тусї 
(1201-1272) назарияи ѓалатии хатњои рости параллел, назарияи геомет-
рии таносубњо, методњои графикии њалли муодилањои кубиро пешнињод 
кардаанд.  

Пас аз арабї ба лотинї тарљума шудани «Ибтидо» аз асрњои миёна 
сар карда дар Аврупо тадќиќоти математикї аз нав ављ мегирад. Регио-
монтан (1436--1476) дар китоби соли 1461 чопкардааш барои њалли 
масъалањои геометрї методњои алгебраро истифода кардааст. Файла-
суф ва математики фаронсавї Рене Декарт (1596--1650) дар «Геомет-
рия»-и худ аввалин шуда бузургињои таѓйирёбандаро дар математика 
дохил кардааст. Дере нагузашта аз рўи ин бузургињо англис Исаак Ню-
тон (1643--1727) ва немис Готфрид Лейбнитс (1646--1716) бунёди 
асосњои њисоби дифференсиалї ва интегралиро ба итмом расониданд. 
Кашфиёти Декарт, Нютон ва Лейбнитс инќилобе буд дар илми матема-
тика. Бо ёрии ин кашфиёт њалли бисёр масъалањои геометрї ба осонї 
ёфта шуданд. Масалан, њалли чунин масъалањо ба монанди масъалаи 
гузаронидани расанда ба хати каљи дилхоњ, масъалаи њисоби масоњати 
сатњ ё њаљми љисм. Бо истифодаи натиљањои ин кашфиёт ёфтани њаљми 
љисми геометриро мо дар мисоли ёфтани њаљмњои силиндр, конус ва 
кура муоина кардем.  

Гаспар Монжи фаронсавї (1746-1818) ва Леонард Эйлери 
швейтсарї (1707-1783), ки солњои зиёд дар Русия кор ва эљод кардааст, 
дар кори омўхтани хосиятњои геометрии фигурањо тарзи истифода кар-
дани њосиларо нишон доданд. Бо њамин онњо ба пайдо шудани шохаи 
нави математика- геометрияи дифференсиалї асос гузоштаанд. 

Дар асри XIX аз сабаби зарурияти њалли масъалањои геометрия, 
физика, механика њисоби векторї офарида шуд. Асосгузори ин њисоб 
(назарияи векторњо) Виллям Гамилтони ирландї (1805-1865) ва Љозеф 
Гиббси амрикої (1839-1903) мебошанд.  

Дар њамин давра тадќиќот доир ба асосноккунии аксиомањои 
Уќлидус, хусусан доир ба аксиомаи 5-умаш, дар Русия ва дигар мамоли-
ки Аврупо давом доштанд. Дар ин роњ ба олими бузурги рус Николай 
Лобачевский (1792-1856), олими маљор Янош Боляй (1802-1860) ва ма-
тематики барљастаи немис Карл Гаусс (1777-1855) муяссар шуд, ки ис-
ботнашаванда будани постулати 5-уми Уќлидусро нишон дода, геомет-
рияи ѓайриэвклидиро офаранд. (Мо дар ин бора дар «Геометрия – 10» 
муфассал сухан ронда будем.) Њамин тариќ, номукаммал будани систе-
маи аксиомањои Уќлидус муайян гардид. 

Ин буд, ки олимони немис Давид Гилберт (1862-1943), Г. Вейл , 
олими рус Андрей Николаевич Колмогоров (1903-1987) системаи 
аксиомањои худро пешнињод карданд, ки онњо хосиятњои пуррагї, 
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ноњамзиддї ва новобастагиро доранд, яъне мукаммаланд. Ин системањо 
дар зоњир гуногун намоянд њам, ба њамдигар баробарќувваанд, яъне як 
системаи аксиомањо хулосаи дигарї аст ва баръакс. Нишон дода шуда-
аст, ки аз рўи њар яке аз ин системањо љиддан натиљањои математикаро 
асоснок кардан мумкин аст. Геометрияе, ки мо дар мактаб, дар синфњои 
7-11 омўхтем, љиддан ба системаи аксиомањои академик 
А.Н.Колмогоров асос карда шудааст. 

Дар Тољикистон дар Пажўњишгоњи математикаи Академияи илмњо 
тадќиќоти илмї доир ба геометрия гузаронида мешаванд. Онњоро ака-
демик Зафар Усмонов сарварї менамояд. 
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ЉАВОБЊО ВА  НИШОНДОДЊО 
БА ЊАЛЛИ МАСЪАЛАЊО 

5. На. 6. 1,17 м. 7. Њамворие, ки ба порчаи охирњояш ин ду нуќта 
буда, перпендикуляр аст ва ин порчаро ба 2 њиссаи баробар људо 
мекунад. 8. На. 9. 15 см. 10. 90 см; 80 см. 12. 5. Ин призма 6 ќулла, 9 
теѓа ва 3 теѓаи пањлуї дорад. Вай секунља аст. 13. а) 14 ќулла, 9 рўя, 
21 теѓа; б) 20 ќулла, 12 рўя, 30 теѓа; в) 2n ќулла, n+2 рўя, 3n теѓа. 14. 
11-кунља. 15. а) На, чунки муодилаи 2n=13 њалли бутун надорад; б) 
ња,  
5- кунља; в) ња, 21-кунља. 16. а) 0; б) 4; в)10; г) n(n-3). 17. а) 30; б) 15. 
18. 2 м. Миёнаљои перпендикулярро бо охирњои моил пайваст ку-

нед. 19. На. 20. 6м. 21. На. 22. 2; 3; призма. 23. 
( )

2
3−nn

. 27. 300. 28. 

13 м. 29. 2 м. 30. 4 м. 31. 2 :1. 32. d
2
3

. 33. 580 см2. 34. 75 см2. 35. 

( )22132 +  см2. 36. 7,5 см. 37. 66 м2. 38. 5 см. 39. 120 см2. 40. 52 рўя, 

150 теѓа. 41. 16 см. 43. Ња. 45. 188 м2. 46. 2 м2, 3 м2. 47. 24  см. 48. 12 

см. 49. 15,9 см ва 13 см. 50. 3,4 см. 51. 2a,  a2 .  52. 26 см. 53. 2016 

см2. 54. 5 см, 12 см, 13 см. 55. а) 31; б) 13. 56. 37  м. 57. а) 900; б) 450. 

58. 
3
1arccos . 59. а) 185  см; б) 52 см2. 60. 2 м2. 61. 40 см ва 9 см. 62. 

7 м2. 63. 2 м. 65. 124 см2. 67. 94 см2. 68. 70 м2. 69. 10 м. 70. 84 м2. 71. 40 
см. 72. 3 см. 73. 12 см. 74. 5 см ва 6 см. 75. 3 см. 76. 9 см. 77. 5 см. 79. 
Пирамидаи секунља. 84. 12 м2. 85. 15 см. 86. 245 см2. 87. 11 м. 88. 35 
см. 89. 39 м ва 51 м. 90. 16 см2. 91. 50 м2. 92. 672 м2. 93. 18 см. 94. 1,8 м 

ва 4 м. 95. 5.265  см. 96. 222 24 HSH −+ . 97. 16 см ва 6 см ё 

12 см ва 8 см. 98. 2  см. 99. 
4

ab
. 100. 48 см ва 724 см2. 101. 336  

см2. 102. 2
1 4

33 HS = ; 2
2 33 HS = . 103. 10; ( )3−nn . 104. 6 см. 

105. 2 см ва 10 см. 106. 36 см2. 107. 1 м. 108. 9 м. 109. 5 см. 110. Масъ-

ала ду љавоб дорад: 
3
1

 ва 3. 112. 
3
2

. 113. 1036  м2. 115. 18 см. 116. 

Ин њамвориест, ки аз миёнаљои теѓањои призма гузашта ба 
њамворињои асос параллел аст. 117. Се тири симметрия ва чор 



 128 

њамвории симметрия; панљ тири симметрия ва панљ њамвории сим-
метрия. 118. Не; ња. 119. Якто тири симметрия, якто њамвории сим-
метрия. Агар асосаш ромб бошад, он гоњ сето тир ва сето њамвории 
симметрия.  120. Сето тир ва сето њамвории симметрия. Агар асо-
саш квадрат бошад, он гоњ панљ тир ва панљ њамвории симметрия. 

121. Нуњто тири симметрия. 122. 12 см. 123. 96 см2. 124. 
3
1arccos  . 

127. Хатњои аз байни теѓањои муќобил мегузаштагї тири симмет-
рияанд. Њамвории аз рўи теѓа мегузаштагї, ки ба теѓаи муќобил 
перпендикуляр аст, њамвории симметрия мебошад. Њамин тариќ, 
тетраэдри мутлаќо мунтазам дорои се тири симметрия ва шаш 

њамвории симметрия аст. 128. 232 d . 129. 
4 3
Q

. 130. 
4

2a
. 131. 

(
3
1

− ;
3
2

− ; -1). 132. 17 см ва 16 см. 133. 336. 134. 8 см ва 15 см. 135. 24 

см. 136. 432 π см2. 137. π5  м. 138. 8 см. 139. 15 см. 140. 090 . 141. 90 
см2. 142. 512 м2. 143. 6 см. 144.  

4 см. 145. R . 146. 
π
S

. 147. Qπ . 148. 1,5 R. 149. 74 π см2. 150. π22  

см2. 151. 1,125 π кг. 152. 0,82 π м2. 153. ϕSctg4 . 154. 
π8
d

.  155. 6 ма-

ротиба. 156. 3 см. 157. 620, 620, 560. 158. 5 м. 159. 35  м. 160. 10 см, 5 

см, 600. 161. 1416 см2. 162. 3 см. 163. 2R . 164. 450. 165. 
2

H
. 166. 

2

4
1 Rπ . 167. 500 см2. 168. 

2
sin 22 ϕπl . 169. 






 −

ππ
QlQ 2 . 170. 

4
3l

. 

171. 6 м2. 172. 
15
2

. 173. 5 м. 174. 20 см. 175. 2H. 176. 30 см2. 177. 9 

м2. 178. 9 дм2. 179. Ба 
2
1

 ќисм, агар аз асоси калон њисоб кунем. 180. 

6 м2. 181. 1,5. 182. 80π. 183. 24π. 184. 3,25≈  м2. 185. 38≈  дона. 186. 

1,17≈  м. 187. 240 см2. 188. 11 см, 11 см, 8 см. 189. 136 см2. 190. 13 см. 

191. ( )222 rR −π . 192. 100 π см2. 193. 15 м. 194. 28 см ва 12 см. 195. 
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2,55 π кг. 196. 04,1≈  м2. 197. )( 2
2

2 rRSR − . 198. 2(Q-q). 199. 
l

SH
π

. 

200. ( )221 qQS −−
π

. 201. 0,6. 202. 72 см2. 203. а) 

( ) ( ) ( ) 4121 222 =−+−++ zyx ; б) ( ) ( ) 332 222 =+++− zyx . 204. 

( ) ( ) 4621 222 =+++− zyx ; б) ( ) ( ) 3013 222 =++++ zyx . 205. а) 

На; б) ња. 206. а) 1(O ; -2; 3), 1=R ; б) 3(−O ; 1; -4), 4=R . 207. а) 

1(O ; 0; 0), 2=R ; б) 4(O ; -2; 0), 20=R . 208. 18 см2. 209. 6 см. 

210. а) Нуќта; б) давра; в) њамворї сфераро намебурад. 211. 16 π м2. 

212. 2

4
1 Rπ . 213. Rπ . 214. 785 км. 215. 12 см. 216. 24π. 217. 480π см2. 

218. 12π. 219. 27 см2. 220. 10 см2. 221. 3 см. 222. 8 см. 223. 

2
sin ϕ

R
 . 224. 

2
3a

. 225. 1 см. 226. 8 см. 227. 800. 228. 120 см2. 229. 20 см. 230. а) 

1980; б) 300. 231. 27 см2. 232. 192 см3. 233. 30 м. 234. 38,1
см
г

. 235. 2 

маротиба меафзояд. 236. 12 см. 237. 2729  см3. 238. 60 см3. 239. 36 

м3. 240. 200 дм3. 241. 
2

3a
. 242. 242. 243. 12 см. 244. 

4
375

 см3. 245. 

8

3a
. 246. 3 м3. 247. а) 3

4
3 a ; б) 3a ; в) 3315,1 a . 248. 72.192≈  кг. 

249. 3,4 м; 3,4м; 3,2 м. 250. 12 см3. 251. 35200 м3. 252. 100 м3. 253. 3060 

м3. 254. 84 м2. 255. 48 м2. 256. 84 см3. 257. 22
2

3
12

aba
−  ва 

( )222 3
2
1 aba − . 258. 32 м3. 259. 

3

3H
. 260. 33aSпахл = , 

12
2aV = . 261. 32

36
SS

. 262. 6106,2 ⋅  м3. 263. 360 м3. 264. 420 

см3. Нишондод. Асоси баландии пирамида маркази давраи берун-



 130 

кашида асоси пирамида аст. 265. 11  см3. 266. 
3
8

 см3. 267. 

( )62116 +  см3. 268. 31085 ⋅  м2. 269. 16π. 270. 1520 л. 271. 
3
110  м3. 

272. 2325 м3. 273. 20 м2 ва 45 м2. 274. 5 м. 275. 8 м2. 276. 2 см2 ва 8 см2. 
277. 128 м2 ва 50 м2. 278. 1900 м3. 279. Барои α=-4. 280. 18 м3. 281. а) 

5
π

; б) 
7

128π
; в) 

14
163π

. 282. а) 245π см3; б) 36π м3. 283. 8 см ва 64π 

см2. 284. αctg . 285. ( )390120 −π  см3. 286. 75,0≈  мм. 287. 61≈  

кг. 288. 
9
4arccos . 289. 144 см3. 290. 

2
1

. 291. 30π см3. 292. 432π см3. 

293. 64. 294. 19≈ т. 295. 2π см3. 296. 222
2

4
24

ClC
−π

π
. 297. 2. 298. 

3

3aπ
. 299. 

22

22

3 ba
ba
+

π
. Нишондод. Љисми дар натиљаи чархзанї 

њосилшаванда аз ду конусњои асоси умумї дошта иборат аст, ки 
катетњо ташкилдињандањои онњо мебошанд. Радиуси асоси умумї 

ба яке аз катетњо баробар аст. 300. ββπ tga sin
3

3

⋅ . 301. 13. 302. 

π24  см3. 303. 152π см3. 304. ( )33

3
1 rR −π . 305. 8 см. 306. 7 см. 307. 

457π см3. 308. 2 м; 5,5 м; 12,5 м. 309. 7,5 м3. 310. 0,3. 311. 64 мароти-

ба. 312. 39 см. 313. 216 дона. 315. 9,2≈ м. 316. 2148≈  см3. 317. 
24
13

. 

318. 112,5π дм2 ё 450π дм3. 319. π
3
212  м3 ё π

3
2144  м3. 320. 34182π 

см3 107≈  дм3. 321. ππ9 см3. 322. 18 м2. 323. 16 см2. 324. 562,5 π м3. 
325. 16 маротиба меафзояд. 326. 25π м2. 327. 910π см2. 328. 3. 329. 80 
см3. 
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