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САРСУХАН

Хонандагони азиз! Инак, шумо соли равон мактаби тањсилоти 
миёнаи умумиро хатм хоњед кард. Њоло андаке таваќќуф кунед ва 
аз он фосилае, ки тайи ин муддат илму донишро аз бар кардаед, 
натиљигирї намоед. Дар ин муддат шумо ба камол расидед, соњиби 
донишу малака ва таљрибаи муайяни рўзгор гаштед. Мактаб ба шумо 
равзанаи зиёди илмњои соњањои гуногунро боз кард. Кадоми онњо дар 
њаёти ояндаи шумо бештар лозим меояд ва кадомаш камтар – ин ба 
он вобаста аст, ки шумо кадом навъи фаъолияти касбиро интихоб 
менамоед.

Дар њар сурат шумо бояд ба як нукта ќатъан мутмаъин бошед: 
он донишњое, ки тавассути дарсњои технологияи иттилоотї аз бар 
намудед, њатман дар фаъолияти минбаъдаи шумо ба кор хоњанд 
омад. Ин талаботи давру замон аст. Фаромўш насозед, ки мо дар 
асри информатика ва технологияњои муосир умр ба сар мебарем ва 
майл ба љомеаи иттилоотї дорем. Њар ќадамамон моро дар ин аср 
ба татбиќи технологияњои иттилоотї њидоят менамояд ва фосилаи 
расидан ба ќуллаи муродро боз њам наздиктар мекунад.

 Шуморо зарур аст, ки дар љомеаи иттилоотї кор ва зиндагї 
кунед. Ва аз хотир њељ гоњ набароред, ки захираи муњимтарин ва 
асосии ин љомеа иттилоот ба њисоб меравад. Вобаста ба он ки  шумо 
бо иттилоот чї гуна кор карда метавонед, на танњо ояндаи худ, балки 
ояндаи миллат ва мамлакатро муайян хоњед кард.

Технологияњои иттилоотии муосир ба тамоми самтњои њаёти 
мо реша давондаанд. Онњо ба таври муттасил муњити атрофи 
моро дигаргун месозанд. Масалан, чанд муддат пештар тасаввур 
кардан њам душвор буд, ки тавассути телефони њамроњ компютери 
портативиро бо Интернет пайваст кардан мумкин бошад. Аммо 
имрўз ин амал аллакай куњна гашта, њатто аз байн низ рафтааст. Бо 
рушди технологияњои нави бесим акнун њар як шахс имконият пайдо 
кардааст, ки бо ёрии худи телефони њамроњ ба Интернет пайваст 
шавад.

Њамарўза ба љойи технологияњои нисбатан куњнашуда 
технологияњои нав ба наву муосири иттилоотї зуњур менамоянд 
ва сайри хаёлоти дирўзаи моро ба воќеият табдил медињанд. Мо 
метавонем ин љо мисолњои бешумори татбиќи технологияњои 
иттилоотиро дар тамоми самтњои њаёт бо истифода аз техникаи 
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компютерї ёдовар шавем. Аммо њоло ба ин иктифо карда, љомаи 
амал пўшонидани онро ба худи шумо њавола мекунем.

Бо боварї гуфта метавонем, ки шумо аллакай бо технологияњои 
маъмултарини кор бо компютер шинос њастед. Пас, боз кадом корњое 
боќї мондаанд, ки онњоро анљом бояд дод? Корњои анљомталаб њоло 
хеле зиёданд. Ин танњо ба он вобаста нест, ки дар ин 10 соли тањсил 
намунањои барномањои куњна бо намунањои барномањои нав иваз 
шуданд, балки дар ин давра тахнологияњои иттилоотии комилан нав 
рўйи кор омаданд.

Пас аз хатми мактаб шумо ё бо кор фаро гирифта мешавед ва ё 
тањсили худро дар мактабњои олї идома хоњед дод. Аммо ба њар куљое 
ќадам нанињед, њатман аз шумо намойиши мањорати бо компютер 
кор карда тавонистан талаб карда мешавад. Агар шумо воќеан курси 
мактаби миёнаро хуб аз худ карда бошед, он гоњ аз ягон чиз нањаросед. 
Малака ва донишњои компютерии шумо басандаанд, ки масъалаи 
дилхоњро њал намоед. Боќї аз худи шумо вобаста аст. Вале њељ гоњ дар 
нимароњ наистед ва бо дониши мављудаи худ ќаноат накунед, вагарна 
иќтидорњои имконпазири худро њељ гоњ амалї гардонида наметавонед.

Мазмун ва муњтавои китоби мазкур бояд ба шумо дар истифодаи 
афзорњо, муњити барномавї ва амалисозии имкониятњои зењниатон 
мусоидат намояд. Дар ин китоб маводњое пешкаш гардидаанд, ки онњо 
шуморо бештар ба дунёи компютер ворид месозанд. Шумо дар ин љо 
бо системањои гуногуни њисоб, тарзи татбиќи онњо дар компютер 
ва асосњои мантиќии кори компютер аз наздик шинос хоњед шуд. 
Тавассути ин китоб шумо ба таќвият бахшидани донишњои компютерии 
худ ноил гашта, омўзиши амиќтари имкониятњои амалии технологияњои 
иттилоотиро дар системаи идоракунии пойгоњи додањо ба роњ монда 
метавонед.

Дар китоб маводи зиёди назариявї барои боз њам боло бурдани 
љањонбинии шумо доир ба љомеаи иљтимої-иттилоотї пешкаш карда 
шудааст. Яке аз бобњои китоб ба ѓанї гардонидани донишњои шумо оид 
ба технологияњо ва системањои иттилоотї бахшида шуда, боби дигаре 
шуморо ба љањони тарњрезии компютерї ва шаклсозї ворид менамояд. 
Бо ёрии ин китоб шумо донишњои худро њамчунин дар самти татбиќи 
технологияњои чандрасонаї, омўзиши озод ва мобайлї мукаммал хоњед 
кард. 

Хулоса, сафинаи хаёлоти шуморо аз нав бањри бекарони 
технологияњои иттилоотї ва техникаи компютерї интизор аст. Ба шумо 
дар фатњи ќаърњои нав ба нав ва амиќтари ин љањони пурасрор комёбињо 
орзу мекунем.

Муаллифон
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МАФЊУМЊОИ АСОСИИ ФАН

Мафњум Мазмуни мафњум

Алгоритм - маљмўи амалиёти пайдарпай, ки њалли масъаларо таъмин 
менамояд

Амсила 
(модел)

- тасвири объекти тадќиќшаванда, ки хосиятњои муњим, 
сохтор ва самтњои таѓйирёбии онро таљассум менамояд

Амсилаи 
компютерї

- амсилаи ба воситаи барномањо тарњрезигашта

Барномаи 
компютерї

- пайдарпайии ба тартиб овардашудаи фармонњо 
(дастурњо), ки тавассути компютер њалли масъаларо 
таъмин менамояд

Барномаи 
системавї

- зермаљмўи барномањои компютерї, ки барои идораи 
компютери фардї равона карда шудааст

Барномаи 
татбиќї 

- зермаљмўи барномањои компютерї, ки барои њалли 
масъалањои амалї равона карда шудааст

Забони 
барнома-
резї

- забони сунъї, ки барои сохтани барномањои компютерї 
пешбинї шудааст

Захираи
 иттилоотї

- ќисми махсус људошудаи дониш, ки ба маълумот табдил 
ёфтааст

Интернет - шабакаи компютерии саросарї

Интерфейс - робитаи байни љузъњо ва корбарони системаи компютерї

Иттилоот 
(информат-
сия)

- хабар, сигнал - маълумот оид ба муњити атроф, ки сатњи 
номуайянии дониши инсонро кам менамояд

Иттилоот-
расонии 
љомеа

- дар асоси эљод ва истифодаи захирањои иттилоотї ташкил 
намудани шароити бењтарини иљтимої-иќтисодї, илмї-
техникї ва дар ин замина татбиќ намудани њуќуќњои 
шањрвандї, органњои њокимияти давлатї, ташкилотњои 
худидораи мањаллї ва иттињодияњои љамъиятї

Иттилоот-
расонии
маориф

-

раванде, ки тарзи тањсили шиддатнокро таъмин, 
шаклу усулњои ташкили фаъолияти таълимиро такмил, 
таъминоти иттилоотї-методиро худкор ва идоракунию 
њуљљатгузории мактабро ташаккул медињад

Иттилоот-

расонї
-

раванди эљод, рушд ва татбиќи саросарии восита ва 
технологияњои иттилоотї, ки сатњи зарурї ва кифоягии 
иттилоотии њамаи фардњои љомеаро бањри љиддан 
дигаргун сохтани сифати мењнат ва шароити зиндагї 
таъмин менамояд
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МАФЊУМЊОИ АСОСИИ ФАН

Мафњум Мазмуни мафњум

Компютер
таљњизот барои табдил ва коркарди худкори иттилоот, 
тавассути иљрои пайдарпайи дастурњо (фармонњо)

Муњити 
иттилоотї

-
маљмўи шарт ва шароити коркарди технологии 
иттиллооти (дониши) иљтимої ва истифодаи самараноки 
он дар шакли маълумот

Пойгоњи 
додањо

- маљмўи маълумоти танзимноки ягон соњаи муайян

Раванди 
иттилоотї

-

дар алоќамандї бо омилњои беруна якљоя амал намудани 
њамаи љузъњои муњити иттилоотї, ки оид ба объекти 
омўхташавандаи система дониши навро тавлид месозад 
ва онро мавриди ирсол, табдил ва истифодаи њамагон 
ќарор медињад

Саводнокии 
компютерї

-
мањорати ба воситаи компютер бо барномањои системавї 
ва татбиќї кор карда тавонистан ва доштани тасаввурот 
оид ба сохт ва имкониятњои компютерњои фардї

Системаи 
амалиётї

-
маљмўи барномањои системавї, ки робитаи дигар 
барномањоро бо ќисмњои компютер барќарор ва ќабули 
фармонњои корбарро таъмин менамояд

Системаи 
иттилоотї

-
маљмўи муташаккили санадњо ва технологияи иттилоотї, 
ки равандњои иттилоотиро тавассути компютер ва хати 
алоќа амалї мегардонад

Тафаккури 
алгоритмї

-
ќобилияти сохтани наќшаи амалиёт ва алгоритм дар 
шакли барномаи компютерї

Тафаккури 
мантиќї

-
мањорат ва ќобилияти андешаронї, исботкунї, интихоби 
факту далелњо, асосноккунии њалњои пешнињодшуда, 
гузоштани масъалањо ва пешнињоди алгоритми њалли онњо

Техноло-

гияи 
иттилоотї

-

яке аз соњањои тафаккури илмї, ки ба воситаи системаи 
тањлилии њодисањои муњити атроф равандњои иттилоотии 
бо суръати баланд вусъатёбандаро меомўзад ва усулу 
воситањои худкори ѓункунї, ќабулкунї, нигањдорї, табдил, 
ирсол, сабт ва истифодаи иттилоотро тавассути техникаи 
компютерї мавриди омўзиш ва коркард ќарор медињад

Фарњанги 
иттилоотї

-

тавассути пойгоњи додањо, хазинаи дониш, системањои 
иттилоотї ва бо истифодаи почтаи электронї ва 
шабакањои компютерї доштани ќобилияти љустуљўй, 
ѓункунї, ќабулкунї, нигањдорї, табдил, сабт, ирсол ва 
истифодаи иттилоот 

Чандрасонаї 
(мултимедиа)

-
дар як санад муттањидсозии иттилооти навъњои матнї, 
раќамї, савту садої, графикї ва аниматсионї
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БАХШИ 1
НАЗАРИЯИ ТЕХНОЛОГИЯИ 

ИТТИЛООТЇ

Боби 1

Системањои њисоб ва 

асосњои мантиќии компютер

Дарси 1. СИСТЕМАЊОИ ЊИСОБ 

Системањои њисоби мавќеї ва ѓайримавќеї. Барои тасвири 
иттилоотии миќдори объектњо аз ададњо истифода мебаранд. Ададњо бо 
ёрии системањои махсуси аломатњо тасвир карда (навишта) мешаванд, 
ки онњоро системањои њисоб мегўянд. Алифбои системањои њисобро 
аломатњое (рамзњое) ташкил медињанд, ки онњоро раќамњо меноманд. 
Масалан, дар системаи њисоби дањї ададњо бо ёрии дањ раќаме сохта 
мешаванд, ки онњоро мо аз хурдсолї медонем: 0, 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9.

Системаи њисоб – системаи рамзиест, ки дар он ададњо аз рўйи 
ќоидањои муайян бо ёрии аломатњои раќам номидашавандаи ягон 

алифбо навишта мешаванд.

Системањои њисоби гуногунеро, ки дар даврањои гузашта вуљуд доштанд 
ва ё имрўз мавриди истифода ќарор доранд, ба ду гурўњи калон таќсим 
мекунанд: системањои њисоби мавќеї ва ѓайримавќеї. Дар системањои 
њисоби мавќеї бузургии ќимати раќам аз мавќеи дар адад ишѓолкардааш 
вобаста мебошад, вале дар системањои њисоби ѓайримавќеї – не. 

Системаи њисоби ѓайримавќеии римї. Дар системањои ѓайримавќеї 
бузургии ќимати раќам аз мавќеи ишѓолнамудаи раќам дар навишти 
адад вобаста нест. Аз њама системаи њисоби ѓайримавќеии маъмул 
системаи њисоби римї ба шумор меравад. Дар ин система ба сифати 
раќамњо аломатњои (баъзе њарфњои алифбои лотинї) зерин истифода 
бурда мешаванд: I (1 – як), V (5 – панљ), X (10 – дањ), L (50 – панљоњ), C 
(100 – сад), D (500 – панљсад) ва M (1000 – њазор). Масалан, VI=5+1=6, 
IX=10-1=9. Адади дањии 1655 бошад, дар системаи њисоби ѓайримавќеии 
римї њамчун MDCLV ифода карда мешавад. Дар њаќиќат M+D+С+
L+V=1000+500+100+50+5=1655 мебошад. Адади римии MCCLXXIII 
бошад, ба адади дањии 1273 баробар аст. Аломатњои C, X ва I новобаста 
аз мавќеи дар ин адад ишѓолнамудаашон њамеша, мувофиќан, ададњои 
дањии 100, 10 ва 1-ро ифода менамоянд.

Дар системаи њисоби ѓайримавќеии римї раќамњои адад метавонанд 
бо тарзи дилхоњ љойгир шаванд. Масалан, раќамњои хурд метавонанд 
њам пеш аз раќамњои калон љойгир шаванд ва њам пас аз онњо. Дар чунин 
мавридњо бузургии адади системаи њисоби римї њамчун сумма ё фарќи 
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раќамњои ин адад муайян карда мешавад. Агар раќами хурд аз тарафи 
чапи раќами калон љойгир шуда бошад, он гоњ он тарњ карда мешавад. 
Дар мавриди акси он, яъне агар раќами хурд аз тарафи рости раќами 
калон љойгир шуда бошад, он гоњ он љамъ карда мешавад. Масалан, 
њангоми тасвир кардани адади дањии 1998 дар системаи њисоби римї, 
дар асл чунин амалњои ноошкор иљро карда мешаванд:

MCMXCVIII = 1000 + (1000 - 100) + (100 - 10) +5 +1 + 1 + 1
Њамин тариќ, тавре ки дар таъриф омадааст, дар системаи њисоби 

ѓайримавќеї ќимати раќам аз мавќеи дар адад ишѓолкардааш вобаста 
нест. Масалан, дар адади римии XXX (30) раќами X се маротиба 
истифода шудааст ва дар њар се маврид низ он танњо як бузургї, яъне 
адади 10-ро ифода мекунад.

Азбаски бо ёрии системаи њисоби ѓайримавќеии римї иљро 
намудани њатто амалњои одитарини арифметикї низ хеле нобоб ва 
мушкил аст, бинобар он, имрўзњо аз он дар раванди њисоббарорињо 
тамоман истифода намебаранд. Вале осори онро ќариб дар њама љо 
вохўрдан мумкин аст. Масалан, мо аломатњои системаи њисоби римиро 
дар нишонагузорињои симпозиуму анљуманњо, ишоракунии раќамњои 
бобу бахшњои китобњо, ќарнњо, рамзгузории соатњо ва ѓайра дида 
метавонем.

Дар системаи њисоби ѓайримавќеї ќимати раќам аз мавќеи 
дар адад ишѓолкардааш вобаста нест.

Системаи њисоби мавќеї. Дар системањои мавќеї бузургие, ки дар 
навишти адад бо ёрии раќам ифода меёбад, аз мавќеи ишѓолнамудаи 
он вобастагї дорад. Миќдори раќамњои истифодашавандаро асоси 
системаи њисоб меноманд. Љои њар як раќамро дар адад мавќеъ мегўянд. 
Дар сарчашмањо омадааст, ки аввалин системаи њисоби мавќеї дар 
Вавилони Ќадим зуњур карда, мавриди амал ќарор гирифтааст. Аљоиб 
он аст, ки системаи њисоби вавилонї шастї будааст, яъне дар он аз 
шаст раќам истифода мебурдаанд. Осори ин система то њоло низ рўйи 
кор мондааст. Масалан, барои чен кардани ваќт мо аз асосе истифода 
мебарем, ки он ба адади 60 баробар аст: дар 1 даќиќа 60 сония ва дар 1 
соат 60 даќиќа мављуд аст.

Дар ќарни XIX дар баъзе мамлакатњои аврупої системаи њисоби 
дувоздањї мавриди истифодаи васеъ ќарор гирифта буд. Мо то њол 
аз адади 12, ки онро дюжин низ ном мебаранд, хеле зиёд истифода 
мебарем. Масалан, як шабонарўзро ба ду дюжин (2х12) соат ва давраро 
ба сї дюжин дараља (300х12=3600) таќсим мекунем. Њангоми харидории 
асбобу афзори рўзгор – мизу курсї, чойнику пиёла, чумчаву (ќошуќу) 
чангак ва ѓайра аз ним ё як дюжин (6 ё 12) истифода мебарем.



9

Дар Чин (Хитой) солњои дуру дароз системаи њисоби 5-ї амал 
мекард. Дар мамлакатњои Шарќи Ќадим ва мусулмонї шояд аз 
системањои њисоби 7-ї ва 40-ї истифода мебурдаанд, ки осори онњо дар 
ривояту афсонањо ва гуфторњои халќї боќї мондааст. Масалан, «Робияи 
чилгазамўй», «Кўњи чилдухтарон», «Лашкари чилњазора», «Алибобо ва 
чил роњзан», «Моњ ва њафт ситора», «Њафт бародарон», «Њафткўл» ва 
ѓайра мисоли ин гуфтањо шуда метавонанд. 

Дар системаи њисоби мавќеї ќимати миќдории раќам аз мавќеи дар 
адад ишѓолкардааш вобаста аст.

Дар даврони мо аз њама бештар аз системаи њисоби мавќеии дањї 
истифода мебаранд. Бо сабаби дар тамоми соњањо татбиќ ёфтани 
компютер, дар баробари системаи њисоби дањї, системањои њисоби 
мавќеии дуї, њаштї ва шонздањї низ мавриди истифодаи васеъ ќарор 
дода шудаанд. Истифодаи ин системањои њисоб бо тарзи кори компютер 
вобастагї доранд. 

Њар як системаи њисоби мавќеї алифбои раќамњо ва асоси муайяни 
худро дорад. Масалан, алифбои системаи њисоби 10-ї аз дањ раќами 
маъмули њиндї-арабї иборат буда, асоси онро адади 10 ташкил медињад. 
Айнан ба мисли њамин, алифбои системаи 2-ї аз ду раќам ва асоси 2, 
системаи 8-ї – њашт раќам ва асоси 8 ва системаи 16-ї – аз шонздањ 
раќам ва асоси 16 иборат аст (нигар ба љадвали поёнї):

Системаи њисоб Асос Алифбои раќамњо
Дањї 10 0, 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9

Дуї 2 0, 1

Њаштї 8 0, 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7

Шонздањї 16 0, 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, А(10), В(11), С(12), D(13), E(14), F(15)

Барои фарќи системањои њисоби мавќеиро аз ѓайримавќеї бењтар 
сарфањм рафтан, муќоисаи ду ададро дида мебароем. Дар системаи 
њисоби мавќеї муќоисаи байни ду адад чунин сурат мегирад: аввал 
раќамњои якуми ададњои додашуда аз тарафи чап ба рост муќоиса карда 
мешаванд. Раќами калонтар далели он аст, ки адади онро дарбаргиранда 
низ мувофиќан аз адади дуюм калонтар аст. Њангоми баробар будани 
раќамњои якум, раќамњои дуюми он ададњо муќоиса карда мешаванд ва 
ѓайра. Масалан, барои ададњои 123 ва 234 маълум аст, ки 1 аз 2 хурдтар 
аст ва аз ин рў, 234 аз 123 калон аст. Дар системањои њисоби ѓайримавќеї 
ин ќоида ба кор намеояд. Масалан, њангоми муќоисаи ададњои IX ва VI 
баръало дида мешавад, ки новобаста ба I аз V хурд будан, адади IX аз 
адади VI калон аст.

Дар системаи њисоби мавќеї асоси система ба миќдори 
раќамњои алифбои он баробар аст.
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Тасвиркунии иттилооти ададї бо ёрии системањои њисоб. Одатан 
асоси системаи њисоберо, ки дар он адад навишта шудааст, дар шакли 
индекси поёнї меоранд. Масалан, 456

7
 ададест, ки дар системаи њисоби 

7-ї навишта шудааст. Агар адад дар системаи маъмулии 10-ї дода шуда 
бошад, чун ќоида асоси системаро нишон намедињанд. Азбаски асосњои 
њамаи системањои њисоб низ ададњо мебошанд, бинобар он мо онњоро 
дар системаи 10-ї нишон медињем. 

Умуман, њар гуна адади х-и бутунро дар системаи њисоби асосаш р 
бо тарзи зерин тасвир кардан мумкин аст:

x=a
n-1

∙pn-1+a
n-2

∙pn-2+…+ a
1
∙p1+a

0
∙p0, 

ки дар ин љо a
n-1

, a
n-2

,…, a
1
, a

0
 раќамњои тасвиркунандаи адади х мебошанд.

Мисоли 1:  1035
10

=1∙103+0∙102+3∙101+5∙100  =1035; 
                  1010

2
 = 1∙23+0∙22+1∙21+0∙20 = 10;

             1615
8
 = 1∙83+6∙82+1∙81+5∙80 = 909.

Тавре ќайд кардем, њангоми кор бо компютер бештар аз системањои 
њисоби 2-ї, 8-ї ва 16-ї истифода мебаранд. Аслан њамин системањои њисоб 
низ кифояанд, ки њар гуна њисоббарорињои мураккабтаринро на танњо 
компютер, балки худи инсон низ анљом дода тавонад. Вале бо сабабњои 
гуногун баъзан лозим меояд, ки дигар системањои њисоб, масалан: 3-ї, 7-ї 
ё 32-ї низ мавриди истифода ќарор дода шаванд.

Барои иљрои амалњо бо ададњое, ки дар системањои ѓайримаъмулї 
дода шудаанд, хеле муњим аст доимо ба хотир гирем, ки онњо аз системаи 
маъмули 10-ї ягон фарќе надоранд. Иљрои амалњои љамъ, тарњ ё зарб 
дар њамаи системањои њисоб аз рўйи як схема (наќша) амалї гардонида 
мешаванд. Пас, барои чї мо аз дигар системањои њисоб кам истифода 
мебарем? Яке аз сабабњои асосї дар он аст, ки мо дар њалли масъалањои 
њамарўзаи рўзгорамон асосан аз системаи 10-ї истифода мебарем. Барои 
чї? Чунки мо бо ин система одат кардаем. Ба назарамон чунин менамояд, 
ки корбарї дар ин система хеле осон ва созгортар аст. Дар воќеъ, ин њамин 
тавр њам њаст. Сабаби истифодаи системаи 10-иро бо чанд далел, масалан, 
миќдори ангуштони дастони инсон, асоснок менамоянд. Мо дар ин љо 
ин масъаларо мавриди бањс ќарор доданї нестем. Танњо њаминро ќайд 
менамоем, ки имрўз тамоми воситањои њисоббарорї, муносибатњои пулї 
ва ѓайра мањз ба системаи њисоби 10-ї вобаста ва асоснок карда шудаанд.

Барои компютерњо бошад, дар системаи њисоби 2-ї кор кардан 
осонтар аст. Дар ин система њамагї ду раќам вуљуд дорад, ки онњо иљрои 
амалњои арифметикиро тамоман сода мегардонанд. Пас, барои чї дар 
информатика зуд-зуд аз системаи њисоби 16-ї истифода мебаранд? Барои 
он ки навишти ададњо дар ин система нисбат ба системаи 2-ї якчанд 
маротиба кўтоњтар аст ва дилхоњ адади 2-иро ба 16-ї ё баръакс 16-иро ба 
2-ї баргардонидан осон аст.
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    Саволњо: 
1.	 Системаи њисоб чист? Зарурати истифодаи онњо аз чї иборат аст?
2.	 Системаи њисоби мавќеї аз ѓайримавќеї чї фарќ дорад?
3.	 Кадом системањои ѓайримавќеиро медонед?
4.	 Хусусияти асосии системањои њисоби мавќеї дар чист?
5.	 Асоси системаи њисобро чї тавр муайян мекунанд? Мавќеи раќамро дар 

навишти адад чї?
6.	 Ба фикри шумо кадом системањои њисоби мавќеї њангоми кори компютер 

бештар истифода мешавад? Барои чї?
7.	 Чї тавр аз байни ду ва зиёда адад калонтаринашро муайян кардан мумкин 

аст?
8.	 Сабаби асосии истифодаи системањои њисоби 2-ї дар компютер аз чї 

иборат аст? Системањои 8-ї ва 16-ї чї?

  Супориш:
1. Мавзўъро бодиќќат хонед ва онро наќл кунед.
2. Бо мисолњои мушаххас фарќи байни системањои њисоби мавќеиро аз 

ѓайримавќеї фањмонед.
3. Бо ёрии системаи њисоби ѓайримавќеии римї сумма ва фарќи се ададро 

ёбед.
4. Барои системањои њисоби мавќеии 2-ї, 5-ї, 8-ї, 10-ї, 16-ї ва 20-ї 

алифбои раќамњо созед ва асоси ин системањоро муайян кунед.
5. Дар се системаи њисоби мавќеии дилхоњ чор ададї нависед ва аз 

байни онњо бо усули муќоисакунї хурдтаринашонро ёбед. Ададњои 
ёфташударо бо ёрии асосњои ин системањо тасвир кунед.     

     

Дарси 2. СИСТЕМАЊОИ ЊИСОБИ ДАЊЇ, ДУЇ, 
ЊАШТЇ, ШОНЗДАЊЇ

Системаи њисоби мавќеии дањї. Бо системаи њисоби 10-ї ва дигар 
системањо мо аллакай дар мавзўи гузашта шиносої пайдо карда будем. 
Алифбои раќамњои системаи њисоби 10-иро дањ раќами ба њама 
маълуми њиндї-арабї ташкил дода, асоси он њамчун 10 ишорат карда 
мешавад, ки ќимати он ба миќдори раќамњои алифбои система баробар 
аст. Ќайд кардан зарур аст, ки асоси системаи мавќеии дилхоњро низ 
њамчун пайдарпайии ду раќами аввалаи онњо, яъне раќамњои 1 ва 0 
(10) тасвир менамоянд. Масалан, асоси системаи њисоби 2-ї, ки адади 
2 мебошад, њамчун 10 ишорат карда мешавад. Дар системаи њисоби 
шонздањї низ асоси система, яъне 16, њамчун 10 ишорат карда мешавад. 
Айнан њамин тавр, асосњои системањои 3-ї ё 8-ї, 5-ї ё 40-ї ва ѓайра ба 
воситаи 10 ифода  карда мешавад.

Адади 666-ро њамчун мисоли системаи њисоби дањї дида мебароем. 
Дар ин љо адади 6 се маротиба такрор ба такрор омадааст. Адади 6-и 
якуми аз тарафи чапомада шашсад (6-то садї), адади 6-и дар мобайнбуда 
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шаст (6-то дањї) ва адади 6-и аз њама охиромада шаш (6-то воњид)-ро 
ифода мекунанд.

Мавќеи раќамро дар адад разряд меноманд. Разряди адад аз тарафи 
рост ба чап, яъне аз разряди хурд ба калон, зиёд мешавад. Дар системаи 
њисоби 10-ї раќами дар канори рости (разряди) адад љойгирбуда 
миќдори воњидњо, раќами њамсояи чапи он – миќдори дањињо, раќами 
навбатї – садињо, пас аз он – њазорињо, дањњазорињо ва ѓайраро ифода 
мекунанд. Мувофиќан разряди воњидњо, разряди дањињо, разряди садињо 
ва ѓайра њосил мешаванд.   

Адади 666-и дар боло овардашуда дар шакли пўшидаи (ѓункарда-
шудаи) барои мо муќаррарї навишта шудааст. Мо бо ин тарзи 
тасвиркунии ададњои дањї ончунон одат кардаем, ки њатто чї гуна дар 
майнаамон раќамњои адади додашударо ба дараљањои гуногуни адади 
10 зарб кардан ва њосили амалњои зарбро љамъ карданамон низ ањамият 
намедињем. Ин амалњо ба таври худкор иљро мешаванд. Дар њаќиќат, 
агар мо ин ададро дар шакли кушода нависем, он гоњ ба зудї эњсос 
мекунем, ки амалњои зарбу љамъро воќеан ошкоро иљро мекардаем:

666
10 

= 6 ∙ 102 + 6 ∙ 101 + 6 ∙ 100.

Тавре аз мисоли мазкур бармеояд, адад дар системаи њисоби мавќеї 
дар намуди суммаи ќатори ададии дараљањои асоси система тасвир карда 
шуда, ба сифати коэффитсиентњои он раќамњои адади додашуда ќабул 
карда мешудаанд. Дар мисоли овардашуда ба сифати асоси система 
адади 10 ва коэффитсентњо – раќами 6 истифода бурда шудааст.

Барои тасвиркунии ќисми касрии ададњои дањї ќиматњои манфии 
дараљањои асоси системаро истифода мебаранд. Масалан, шакли 
кушодаи навишти адади 777,77 чунин намуд дорад:

777,77
10 

= 7 ∙ 102 + 7 ∙ 101 + 7 ∙ 100 + 7 ∙ 10-1 + 7 ∙ 10-2.
Суммаи 2∙105+0∙104+4∙103+5∙102+0∙101+1∙100 шакли тасвири кушодаи 

адади 204501
10

 мебошад.  
Дар намуди умумї шакли кушодаи навишти адади A

10
, ки n разряди 

бутун ва m разряди касрї дорад, дар системаи њисоби дањї чунин тасвир 
карда мешавад:

 A
10

 = a
n-1

 ∙ 10n-1 +…+ a
0
 ∙ 100 + a

-1
∙10-1 +…+ a

-m
 ∙10-m

Коэффитсентњои a
i
 (i = -m, -m+1,…,-1, 0, 1, 2,…,n-2, n-1) дар ин 

тасвир раќамњои адади A
10

-ро ифода мекунанд. Бинобар он, дар систе-
маи њисоби дањї шакли пўшидаи адади A

10 
намуди зеринро дорад:

A
10

 = a
n-1

 a
n-2

 … a
0
, a

-1
 … a

-m

 Аз формулањои овардашуда даќиќан дидан мумкин аст, ки њангоми 
зарбкунї ё таќсимкунии адади дањї ба худи 10, яъне ба бузургии асоси 
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система, аслан, мувофиќан, амали љойивазшавии аломати вергул ба 
тарафи рост ё чап рух медињад. Яъне аломати вергул, ки барои људо 
кардани ќисми бутуни адад аз ќисми касрии он пешбинї шудааст, 
њангоми ба 10 зарбкунї як разряд ба тарафи рост ва њангоми таќсимкунї 
бошад, як разряд ба тарафи чап мекўчад.                   

Мисоли 1:   777, 77
10

 ∙ 10 = 7777, 7
10

;
777, 77

10
 : 10 = 77, 777

10
;

101
10 

∙ 10 = 1010
10

;
101

10 
: 10 = 10,1

10
.

Системаи њисоби мавќеии дуї. Одамон бештар ба системаи њисоби 
10-ї шояд барои он рўй овардаанд, ки онњо аз замонњои ќадим дар 
њисобкунињо аз ангуштонашон истифода мебурданд. Барои компютер 
бошад, истифодаи системаи њисоби 2-ї осонтар аст, чунки ин система аз 
дигар системањои њисоб якчанд бартарї дорад:

•	 барои татбиќи ин система љузъњои техникие истифода мешаванд, 
ки онњо њамагї 2 њолати имконпазир доранд (љараёни барќ њаст ё нест, 
љузъ магнитнок њаст ё нест ва ѓайра);

•	 тасвири иттилоот тавассути танњо ду вазъ – эътимоднокї ва ба 
халалњо устувор амалї карда мешавад;

•	 барои иљрои табдилдињињои мантиќии иттилоот татбиќ шудани 
дастгоњи алгебраи були.   

Дар системаи њисоби дуї асос ба 2 баробар буда, алифбои онро 
танњо ду раќам – 0 ва 1 ташкил медињанд. Аз ин љо, шакли кушодаи адади 
дилхоњ дар системаи њисоби 2-ї дар намуди суммаи дараљањое тасвир 
карда мешавад, ки асоси онњо ба 2 баробар буда, коэффитсиентњояшон 
раќамњои 0 ва 1 мебошанд. 

Масалан, агар шакли кушодаи адади ихтиёрии A
2
 дар системаи 

њисоби дуї намуди A
2
=1∙22+0∙21+1∙20+0∙2-1+1∙2-2-ро дошта бошад, он 

гоњ шакли пўшидаи он A
2
=101,01

2
 аст. Шакли кушодаи адади 11001101

2
 

намуди 1∙27+1∙26+0∙25+0∙24+1∙23+1∙22+0∙21+1∙20 доро мебошад.
Дар намуди умумї шакли кушодаи навишти адади A

2
, ки n разряди 

бутун ва m разряди касрї дорад, дар системаи њисоби дуї чунин тасвир 
карда мешавад:

A
2
 = a

n-1
 ∙ 2n-1 + a

n-2 
∙ 2n-2 + …+a

0 
∙ 20 + a

-1
 ∙2-1+…+a

-m
 ∙ 2-m

Коэффитсентњои a
i
 (i = -m,…,-1, 0, 1,…,n-1) дар ин формула раќамњои 

адади A
2
 (яъне 1 ё 0)-ро ифода мекунанд. Шакли пўшидаи адади A

2 
ба 

худ намуди зеринро мегирад: 

A
2
 = a

n-1
 a

n-2
 … a

0
, a

-1
 a

-2 
… a

-m

Ба мисли системаи њисоби 10-ї, аз формулањои навбатї низ 
бармеояд, ки њангоми зарбкунї ё таќсимкунии адади дуї ба 2, яъне 
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ба бузургии асос, мувофиќан, амали љойивазшавии аломати вергул ба 
тарафи рост ё чап рух медињад. Њангоми зарбкунї вергул як разряд ба 
тарафи рост ва таќсимкунї – як разряд ба тарафи чап мекўчад.

Мисоли 2:       101,01
2
 ∙ 2 = 1010,1

2
;

101, 01
2
 : 2 = 10,101

2
.

Мисоли 3: Тасвири якчанд ададњо дар системањои њисоби мавќеии 
10-ї ва 2-ї: 1

10
=1

2
; 2

10
=10

2
; 4

10
=100

2
; 5

10
=101

2
; 8

10
=1000

2
; 9

10
=1001

2
; 

10
10

=1010
2
; 0,5

10
=0,1

2
; 0,25

10
=0,01

2
.

Системањои њисоби мавќеї бо асоси дилхоњ. Умуман, тавре ки аён 
гашт, барои масъалањои њисоббарорї аз маљмўи калони системањои 
њисоби мавќеї истифода бурдан мумкин будааст, ки асоси онњо 
баробари 2 ва ё аз он бузургтар бошад. Дар системаи њисоби асосаш q 
(системаи њисоби q-ї) шакли кушодаи навишти адади ихтиёрї намуди 
суммаи дараљањои асоси q-ро дорад, ки ба сифати коэффитсиентњои 
онњо раќамњои 0, 1,…, q -1 баромад мекунанд:

A
q
 = a

n-1 
∙ qn-1 + a

n-2 
∙ qn-2 +…+ a

0
 ∙ q0 + a

-1 
∙ q-1 +…+ a

-m 
∙q-m

Коэффитсиентњои ai дар ин формула раќамњои ададро дар системаи 
њисоби q-ї ифода мекунанд.

Њангоми батанзимории воситањои техникии компютер ё татбиќ 
намудани барномаи нав баъзан лозим меояд, ки барои ба вазъи 
кунунии хотираи компютер бањо додан ба «дохили он» назар афканем. 
Мебинем, ки он љо пур аз пайдарпайињои дарози сифрњо ва якњост. Ин 
пайдарпайињои дуї барои корбарии инсон, ки бо тарзи навишти кўтоњи 
дањии ададњо одат кардааст, хеле дилгиркунанда ва нобоб аст. Ба ѓайр 
аз ин, имкониятњои табиии тафаккури инсон барои зуд ва даќиќ бањо 
додан ба бузургии ададњое, ки масалан, аз комбинатсияи 16 сифру якњо 
иборатанд, камї мекунад.

Барои осонгардонии дарки ададњои дуї, олимон ба хулосае 
омаданд, ки онњоро ба гурўњњои разряднок, масалан сетогї ё чортогї 
таќсим кунанд. Ин ѓоя бисёр њам муфид афтод, чунки пайдарпайии 
аз 3 бит иборатбуда 8 комбинатсия ва 4-бита – 16 комбинатсия дошта 
метавонанд. Азбаски ададњои 8 ва 16 дараљањои адади 2 мебошанд, 
бинобар он мувофиќати онњоро бо ададњои дуї ёфтан душвор нест.

Ѓояи мазкурро таќвият дода, олимон ба хулосае омаданд, ки гурўњи 
разрядњоро рамзбандї карда, дарозии пайдарпайии аломатњои дуиро 
кўтоњ кардан мумкин аст. Барои рамзбандии се бит иттилоот 8 раќам 
лозим будааст. Аз ин рў, ададњои дањии 0, 1,…,7 интихоб шуданд.  
Барои рамзбандии чор бит иттилоот бошад, 16 раќам лозим будааст, 
ки дар ин маврид 10 раќами системаи 10-ї ва 6 њарфи аввалаи алифбои 
лотинї – A, B, C, D, E, F интихоб шудаанд. Системањои њосилшударо, 
ки асосњояшон ба 8 ва 16 баробар буд, мувофиќан системањои њисоби 
8-ї ва 16-ї ном мебурдагї шуданд.
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Системаи њисоби мавќеии њаштї. Дар системаи њисоби 8-ї (octal) 
асос ба 8 баробар (q=8) аст. Дар ин маврид, коэффитсентњои формула a

i
 

раќамњои адади додашударо дар системаи њисоби 8-ї ифода мекунанд, 
яъне метавонанд яке аз раќамњои 0, 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7 бошанд. Масалан, 
агар шакли пўшидаи адад дар системаи њисоби њаштї A

8
=473,2

8 
бошад, 

он гоњ шакли кушодаи он  A
8
=4∙82+7∙81+3∙80+2∙8-1 мебошад.

Системаи њисоби мавќеии шонздањї. Тавре ќайд кардем, дар 
системаи њисоби 16-ї (hexadecimal) миќдори раќамњои алифбо ба 16-то 
баробар буда, дар он ба ѓайр аз 10-то раќамњои системаи њисоби дањї боз 
ададњои зерини ин система – 10, 11, 12, 13, 14, 15 низ мавриди истифода 
ќарор дода шудаанд, ки онњоро (барои якќимата гардиданашон) 
њарфњои лотинии A, B, C, D, E, F иваз мекунанд. Аз ин система њангоми 
рамзбандии иттилооти графикї, дар муайян кардани тобишњои рангї 
(амсилаи RGB), ба таври васеъ истифода мебаранд.

Дар системаи њисоби 16-ї асос ба 16 баробар (q=16) аст. Масалан, 
агар шакли пўшидаи адад дар ин система A

16
=8BA,F

16 
бошад, он гоњ 

шакли кушодаи он намуди A
16

=8∙162+B∙161+A∙160+F∙16-1-ро мегирад. 
Дар мавриди ќимати њарфњои лотиниро ба воситаи ададњои ба онњо 
баробарќувваи дањї ифода кардан  (A=10, B=11, F=15), адади додашуда 
намуди: A

16
=8∙162+11∙161+10∙160+15∙16-1=2234,9375-ро мегирад.

Дар љадвали поёнї алифбои раќамњои системањои њисоби мавќеии 
10-ї, 2-ї, 8-ї, 16-ї ва тасвири раќамњо дар системањои омехтаи (2-8)-
ї ва (2-16)-ї оварда шудааст. Тарзи тасвиркунии раќамњои системаи 
њисоби 8-иро ба воситаи се раќами системаи 2-ї усули «триадњо» 
ва тарзи тасвиркунии раќамњои системаи њисоби 16-иро ба воситаи 
чор раќами системаи 2-ї усули 
«тетрадњо» меноманд. Аз ин усулњо 
истифода бурда, ба таври фаврї 
адади дилхоњи дар системањои 8-ї ё 
16-ї додашударо ба системаи 2-ї ва 
баръакс, адади 2-иро ба 8-ї ё 16-ї 
баргардонидан мумкин аст. Масалан, 
барои баргардони адади њаштии 645

8
 

ба системаи дуї кифоя аст, ки њар як 
раќами ин ададро ба воситаи триадњо 
тасвир кунем, яъне 645

8
=110.100.101

2
. 

Айнан њамин тавр адади шонздањии 
645

16
-ро бо истифода аз тетрадњо 

ба системаи дуї бармегардонем: 
645

16
=0110.0100.0101

2
. Усули баръакс 

низ бо њамин роњ амалї мегардад. 
Масалан, барои адади дуии 
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11100110001011
2
-ро ба системаи 8-ї баргардонидан, лозим меояд, ки ав-

вал адади дуии додашударо аз тарафи рост ба чап ба гурўњњои сераќамї 
људо кунем ва баъд аз љадвали триадњо истифода барем:

11100110001011
2 
= 011.100.110.001.011

2 
= 34613

8
.

 Саволњо: 
1. Алифбои раќамњои системаи њисоби 10-иро номбар карда метавонед? 

Системаи 2-ї, 8-ї, 16-иро чї?
2. Барои чї дар ќатори раќамњои системаи њисоби 16-ї аз њарфњои 

лотинї низ истифода мебаранд?
3. Дар системаи њисоби q-ї чї миќдор раќамро истифода мебаранд? 
4. Асоси системаи њисобро чї тавр муайян мекунанд? Ишорат чї?
5. Разряд чист? Вазифаи разряди адад аз чї иборат аст?
6. Шакли пўшидаи адад аз шакли кушодаи он чї фарќ дорад?
7. Ќисми касрии ададњои дањиро дар шакли кушодаи навишти онњо чї 

тавр тасвир мекунанд?
8. Њангоми ададро ба бузургии асоси система зарб кардан бо аломати 

вергул кадом амал рух медињад? Њангоми таќсимкунї чї?
9. Оё шумо сабаби асосии пайдошавии системањои њисоби 8-ї ва 16-иро 

шарњ дода метавонед? 
10. Триад чист? Тетрад чї? Аз онњо кадом ваќт истифода мебаранд?
 
   Супориш:
1. Мавзўъро бодиќќат хонед ва онро наќл кунед.
2. Амали зарбро бо 444,44

10
∙10 ва 333,33

10
∙10-ро иљро кунед.

3. Амали таќсимро бо 888,88
10

:10 ва 999,99
10

:10-ро иљро кунед.
4. Формулањои шакли кушода ва пўшидаи навишти адади дилхоњро дар 

системањои њисоби 10-ї, 2-ї, 8-ї, 16-ї ва q-ї дар дафтаратон нависед ва онњоро 
шарњ дињед.

5. Ададњои 57622,90
10

, 1000111,0101
2
, 35167,637

8
, 7В49А,2F

16
-ро дар шакли 

кушода тасвир кунед.
6. Ададњои N

16
=FAB

16
 ва N

8
=3456

8
 дода шудаанд. Аз љадвали системањои 

њисоб истифода бурда, онњоро ба системаи њисоби дуї гардонед.
7. Дар системањои њисоби 8-ї ва 16-ї панљтогї адад нависед ва бо истифода 

аз триаду тетрадњо онњоро ба системаи њисоби 2-ї баргардонед. 
8. Дар системаи њисоби 2-ї панљто адад нависед ва бо истифода усули 

триаду тетрадњо онњоро ба системањои њисоби 8-ї ва 16-ї баргардонед.

Дарси 3.  ГУЗАРИШИ АДАДЊО АЗ ЯК СИСТЕМАИ
ЊИСОБИ МАВЌЕЇ БА СИСТЕМАИ ДИГАР

Тарзи аз дигар системањои њисоб ба системаи 10-ї гузаронидани 
ададњо. Ададњои дар системањои њисоби мавќеии 2-ї, 8-ї ва 16-ї 
додашударо ба системаи њисоби 10-ї табдил додан масъалаи хеле осон 
аст. Барои ин кифоя аст, ки ададњои додашударо дар шакли кушода 
нависем ва ќимати суммањои њосилшударо њисоб кунем.
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1. Табдилдињии адад аз системаи 2-ї ба 10-ї. Адади дилхоњи дуї, 
масалан, 10101,11

2
-ро мегирем, онро дар шакли кушода менависем ва 

ќимати онро њисоб мекунем:

10101,11
2
=1∙24 +0∙23+1∙22+ 0∙21+1∙20+1∙2-1+1∙2-2=21,75

10
.

2. Табдилдињии адад аз системаи 8-ї ба 10-ї. Адади дилхоњи њаштї, 
масалан, 567,34

8
-ро мегирем, онро дар шакли кушода менависем ва 

ќимати онро њисоб мекунем:

567,34
8 
= 5 ∙ 82 + 6 ∙ 81 + 7 ∙ 80 + 3 ∙ 8-1 + 4 ∙ 8-2 =375,4375

10
.

3. Табдилдињии адад аз системаи 16-ї ба 10-ї. Адади дилхоњи 
шонздањї, масалан, 19F

16
-ро мегирем, онро дар шакли кушода менави-

сем ва ќимати онро њисоб мекунем:
19F

16 
= 1 ∙ 162 + 9 ∙ 161 + F ∙ 80 = 1 ∙ 256 + 9 ∙ 16 + 15 ∙ 1 = 415

10
.

4. Табдилдињии адад аз системаи дилхоњи Q-ї ба 10-ї. Бигузор адади 
ихтиёрии x дар системаи њисоби Q-ї дода шуда бошад:

Талаб карда мешавад, ки ин адад ба системаи њисоби 10-ї 
гузаронида шавад. Барои ин ба мисли амалњои дар боло овардашуда, 
шакли пўшидаи адади x-ро ба шакли кушодаи он меорем:

Акнун  кифоя аст, ки ќимати суммаро њисоб кунем. Адади 
њосилшаванда ќимати адади мазкур дар системаи њисоби дањї мебошад.

Мисоли 1:  Бигузор ададњои x=371
8 

ва у=AF,4
16

-ро ба систе-
маи њисоби 10-ї гузаронидан лозим бошад. Бо истифода аз усули 
овардашуда, њосил мекунем: 

x = 3∙82 + 7∙81 +1∙80  = 3∙64 + 7∙8 + 1∙1 = 192 + 56 + 1 = 249
10

,
у=A∙161+F∙160+4∙16-1=10∙161+15∙160+4∙16-1= =160+15+0,25=175,25

10
.

5. Табдилдињии адад аз системаи дилхоњи Р-ї ба Q-ї. Бигузор адади 
ихтиёрии x дар системаи њисоби Р-ї дода шуда бошад:

Талаб карда мешавад, ки адади додашудаи x ба системаи њисоби 
Q-ї  гузаронида шавад:

Барои њалли ин масъала лозим меояд, ки ќисми бутун ва касрии 
ададро њамчун ададњои мустаќил алоњида-алоњада табдил дињем ва 
натиљањои табдилотро љамъ кунем. 

5.1. Табдилдињии ќисми бутуни адад. Бигузор адади бутуни N дар 
системаи њисоби P-ї                             дода шуда бошад. Барои N-ро 
ба системаи њисоби Q-ї гузаронидан, аввал онро дар намуди суммаи 
дараљањои асосашон Q ва коэффитсентњояшон q-ї тасвир мекунем

.10,...),...( 2101 -≤≤= --- Qqqqqqqx iQss

m
m

n
n

n
n QqQqqQqQqQqx -- ⋅++⋅++⋅+⋅+⋅= –

1
1–01

1–
1– ......

( )pnn pppN 01...-=

10,...)...( 21,01 -≤≤= --- Pppppppx ipnn

.10,)...,...( 21011 -≤≤= ---- Qqqqqqqqqx iQmnn

01
1

1 ... qQqQqQqN s
s

s
s +⋅++⋅+⋅= -
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ва баъд њар ду ќисми баробарии њосилшударо ба Q таќсим мекунем:

Акнун ќисми бутун ва касрии ифодаи њосилшударо људо мекунем:

Коэффитсенти q
0
,
 
ки баќияи њосили таќсим мебошад, бо ёрии 

формулаи                            муайян карда мешавад. 

Дар ќадами дуюм, алгоритми  мазкурро барои њисобкунии  ќимати                                                                           

                                                                       такрор намуда, q
1
-ро меёбем ва 

агар ин равандро барои њисобкунии ќиматњои N
2
, N

3
,…,N

s
 давом дињем, 

он гоњ пас аз s ќадам пайдарпайии баќияњои q
0
, q

1
, q

2
,…,q

s-1
, q

s
-ро њосил 

мекунем.
Ба осонї пай бурдан мумкин аст, ки пайдарпайии баќияњои q

0
, q

1
, q

2
 

q
3
,…,q

s-1
, q

s
 бо пайдарпайии баръакси раќамњои q-ии адади бутуни N дар 

шакли пўшида мувофиќ меоянд, яъне N=(q
s
q

s-1
…q

1
q

0
)

Q
.  

Мисоли 2:  Бигузор адади дањии N
10

=47
10

-ро 
ба системаи дуї гузаронидан лозим бошад. Тибќи 
алгоритми овардашуда, пай дар пай ин адад ва њосили 
таќсимњои бутуни пайдошавандаро ба бузургии 
асоси системаи дуї, яъне 2, то ваќте таќсим мекунем, 
ки натиљаи њосили таќсим аз таќсимкунанда (2) хурд 
нагардад. Баъд, баќияњои њосилшударо ба ќайд 
мегирем ва онњоро бо тартиби баръакс, яъне аз рост ба 
чап менависем. Пайдарпайии њосилшуда шакли пўшидаи адади N дар 
системаи нави 2-ї мебошад: N

2
=101111

2
.

Мисоли 3: Адади N
10

=585
10

-ро низ бо истифода аз алгоритми 
овардашуда ба системаи њисоби њаштї мегардонем. 
Мебинем, ки шакли пўшидаи адади N дар системаи 
нави 8-ї N

8
=1111

8
 мебошад. Дар њаќиќат, агар мо ин 

натиљаро аз нав ба системаи 10-ї баргардонем, он гоњ 
ба дурустии ќимати ёфташуда боварї 
њосил мекунем:

N
8 
= 1111

8
 = 1•83 + 1•82 + 1•81 + 

1•80 = 512+64+8+1 = 585
10

 = N
10

.
Мисоли 4: Акнун адади N

10
=3060

10
-ро аз системаи 

њисоби 10-ї ба системаи њисоби 16-ї табдил медињем. 
Мебинем, ки баќияњои дар натиљаи таќсимкунињо 
њосилшуда ба q

0
=4

10
, q

1
=15

10 
ва q

2
=11

10 
баробар 

Q
q

qQqQq
Q
N s
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s

s
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мебошанд. Аз алифбои раќамњои 16-ї истифода бурда, шакли пўшидаи 
адади N

16
-ро меёбем: N

16
=BF4

16
  

5.2. Табдилдињии ќисми касрии адад. Бигузор касри дурусти 
x(0<x<1)-ро бо додањои системаи њисоби P-ї ба системаи њисоби Q-ї 
баргардонидан лозим бошад.  

Азбаски x<1 аст, бинобар он дар системаи Q-ї тасвири шакли 
пўшидаи он намуди х=(0, q

-1
q

-2
…q

-t
…)

Q
 ва шакли кушодааш намуди:  

x = q
–1

 • Q–1 •q
–2

•Q–2 +...+ q
–t
 • Q–t+...-ро мегиранд, ки q

-i 
(i=1, 2, 3,…) раќамњои 

адади x дар системаи Q-ї мебошанд.

Барои ёфтани ќимати коэффитсенти q
-t 

њар ду ќисми баробарии 

охиринро ба асоси система, яъне Q зарб карда, ќисми бутуни њосили 

зарбро људо намудан лозим аст: 

x • Q = q
–1 

+ q
–2 

Q–1 + q
–3

Q–2 +...+ q
–t
 Q–t+1 +... = [ x•Q]; x

i 
= {x • Q}.

Њосили зарб ба q
–1

 + q
–2

 Q
–1

 + q
–3

 Q
–2

 +...  ва ќисми бутуни он ба 
q

-1 
баробар аст. Дар ќадамњои минбаъда алгоритми мазкурро барои 

касрњои дурусти x
1
, x

2
,... такрор карда, ќисмњои бутуни q

-2
, q

-3
,… -ро 

њосил намудан мумкин аст. Ин равандро то ваќте давом додан лозим 
аст, ки дар натиљаи зарбкунии каср бо Q ќисми касрии навбатї ба сифр 
баробар нашавад ва ё сањењии њисобкунии талабкардашуда таъмин 
нагардад. 

Дидан душвор нест, ки пайдарпайии ададњои њосилшудаи q
-1
, q

-2
,… 

бо пайдарпайии раќамњои шакли пўшидаи х=(0,q
-1
q

-2
…q

-t
…)

Q
 касри 

дуруст мувофиќат мекунанд. 
Мисоли 5: Ададњои дањии x

10
=0,75

10 
ва 

x
10

=0,2
10

-ро бо истифода аз ќоидаи (алгоритми) 
баёнкардаамон ба системаи њисоби дуї меорем. 
Барои ин аз љадвалњои ададие истифода мебарем, 
ки онњо дорои ду сутунї мебошанд. Дар сутунњои 
якуми ин љадвалњо ќисмњои бутуни (натиљањо) 
ададњо ва сутунњои дуюм – ќисмњои касрии онњоро 
љойгир мекунем. Ќисмњои бутун дар натиљаи пай 
дар пай ба 2 зарб кардани ќисмњои касрї пайдо 
мешаванд. Агар мо ќисмњои бутунро аз боло 
ба поён пай дар пай нависем, он гоњ натиљањои 
заруриро њосил мекунем:

x
10 

= 0,75
10 

= 0,11
2
 = 1∙2-1 + 1∙2-2 = 1/2 + 1/4 = 0,5 + 0,25 = 0,75

10

x
10

=0,2
10

=
 
(0,00110011...)

2
=1∙2-3+1∙2-4+... =1/8+1/16+... 

=0,125+0,0625=0,1875
10 

Натиљањо гувоњи онанд, ки касри якум охирнок ва дуюм - касри 
даврии беохир будааст.

0 75 0 2

1 50 0 4

1 00 0 8

1 6

1 2

0 4

0 8

1 6

1 2

... ...
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Мисоли 6: Акнун касри дурусти дањии А
10

=0,40625
10

-
ро бо истифода аз алгоритми баёншуда ба системаи 
њисоби 8-ї табдил медињем ва мебинем, ки натиљаи он 
А

10
=0,40625

10
=0,32

8
 будааст. 

 

Саволњо: 
1. Кадом тарзњои аз системањои њисоби мавќеии 2-ї, 8-ї ва 16-ї ба 

системаи 10-ї гузаронидани ададњоро медонед?
2. Оё табдилдињии адад аз системаи 2-ї ба 10-ї аз табдилдињии он аз 

системаи 8-ї ба 10-ї ё 16-ї ба 10-ї ягон фарќи љиддие дорад?
3. Оё шумо алгоритми табдилдињии ададро аз системаи дилхоњи Р-ї ба 

Q-ї шарњ дода метавонед?
4. Барои чї ќисмњои бутун ва касрии адади дањиро дар алоњидагї табдил 

медињанд?
5. Алгоритми табдилдињии ќисми бутуни адад аз ќисми касрии он чї фарќ 

дорад?

    Супориш:
1. Мавзўъро бодиќќат хонед ва онро наќл кунед.
2. Ададњои бутуни дањии 19

10
, 187

10
 ва 5736

10
-ро ба системањои њисоби 

мавќеии 2-ї, 8-ї ва 16-ї табдил дињед.
3. Касрњои дањии 0,23

10
 ва 0,351

10
-ро бо сањењии то чор аломат пас аз 

вергул ба системањои њисоби 2-ї, 8-ї ва 16-ї гузаронед.
4. Ададњои дањии 3,5

10
 ва 47,85

10
-ро бо сањењии то се аломат пас аз вергул 

ба системањои њисоби 2-ї, 8-ї ва 16-ї табдил дињед.

Дарси 4. АМАЛЊОИ АРИФМЕТИКЇ ДАР 
СИСТЕМАЊОИ ЊИСОБИ МАВЌЕЇ

Амалњои арифметикї дар тамоми системањои њисоби мавќеї аз рўйи 
ќоидањои якхелаи ба њама маълум иљро карда мешаванд. Бинобар он, 
мо иљрои ин амалњоро аввал барои системаи њисоби дуї дида мебароем.

Тавре маълум аст, дар системаи њисоби 2-ї њамагї ду раќам – 0 ва 
1 истифода бурда мешавад, ки онњоро мувофиќан раќамњои дуї (binary 
digits) ном мебаранд. Мухтасар хондани ин ифода боиси тавлиди 
мафњуми бит (bit) шудааст, ки зери он разряди адади дуї фањмида 
мешавад.

Амали љамъ. Љамъи ададњо дар системаи 
њисоби 2-ї хеле сода аст. Асоси ин амалро љадвали 
љамъи ададњои якрязрядаи дуї ташкил медињад. 
Аз љадвал дида мешавад, ки њангоми љамъи ду 
адади як пуршавии разряд ва гузариш ба разряди 
болої амалї мегардад. Пуршавии разряд њамеша 
дар мавридњое ба амал меояд, ки агар бузургии адад ба бузургии асоси 
система баробар ё аз он калон шавад.

0 + 0 = 0
0 + 1 = 1
1 + 0 = 1
1 + 1 = 10

0 40625

3 25

2 00
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Љамъи ададњои дуии бисёрразряда низ мувофиќи љадвали 
овардашуда, бо бањисобгирии гузаришњои имконпазир, аз 
разрядњои поёнї ба болої амалї мегардад. Масалан, дар 
расми тарафи рост амали љамъи ададњои 110

2
 ва 11

2
 оварда 

шудааст. Барои ба дурустии натиља – 1001
2
  боварї њосил 

намудан, аввал ададњои 110
2
 ва 11

2
-ро ба системаи 10-ї табдил 

медињем ва баъд онњоро љамъ мекунем: 
110

2
 = 1∙22 + 1∙21 + 0∙20 = 6

10
;

11
2
 = 1∙21 + 1∙20 =3

10
;

6
10 

+ 3
10 

= 9
10

.
Акнун худи натиљаро аз системаи њисоби дуї ба дањї баргардонида, 

мебинем, ки дар њаќиќат дар ин њолат низ адади 9-и дањї њосил шудааст: 
1001

2
 = 1∙23 + 0∙22 + 0∙21 + 1∙20 = 9

10

Амали тарњ. Акнун тарзи иљрои амали тарњи 
ададњои дуиро дида мебароем. Асоси онро љадвали 
тарњи ададњои дуии якрязряда ташкил медињад. 
Њангоми аз адади хурд (0) тарњ кардани адади 
калон (1) амали ќарзгирї аз разряди болої ба вуќўъ 
мепайвандад. Дар љадвал ин амал бо раќами 1-и 
хатчадор ишорат шудааст.

Тарњи ададњои дуии бисёрразряда низ мувофиќи љадвали 
тарњи ададњои дуии якрязряда, бо бањисобгирии амалњои 
имконпазири ќарзгирї аз разрядњои болої иљро карда мешавад. 
Масалан, дар расми тарафи рост амали тарњи ададњои пешинаи 
110

2
 ва 11

2
 оварда шудааст.                                    

                                                             

Амали зарб. Асоси амали зарби ададњои 
дуиро љадвали зарби ададњои дуии якразряда 
ташкил медињад. Зарби ададњои дуии бисёрразряда 
низ аз рўйи њамин љадвал ва мувофиќи алгоритми 

зарби системаи њисоби мавќеии дањї 
иљро карда мешавад.  

Ба сифати мисол тарзи зарб кардани боз њамон ду адади 
дуии 110

2
 ва 11

2
-ро дида мебароем. Тавре аз расми дар тарафи 

рост овардашуда дида мешавад, дар њаќиќат иљрои амали зарб 
дар системаи њисоби 2-ї низ айнан ба мисли системаи њисоби 
10-ї амалї гардонида мешудааст. 

Амали таќсим. Таќсими ададњои дуї низ ба мисли амали 
зарбашон аз рўйи алгоритми амали таќсими системаи њисоби 
мавќеии дањї иљро карда мешавад. Боз ба сифати мисол 
таќсими њамон ду адади дуии 110

2
 ва 11

2
-ро меорем, ки њангоми 

амалњои зарб, љамъ ва тарњ оварда будем.

0 – 0 = 0
0 – 1 = 11
1 – 0 = 1
1 – 1 = 0

0 • 0 = 0
0 • 1 = 0
1 • 0 = 0
1 • 1 = 1
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Амалњои арифметикї дар системањои њисоби 8-ї ва 16-ї. Амалњои 
арифметикии љамъ, тарњ, зарб ва таќсим дар системањои њисоби њаштї 
ва шонздањї низ ба мисли системањои њисоби дањї ва дуї ва инчунин 
љадвалњои мувофиќи љамъ, тарњ ва зарб дар ин системањо иљро карда 
мешаванд. Танњо њаминро ба эътибор гирифтан зарур аст, ки њангоми 
иљрои амали љамъ бузургии гузариш ба разряди навбатї ва њангоми 
иљрои амали тарњ бузургии ќарзгирї аз разряди болої мувофиќи 
бузургии асоси ин системањо муайян карда мешавад. Масалан, дар 
расми дар тарафи рост овардашуда тарзи иљрои амали 
љамъ дар системаи 8-ї ва тарзи иљрои амали тарњ дар 
системаи 16-ї нишон дода шудааст.  Барои иљрои 
амалњои арифметикї бо ададњо ва ифодањои дар 
системањои гуногуни њисоб додашуда бошад, зарур 
аст, ки онњо аввал ба яке аз ин системањо оварда шаванд ва пас аз он 
амалњои зарурї мавриди иљро ќарор гиранд.

Мисоли 1: Адади А
10

=256
10

-ро, ки дар системаи 
њисоби дањї дода шудааст, ба системаи њисоби шонздањї 
гузаронидан ва бо истифода аз љадвали раќамњои 
системањои њисоб натиљаи њосилшударо ба системаи 
њисоби дуї табдил додан талаб карда шудааст.

Аз расм дида мешавад, ки натиљаи амали таќсими 
адади 256-и дањї ба бузургии асоси системаи 16-ї ба               
А

10 
= 256

10 
= =100

16
=A

16
  баробар будааст. Акнун адади 

шонздањии А
16

=100
16

-ро ба адади дуї табдил медињем. 
Барои ин адади 1 0 0 -ро аз чап ба рост ба разрядњо људо 
мекунем. Азбаски тетради 0

16
 ба 0000

2 
ва тетради 1

16
 ба 

0001
2
 баробар аст, бинобар он сифрњои беањамияти 

чапи 1-ро партофта, њосил мекунем:
256

10
=100

16
=0001.0000.0000

2
=100000000

2

Мисоли 2: Адади А
10

=365
10

-ро, ки дар системаи њисоби дањї дода 
шудааст, аввал ба системаи њисоби њаштї гузаронидан ва баъд бо 
истифода аз љадвали раќамњои 
системањои њисоб натиљаи 
њосилшударо ба системаи њисоби 
дуї табдил додан талаб карда 
шудааст. 

Дар ин маврид низ, њангоми 
таќсимкунии адади дањї ба системаи 
њисоби њаштї, мо ба мисли мисоли якум амал карда, барои аз системаи 
8-ї ба системаи 2-ї баргардонидани адади њосилшуда бошад, ба љойи 
љадвали тетрадњо аз љадвали триадњо истифода мебарем. Њамин тариќ:

А
10

=365
10

=555
8
=А

8
=101.101.101

2
=101101101

2
=А

2
.
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   Саволњо: 
1. Магар амалњои арифметикї дар системањои гуногуни њисоби мавќеї 

аз рўйи ќоидањои якхела иљро карда мешаванд ё њархела? Фањмонед. 
2. Пуршавии разряди дуї дар кадом мавридњо ба амал меояд?
3. Тарзи иљрои амали љамъ аз тарњ чї тафовут ва чї монандї дорад? Зарб 

аз таќсим чї?
4. Оё љамъи ададњои дуии бисёрразряда аз љамъи ададњои дуии якразряда 

ягон фарќе дорад? Дар дигар системањо чї?
5. Оё шумо ададњои зеринро ба системаи њисоби дањї баргардонида 

метавонед ё на? Агар ња, пас нишон дињед: а) 10001110
2
; б) 12345

8
; в) 

AA02D34B
16

.
6. Барои муќоиса кардани ду адади дар системањои гуногуни њисоб 

додашуда чї бояд кард? Мањорати худро барои муќоисаи ададњои 
зерин пешкаш кунед: а) 1026

8
 ва 216

16
; б) 11111

2
 ва 11111

3
.

  
 Супориш:

1. Мавзўъро бодиќќат хонед ва онро наќл кунед.
2. Бо ададњои системаи њисоби мавќеии дуии 1010

2
 ва 10

2
 амалњои љамъ, 

тарњ, зарб ва таќсимро иљро кунед. 
3. Бо љуфти ададњои системаи њисоби њаштии (5

8
; 4

8
) ва (17

8
; 41

8
) амали 

љамъро иљро кунед. 
4. Бо љуфти ададњои системаи њисоби шонздањии (F

16
; A

16
) ва (41

16
; 17

16
) 

амали тарњро иљро кунед. 
5. Бо љуфти ададњои системањои гуногуни (17

8
; 17

16
) ва (41

8
; 41

16
) амали 

љамъро иљро кунед. 

Дарси 5. ТАРЗИ ТАСВИРКУНИИ АДАДЊО ДАР КОМПЮТЕР
Тасвири ададњо дар формати вергули мустањкам. Ададњои бутун дар 

хотираи компютер дар формати вергули мустањкамшуда нигоњ дошта 
мешаванд. Дар ин маврид ба њар як разряди катаки (ячейкаи) хотира  
доимо њамон як разряди адад мувофиќ меояд. Аломати вергул бошад, 
аз тарафи рост, пас аз разряди хурдтарин, яъне берун аз тўри разрядњо, 
љойгир карда мешавад.

Барои нигањдории ададњои бутуни ѓайриманфї як катаки хотира 
(8 бит) људо карда мешавад. Масалан, адади А

2
=11110000

2
 дар катаки 

хотира бо тарзи зерин љойгир карда мешавад: 

1 1 1 1 0 0 0 0
Ќимати калонтарини ададњои бутуни ѓайриманфї ваќте ба њадди 

худ расида метавонад, ки агар њамаи катакњо бо 1-њо пур шуда бошанд. 
Барои тасвири n-разряда вай ба 2n-1 баробар аст.

Њоло фосилаи ададњоеро муайян мекунем, ки онњо метавонанд дар 
хотираи фаврии компютер дар формати ададњои бутуни ѓайриманфї 
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нигоњ дошта шаванд. Адади хурдтарини ин фосила бо ёрии њашт сифр 
тасвир карда мешавад, ки вай ба сифр баробар буда, дар њашт бити 
катаки  хотира љойгир карда мешавад. Адади калонтарини фосила 
бошад, бо ёрии њашт як тасвир ёфта, ба

А=1∙27+1∙26+1∙25+1∙24+1∙23+1∙22+1∙21+1∙20=1∙28-1=255
10

баробар аст. Пас, фосилаи таѓйирёбии ададњои бутуни ѓайриманфї 
аз 0 то 255 мебошад.

Барои нигањдории ададњои бутуни аломатдор ду катаки хотира 
(16 бит) људо карда мешавад, ки разряди аз њама калони (чапи) онњо 
барои нигањдории аломати адад пешбинї шудааст. Дар мавриди мусбат 
будани адад дар разряди калонї раќами 0 ва дар мавриди манфї – 1 
навишта мешавад.

Тарзи тасвиркунии ададњои мусбатро дар компютер бо ёрии 
формати «аломат-бузургї» рамзи мустаќими адад меноманд. Масалан, 
тарзи пешнињ оди адади 2002

10
=11111010010

2
 дар тасвири 16-разряда 

чунин аст:

0 0 0 0 0 1 1 1 1 1 0 1 0 0 1 0
Адади калонтарини мусбат (бо назардошти људокунии як разряд 

барои аломат) барои ададњои бутуни аломатдор дар тасвири n-разряда 
ба А=2n-1 – 1 баробар аст.

Барои тасвиркунии ададњои манфї рамзи иловагї истифода 
мешавад. Рамзи иловагї имконият медињад, ки амали арифметикии тарњ 
ба амали љамъ иваз карда шавад. Ин усул кори протсессори компютерро 
хеле осон гардонида, зудкории онро якчанд маротиба зиёд менамояд.

Рамзи иловагии адади манфии А, ки дар n
 
катаки хотира нигоњ 

дошта мешавад, ба 2n - баробар аст.

Рамзи иловагї – илова ба модули адади манфии А то адади сифр (0) 
мебошад, чунки дар арифметикаи компютерии n-разряда  2n-|A|+|A|=0  
ва 2n ≡  0 мебошад. Дар њаќиќат, тасвири дуии ин гуна адад аз як раќами 
1 ва n раќами 0 иборат аст. Дар катаки n-разряда бошад, танњо n разряди 
поёнї, яъне n-то сифр, љойгир шуда метавонаду халос.

Барои њосил намудани рамзи иловагии адади манфї аз алгоритми 
бисёр њам одии зерин истифода бурдан мумкин аст:

1. Модули адад бо рамзи мустаќим дар n разряди дуї навишта шавад;
2. Бо истифода аз усули инверсияи битњо (табдилдињии, ивазкунии 

1-њо ба 0-њо ва 0-њо ба 1-њо) рамзи баръакси адад њосил карда 
шавад;

3.	 Ба рамзи баръакси адад раќами 1 илова карда шавад.
Рамзи иловагии адади манфии (-2002)

10
-ро дар тасвири компютерии 

16-разряда менависем:
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Рамзи мустаќими модул |-2002
10

| 0000011111010010
2

Рамзи баръакс Инверсия (таблиддињї) 1111100000101101
2

Иловакунии раќами 1
1111100000101101

2

+
0000000000000001

2

Рамзи иловагї 1111100000101110
2

Дар тасвири n-разрядаи адади манфии А разряди калонии рамзи 
иловагї барои нигањдории аломати адад (як) људо карда мешавад. Дар 
разрядњои боќимонда адади мусбат навишта мешавад: 2n-1 – | A |.

Барои он ки адад мусбат бошад, бояд шарти  |A| ≤ 2n-1 иљро шавад. 
Аз ин љо бармеояд, ки ќимати калонтарини модули адади А дар тасвири 
n-разряда ба |A| = 2n-1 баробар аст. Пас, мувофиќан, адади хурдтарини 
манфї ба A = – 2n-1 баробар мебошад.

Акнун фосилаи ададњоеро муайян мекунем, ки онњо метавонанд 
дар хотираи фаврии компютер дар формати ададњои бутуни дарози 
аломатдор нигоњ дошта шаванд. Барои нигањдории ин гуна ададњо чор 
катаки хотираи компютер (32 бит) људо карда мешавад.  Адади бутуни 
калонтарини мусбат, бо назардошти људокунии як разряд барои аломат, 
ба А = 231 – 1 = 2 147 483 647

10
 ва адади бутуни хурдтарини манфї ба

А = – 231 = – 2 147 483 648
10

 баробар мебошанд.
Бартарии тасвири ададњо дар формати вергули мустањкам, пеш аз 

њама, дар содагї ва аёнияти навишти ададњо ва инчунин дар одї будани 
алгоритми татбиќи амалњои арифметикї таљассуми худро меёбад. Ба 
норасоии љиддии ин формат фосилаи начандон калони тасвиркунии 
бузургињоро дохил кардан мумкин аст. Одатан барои њалли масъалањои 
риёзї, физикї, иќтисодї ва ѓайра њам ададњои бенињоят хурд ва њам 
ададњои бенињоят калон лозим мешаванд, ки онњо метавонанд дар 
фосилаи формати додашуда наѓунљанд.

Тасвири ададњо дар формати вергули лаѓжон. Ададњои њаќиќї дар 
компютер дар формати вергули лаѓжон нигоњ дошта шуда, мавриди 
коркард ќарор мегиранд. Дар ин маврид мавќеи вергул дар навишти 
адад метавонад таѓйир ёбад.

Формати ададњо бо вергули лаѓжон бар пояи шакли навишти 
экспоненсионалї асос ёфтааст, ки бо ёрии он адади дилхоњро тасвир 
кардан мумкин аст. Масалан, агар А адади њаќиќї бошад, он гоњ тасвири 
он дар формати вергули лаѓжон чунин аст:    

A = m∙qn, 
ки дар ин формула m – мантиссаи адад, q – асоси системаи њисоб ва n – 
дараљаи ададро ифода мекунанд.
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Барои якхеласозии тасвири ададњо дар формати вергули лаѓжон 
аз шакли бамеъёровардашудаи ададњо истифода мебаранд, ки дар 
он мантисса шартњои 1/n ≤ |m| < 1-ро ќаноат мекунонад. Ин шартњо 
баёнгари он аст, ки мантисса бояд касри дуруст ва пас аз вергул соњиби 
раќами аз сифр фарќкунанда бошад. Масалан, пас аз табдилдињии адади 
дањии 555,55

10
-и шакли маъмулї (формати вергули мустањкам) ба шакли 

экспоненсиалї бо мантиссаи бамеъёровардашуда (формати вергули 
лаѓжон) вай намуди 555,55 = 0,55555∙103-ро мегирад, яъне дар ин маврид 
мантисса m = 0,55555 ва дараља n=3 мебошанд.

Ададе, ки дар формати вергули лаѓжон бо сањењии муќаррарї 
дода шудааст 4 байт хотира ва бо сањењии дучанда – 8 байт хотираи 
компютерро банд мекунад. Њангоми тасвири адад дар формати вергули 
лаѓжон њам барои нигањдории аломатњои мантиссаву дараља ва њам 
нигањдории худи мантиссаву дараља разрядњо људо карда мешаванд.

Фосилаи таѓйирёбии ададњо аз рўйи миќдори разрядњои барои 
нигањдории дараљаи адад људокардашуда ва сањењии онњо (миќдори 
раќамњои ањамиятнок) аз рўйи миќдори разрядњои барои нигањдории 
мантиссаи адад људокардашуда муайян карда мешавад.

Адади калонтарин ва сањењии онро барои формати ададњои 
сањењиашон муќаррарї муайян мекунем, агар барои нигањдории дараља 
бо аломаташ 8 разряд ва барои нигањдории мантисса бо аломаташ 24 
разряд људо шуда бошад:

0 1 1 1 1 1 1 1 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

Аломат ва дараља Аломат ва мантисса

Азбаски ќимати калонтарини дараљаи адад ба 1111111
2
=127

10 

баробар аст, пас дар формати мазкур ќимати калонтарини худи адад ба

2127=1,7014118346046923173168730371588∙1038

баробар мешавад. Ќимати калонтарини мантиссаи мусбат бошад, ба 
адади зерин баробар аст:

223 – 1 ≈ 223 = 2(10∙2,3) ≈ 10002,3 = 10(3∙2,3) ≈ 107

Њамин тариќ, ќимати калонтарини ададњои сањењиашон муќаррарї 
бо назардошти аниќии њисоббарорињои имконпазир ба 1,701411∙1038 
баробар будааст. Яъне, дар ин маврид, миќдори раќамњои ањамиятноки 
адади дањї бо 7 разряд мањдуд шудааст.      

  Саволњо:
 1. Чанд тарзи тасвиркунии ададњоро дар хотираи компютер медонед? Онњо 

чї ном доранд?
2. Кадои навъи ададњо дар хотираи компютер дар формати вергули 

мустањкамшуда нигоњ дошта мешаванд?  Дар формати вергули лаѓжон 
чї?

3. Барои нигањдории ададњои бутуни ѓайриманфї, манфї ва њаќиќї чанд 
катакии хотира људо карда мешаванд?
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4. Оё шумо ададњои калонтарини фосилањои ададњои бутуни ѓайриманфї, 
манфї ва њаќиќиро номбар карда метавонед?

5. Маънои тасвири ададњо бо ёрии рамзњои мустаќим, баръакс ва иловагї 
аз чї иборат аст?

6. Оё шумо алгоритми њосил кардани рамзи иловагии ададњои манфиро 
медонед? Агар ња, пас маънидод кунед.

7. Фосилаи таѓйирёбї ва сањењии ададњои њаќиќиро чї тавр муайян 
мекунанд?

 Супориш:
1. Мавзўъро бодиќќат хонед ва онро наќл кунед.
2. Доир ба мафњумњои мантисса ва дараљаи ададњои њаќиќї маълумот 

дињед ва бартариву норасоињои тарзи тасвири ададњоро дар формати 
вергули мустањкам нисбат ба формати вергули лаѓжон номбар кунед.

3. Љадвали зерини ададњои дањии манфиро дар тасвири 16-разряда барои 
рамзњои мустаќим, баръакс ва иловагї пур кунед:

Адади дањї Рамзи мустаќим Рамзи баръакс Рамзи иловагї

-75
-750

4.	 Фосилаи тасвиркунии ададњои бутуни аломатдорро (2 байт хотира 
људо карда мешавад) дар формати вергули мустањкамшуда ёбед.

5.	 Адади калонтарин ва сањењии онро барои формати ададњои сањењиашон 
дучанда муайян кунед, агар маълум бошад, ки барои нигањдории 
дараљаву аломаташ 11 разряд ва мантиссаву аломаташ 53 разряд људо 
шудааст.

Дарси 6. АСОСЊОИ МАНТИЌ
 

Шаклњои тафаккур. Таълимоти аввалин дар бораи шаклњо ва 
тарзњои андешаронї њанўз дар давлатњои Шарќи Ќадим, аз ќабили 
Чин, Њиндустон, Форс ва ѓайра пайдо шуда буд. Аммо асосњои мантиќи 
муосир бештар ба таълимоти мутафаккирони Юнони ќадим наздиктар 
аст. Масалан, Арастуро асосгузори мантиќи шаклї мењисобанд. Ў 
аввалин шуда шаклњои мантиќии андешарониро (гуфторро) аз мазмуну 
моњияти он људо намудааст.

Мантиќ - илм дар бораи шаклњо ва тарзњои тафаккур.

Ќонунњои мантиќ дар шуури инсон хосиятњо, робитањо ва 
муносибатњои байни объектњои муњити атрофро инъикос менамоянд. 
Мантиќ имконият медињад, ки амсилањои шаклии муњити атроф бидуни 
љабњањои мазмунии онњо сохта шаванд.
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Тафаккур њамеша дар ягон шакл амалї гардонида мешавад. 
Шаклњои асосии тафаккур – мафњум, гуфтор ва хулосабарорї мебошанд.

Мафњум. Бо ёрии мафњум аломатњои муњими объект, ки мањз 
тавассути онњо вай аз дигар объектњо фарќ мекунад, махсус ќайд карда 
мешавад. Объектњое, ки бо ёрии ягон мафњум муттањид гаштаанд, 
маљмўъро ташкил медињанд. Масалан, мафњуми «компютер» маљмўи 
таљњизоти электрониеро муттањид месозад, ки онњо барои коркарди 
иттилоот пешбинї шудаанд ва аз блоки системавї, монитор, муш, 
сафњакалид,чопгар ва ѓайра иборат мебошанд. Њатто аз рўйи ана њамин 
тасвири кўтоњ низ компютерро њељ гоњ бо дигар объектњо, масалан, 
бо механизмњои дар роњњо њаракаткунанда ва дар таваќќуфгоњњо 
нигоњдошташаванда (мафњуми автомобил), омехта кардан мумкин нест. 

Мафњум – шакли тафаккур буда, аломатњои асосї ва муњими 
объектро ба ќайд мегирад.

Мафњум ду тараф дорад: мазмун ва њаљм. Мазмуни мафњум маљмўи 
аломатњои муњими объекторо ифода менамояд. Барои кушодани 
мазмуни мафњум бояд аломатњоеро пайдо намуд, ки онњо дар људо 
карда гирифтани объекти мазкур аз байни маљмўи дигар объектњо, 
зарур ва кифояанд. Масалан, мазмуни мафњуми «компютери фардї»-ро 
бо тарзи зерин кушодан мумкин аст: «Компютери фардї – ин таљњизоти 
њамакори электроние мебошад, ки барои коркарди худкори иттилоот ва 
истифодаи як нафар пешбинї шудааст».

Њаљми мафњум аз рўйи миќдори ашёе муайян карда мешавад, ки вай 
онњоро дар бар мегирад. Масалан, њаљми мафњуми «компютери фардї» 
ба маљмўи тамоми компютерњои фардии (њазорњо миллион) муосир 
баробар аст, ки имрўз дар љањон арзи њастї доранд.

Гуфтор. Одамон фањмиши (дарки) худро дар бораи муњити атроф 
дар шакли гуфтор (мулоњиза, баён, изњор, аќида) ташаккул медињанд. 
Гуфтор дар заминаи мафњумњо сохта шуда, шаклан љумлаи наќлиро 
мемонад. Гуфторњо на танњо бо ёрии забонњои табиї, балки рамзї 
(сохта, шаклї, зоњирї, расмї) низ ифода меёбанд. Масалан, љумлаи 
«Панљ зарби панљ ба биступанљ баробар аст» гуфтор дар забони табиї 
буда, ифодаи риёзии «5 ∙ 5 = 25» – гуфтор дар забони рамзї мебошад. 

Дар бораи объектњо фикру мулоњизаи дуруст ё нодуруст (њаќ ё 
ноњаќ) баён кардан мумкин аст. Яъне гуфтор оид ба объект метавонад 
рост ё дурўѓ бошад. Гуфтор ваќте рост њисобида мешавад, ки агар дар 
он робитаи байни мафњумњо хосияту муносибати байни ашёи воќеиро  
дуруст инъикос намоянд. Масалан, гуфтори «Протсессор воситаи 
коркарди иттилоот аст» мулоњизаи дуруст мебошад. Вале гуфтори 
«Протсессор – чопгари иттилоот аст» мулоњизаи нодуруст (дурўѓ) аст, 
чунки вай, дар ин маврид, њаќиќати воќеиро ифода намекунад. 
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Гуфтор наметавонад ба воситаи љумлањои амрї ё саволї ифода 
карда шавад, чунки дар ин мавридњо ба дурустї ё нодурустии мулоњиза 
бањо додан ѓайри имкон аст. 

Албатта, баъзан њаќ (рост) будан ё набудани ин ё он гуфтор 
амали нисбї мебошад. Њаќ њисобидани гуфтор метавонад аз нуќтаи 
назари одамон, љањонбинии мулоњизачї, вазъу шароити мушаххас ва 
ѓайра вобаста бошад. Масалан, гуфтори «Дар компютери ман аз њама 
протсессори муосиртарин – Pentium-4 гузошта шудааст» се-чор сол 
муќаддам мулоњизаи дуруст (рост) ба њисоб мерафт, вале имрўз бошад, 
ин аќида тамоман нодуруст (дурўѓ) њисобида мешавад.

Гуфтор – шакли тафаккур буда, дар он ягон мулоњиза оид ба 
хосиятњои ашёи воќеї ва муносибати байни онњо ё тасдиќ ва ё инкор 

карда мешавад. Гуфтор метавонад «Њаќ» ё «Ноњаќ» бошад. 
То кунун мо танњо гуфторњои содаро дида баромадем. Дар заминаи 

гуфторњои сода метавонанд гуфторњои таркибї сохта шаванд. Масалан, 
гуфтори «Протсессор воситаи коркарди иттилоот ва принтер воситаи 
чопи иттилоот аст», гуфтори таркибї буда, аз ду гуфтори сода иборат 
мебошад. Гуфторњои сода бо ёрии пайвандаки «ва» муттањид гаштаанд. 
Мулоњизаронињо аз он гувоњї медињанд, ки гуфтори таркибии мазкур 
аќидаи рост мебошад, чунки њар ду гуфторњои содаи дарбаргирифтаи 
он мулоњизањои њаќанд.  

Агар њаќ ё ноњаќ будани гуфторњои сода дар натиљаи 
мулоњизаронињои аз рўйи аќли солим муќарраргардида муайян карда 
шаванд, пас њаќ ё ноњаќ будани гуфторњои таркибї бо ёрии воситаи 
тавоно – алгебраи гуфтор њисоб карда мешаванд.

Хулосабарорї. Хулосабарорињо имконият медињанд, ки дар асоси 
маълумот ва далелњои маълуми дар шакли њукму аќидањо (мулоњизањо) 
ифодагардида, соњиби хулосаву натиљањои нав (дониши нав) гардем. 
Мисоли равшани хулосабарорињо метавонанд исботи теоремањои 
геометрї бошанд. Масалан, агар мо соњиби њукми «Њамаи кунљњои 
секунља баробар аст» бошем, он гоњ бо ёрии хулосабарорињо дурустии 
њукми «Ин секунља баробартараф аст»-ро низ исбот карда метавонем.

Хулосабарорї шакли тафаккур буда, бо ёрии он аз як ё якчанд андеша 
(далел, бурњон) андешаи нав (натиља, хулоса) њосил кардан мумкин аст.  

Тибќи ќоидањои мантиќи рамзї (шаклї) далелњои дар хулосабарорї 
истифодашаванда бояд танњо мулоњизањои дуруст бошанд. Аз ин љо, 
агар хулосабарорї мувофиќи ќоидањои мантиќи рамзї гузаронида 
шавад, он гоњ вай њатман дуруст аст. Дар њолати акс, ба хулосабарории 
нодуруст (дурўѓ) омадан мумкин аст.
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    Саволњо:
1. Кадом шаклњои асосии тафаккурро медонед?
2. Фарќи байни мазмун ва њаљми мафњум аз чї иборат аст?
3. Оё гуфтор метавонад дар шакли љумлаи саволї ифода ёбад? Фикратонро 

маънидод кунед.
4. Њаќ ё ноњаќ будани гуфтори одиро чї тавр муайян кардан мумкин аст? 

Гуфтори таркибиро чї?

Супориш:
1.	 Мавзўъро бодиќќат хонед ва онро наќл кунед.
2.	 Доир ба шаклњои асосии тафаккур мисолњо биёред ва онњоро маънидод 

кунед.
3.	 Доир ба гуфтори таркибї се мисол пешнињод кунед ва њаќ ё ноњаќ 

будани онњоро муайян созед.

Дарси 7. АЛГЕБРАИ ГУФТОР

Алгебраи гуфтор барои он эљод шудааст, ки ростї ё дурўѓии 
гуфторњои таркибї бе дарки мазмунашон муайян карда шавад. Алгебраи 
гуфторро алгебраи мантиќї ё алгебраи булї низ ном мебаранд. Булї ном 
гирифтани ин алгебра бо номи асосгузораш – риёзидони машњури англис 
Љорљ Бул вобаста аст.

Мафњуми марказии алгебраи булї – гуфтор мебошад. Тавре аллакай 
медонем, гуфтор тасдиќи њаќќониятии (дуруст ё нодуруст будани) ягон 
иттилоот (маълумот, хабар, бонг ва ѓайра)-ро ифода мекунад. Яъне, њар 
гуна гуфтор танњо рост ё танњо дурўѓ буда метавонад. Ягон гуфтор њељ гоњ 
дар як ваќт њам рост ва њам дурўѓ шуда наметавонад. Масалан, гуфтори 
«Адади 10 сода аст» нодуруст аст, чунки адади 10 воќеан њам адади 
сода нест. Вай адади мураккаб аст. Вале гуфтори «Душанбе пойтахти 
Тољикистон аст» рост мебошад, чунки дар њаќиќат Душанбе пойтахти 
Тољикистон аст.

Дар алгебраи булї гуфторњои таркибиро бо ёрии гуфторњои дигаре 
месозанд, ки рост ё дурўѓ будани онњо пешакї маълум аст. Гуфторњои 
мансуб ба ин маљмўъро гуфторњои сода меноманд. Ќимати гуфтори њаќ 
ба 1 (True) ва гуфтори дурўѓ ба 0 (False) баробар аст. 

Дар алгебраи мантиќї барои осонии кор ба њар як гуфтори сода як 
таѓйирёбандаи мантиќї (мувофиќ) мегузоранд ва онро бо ягон њарфи 
калони лотинї ишорат мекунанд. Ба сифати мисол ду гуфтори содаи 
зеринро дида мебароем:

A = «Панљ зарби панљ ба биступанљ баробар аст».   
B = «Панљ зарби панљ ба бист барбар аст».
Азбаски гуфтори якум рост ва дуюм – дурўѓ аст, бинобар он ќимати 

А=1 ва В=0 мешавад.
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Дар  алгебраи булї ифодањо ба воситаи таїйи – рёбандањои мантиќї 
ишорат карда мешаванд ва танњо яке аз ду ќиматњои  –  «њаќ» (1) ё 

«дурўѓ» (0)-ро ќабул карда метавонанд.

Дар алгебраи булї бо гуфторњо амалњои мантиќии муайянеро 
гузаронидан мумкин аст, ки дар натиљаи иљрошавии онњо гуфторњои нав 
(таркибї) њосил мешаванд. Барои сохтани чунин гуфторњо аз амалњои 
мантиќии пойгоњї истифода мебаранд, ки онњо инверсия, конъюнксия, 
дизъюнксия, эквиваленсия, импликатсия ва ѓайра ном доранд.

Амалњои мантиќї. Бо ёрии љадвали зерин пешакї ном, ишорат ва 
тарзи хондани амалњои мантиќиро меорем:

Номи амал Ишора дар 
математика 

Ишорат дар забонњои 
барномарезї

Хонда 
мешавад

Инверсия (Инкори мантиќї) ¬ NOT He

Конъюнксия (Зарби мантиќї) ∧ (&) AND Ba

Дизъюнксия (Љамъи мантиќї) ∨ (+) OR Ё

Љамъи оњанрабої ⊕ XOR Истиснои ё

Эквиваленсия (Баробарќуввагї) ~ EQV Баробарќувва

Импликатсия  (Таъсири мантиќї) ⇒ IMP Бармеояд

Ба њар як гуфтори содаи А гуфтори A    
мувофиќ гузошта мешавад, ки онро инкори 
мантиќии гуфтори А меноманд. Инкори 
мантиќї ё худ инверсия мувофиќи љадвали 
њаќќонияти тарафи рост муайян карда мешавад. 
Тавре аз ин љадвал дида мешавад, агар ќимати гуфтори А њаќ бошад, он гоњ 

ќимати инкораш  A  дурўѓ аст ва баръакс.
Дизъюнксия ё худ љамъи 

мантиќии гуфторњои А ва В бо ёрии 
A∨B ишорат шуда, ќимати он мувофиќи 
љадвали навбатї муайян карда мешавад. 
Аз ин љадвал дида мешавад, ки ќимати 
дизъюнксияи ду гуфтори сода њамон ваќт 
њаќ аст, ки аќаллан ќимати яке аз гуфторњо њаќ бошад. Дар мавриди дурўѓ 
будани ќимати њар ду гуфтор, ќимати дизъюнксияи онњо низ дурўѓ аст.

Љамъи мантиќии оњанрабоии 
гуфторњои А ва В бо ёрии A⊕B ишорат 
карда мешавад. Аз љадвали сеюм маълум 
аст, ки љамъи оњанрабоии ду гуфтори 
сода њамон ваќт њаќ аст, ки агар яке аз 
онњо њаќ ва дигаре дурўѓ бошад. Дар 

А А

1 1
0 0

А В А ∨ В
1 0 1
0 1 1
1 1 1
0 0 0

А В А ⊕ В
1 0 1
0 1 1
1 1 1
0 0 0
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њолати якхела будани ќимати гуфторњо ќимати љамъи оњанрабої дурўѓ 
аст.

Конъюнксия ё худ зарби мантиќии 
гуфторњои А ва В бо ёрии А∧В ишорат 
шуда, ќимати он мувофиќи љадвали 
тарафи рост муайян карда мешавад. 
Мувофиќи љадвали мазкур ќимати 
конъюнксияи ду гуфтори сода њамон ваќт 
њаќ аст, агар ќимати њар ду гуфтор њам 
њаќ бошанд. Дар мавриди дурўѓ будани 
аќаллан ќимати яке аз гуфторњо, ќимати дизъюнксияи онњо низ дурўѓ аст.

Эквиваленсия ё худ баробарќув-
вагии гуфторњои А ва В бо ёрии А~В 
ишорат карда мешавад. Мувофиќи 
љадвали тарафи рост ќимати 
эквиваленсияи ду гуфтори сода њамон 
ваќт њаќ аст, ки агар ќимати њар ду 
гуфтор якбора ё њаќ ва ё дурўѓ бошанд. 
Дар мавриди ќимати яке аз гуфторњо 
њаќ ва дигараш дурўѓ будан, ќимати эквиваленсияи онњо дурўѓ аст.

Импликатсия ё худ натиљагирии 
мантиќии гуфторњои А ва В бо ёрии 
А⇒В ишорат карда мешавад. Узви 
якуми импликатсия (А)-ро шарт ва 
дуюм (В)-ро хулосаи импликатсия 
мегўянд. Аз љадвали овардашуда аён 
аст, ки танњо дар ваќти њаќ будани шарт 
ва дурўѓ будани хулоса импликатсияи 
ду гуфтори сода А⇒В дурўѓ аст. Дар њамаи њолатњои боќимонда ќимати 
импликатсия њаќ аст. Њангоми иваз кардани љои сутунњои А ва В ќимати 
импликатсия низ таѓйир меёбад.

Мисоли 1: Бигузор А = «Ду зарби ду ба чор баробар аст», –  гуфтори 
рост бошад, он гоњ F = «Ду зарби ду ба чор баробар нест», ки бо ёрии 
амали инкори мантиќї сохта шудааст, – гуфтори дурўѓ мебошад, яъне  F 

= A   (ё F = ¬А) аст. Дар њаќиќат, натиљаи гуфтори дуюм – «Ду зарби ду 
ба чор баробар нест», тибќи љадвали њаќќонияти инкори мантиќї дурўѓ 

(А=0) аст. Инкори ин гуфтор  A  = «Ду зарби ду ба чор баробар аст» 

мешавад, ки рост (A=1) аст.
Мисоли 2: Аз байни чор гуфтори таркибии зерин, ки бо ёрии ама-

ли зарби мантиќї сохта шудаанд, танњо гуфтори чорум рост аст, чунки 
дар њар се гуфторњои таркибии аввала аќаллан яктогї гуфторњои содаи 
ќиматашон дурўѓ мављуд аст:

А В А ∧ В
1 0 1
0 1 1
1 1 1
0 0 0

А В А ~ В
1 0 1
0 1 1
1 1 1
0 0 0

А В А ⇒ В
1 0 1
0 1 1
1 1 1
0 0 0
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1)  «3∙4 = 11 ва 2∙3 = 7»,
2)  «2∙2 = 4   ва 3∙3 = 12»,
3)  «2∙2 = 5   ва 3∙3 = 9»,
4)  «4∙4 = 16 ва 4∙5 = 20».
Акнун аз тарзи навишти гуфтор дар забони табиї ба тарзи навишти 

гуфтор дар забони рамзии алгебравї (алгебраи мантиќї) мегузарем. 
Агар гуфторњои содаи якуми мутааллиќ ба гуфторњои таркибии 
овардашударо бо ёрии таѓйирёбандаи А ва гуфторњои содаи дуюмро – 
бо ёрии В ишорат кунем, он гоњ зарби мантиќии ин гуфторњо намуди 
F=A&B-ро мегирад. Ин тарзи навишти гуфтори таркибї аст. Тибќи 
љадвали њаќќонияти амали зарби мантиќї (конъюнксия) танњо дар 
гуфтори таркибии чорум якбора њам А = «4∙4 = 16»  – рост ва њам В 
= «4∙5 = 20» – рост аст. Азбаски А=1 ва В=1 аст, пас натиљаи амали 
конъюнксия F=A&B низ барои ин њолат рост (F=1) мебошад. Барои 
тамоми њолатњои дигар F=0, яъне дурўѓ аст.

Мисоли 3: 
1)  «3∙4 = 11 ё 2∙3 = 7 «,
2)  «2∙2 = 4   ё 3∙3 = 12»,
3)  «2∙2 = 5   ё 3∙3 = 9»,
4)  «4∙4 = 16 ё 4∙5 = 20».
Ба мисли мисоли дуюм амал карда, бо истифода аз љадвали 

њаќќонияти амали љамъи мантиќї њосил мекунем:   
1)  А = «3∙4 = 11» ё В = «2∙3 = 7 «;  А = 0  ё В = 0; А∨В =0,
2)  А = «2∙2 = 4»  ё В = «3∙3 = 12»; А = 1  ё В = 0; А∨В =1, 
3)  А = «2∙2 = 5»  ё В = «3∙3 = 9 «;  А = 0  ё В = 1; А∨В =1,
4)  А = «4∙4 = 16» ё В = «4∙5 = 20»; А = 1  ё В = 1; А∨В =1.
Аз ин љо, баръало дидан мумкин аст, ки натиљаи амали дизъюнксия 

F=А∨В танњо барои њолати якум дурўѓ (F=0) аст. Барои тамоми њолатњои 
дигар F=1, яъне рост аст.

      
 Саволњо:

1.  Чаро алгебраи мантиќиро алгебраи булї мегўянд?
2.  Гуфтор чист?
3. Кадом амалњои мантиќиро медонед? Љадвалњои њаќќонияти онњоро 

шарњ дињед.
 

  Супориш:
1.	 Мавзўъро бодиќќат хонед ва онро наќл кунед.
2.	 Љадвали њаќќонияти гуфтори (A∨B) ∼(B⇒С)-ро тартиб дињед.
3.	 Гуфторњои содаи А ва В дода шудаанд:

А={5 зарби 5 ба 25 баробар аст}
В={Адади 16 тоќ аст}
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4. Кадоме аз гуфторњои зерин њаќ аст? а)A ; б)A∨B; в)A∧B; г)А~В; д)А⇒В

5.	 Њаќќонияти гуфтори таркибии «7∙8 = 56 ё 9∙9 = 83»-ро исбот ё рад кунед.
6.	 Гуфтори таркибие созед, ки вай амалњои зарб, љамъ ва инкори 

мантиќиро дар бар гирифта бошад. Њаќќонияти ин гуфторро муайян кунед. 
 

Дарси 8. ИФОДАЊО ВА ФУНКСИЯЊОИ АСОСИИ 
МАНТИЌЇ 

Ифодањои мантиќї. Њар як гуфтори таркибиро дар намуди ягон 
формулаи мантиќї ифода кардан мумкин аст. Барои њамин њам 
формулањои мантиќиро ифодањои мантиќї низ мегўянд. Ифодањои 
мантиќї бо ёрии таѓйирёбандањо ва амалњои мантиќї сохта мешаванд. 
Таѓйирёбандањои мантиќї ифодагари гуфторњои мантиќї ва амалњои 
мантиќї ифодагари функсияњои мантиќї мебошанд.

Барои дар забони алгебраи мантиќ дар намуди ифодаи мантиќї 
тасвир намудани гуфторњои таркибї, бояд дар онњо гуфторњои сода ва 
алоќаи мантиќии байни онњоро људо карда тавонист. Масалан, барои ба 
шакли ифодаи мантиќї овардани гуфтори таркибии мураккаби «(3∙3=10 
ё 3∙3=9) ва (3∙3≠10 ё 3∙3≠9)» мо таркиби ин гуфторро тањлил менамоем. 
Тавре дида мешавад, вай асосан ду ифодаи содаро дар бар гирифтааст:

А = «3∙3=10» – дурўѓ (0), В = «3∙3=9»  – рост (1).
Пас, гуфтори додашудаи таркибиро ин тавр навиштан мумкин аст: 

«(A ё B)  ва (A  ё B )».

Акнун зарур аст, ки бо назардошти тартиби иљроиши амалњои 
мантиќї ин гуфторро ба шакли ифодаи мантиќї биёрем. Дар ин маврид 
чунин тартиби иљрои амалњои мантиќї муайян карда шудааст: инверсия, 
конъюнксия, дизъюнксия. Барои таѓйир додани тартиби муќарраршуда 
аз аломатњои ќавсњо истифода бурдан лозим аст:

F=(A∨B)&(A ∨ B ).
Ба ќонунњои алгебраи гуфтор такя намуда, ростї ё дурўѓии 

гуфторњои таркибиро тамоман рамзан (расман), бидуни мазмуни онњо, 
муайян кардан мумкин аст. Акнун ќимати таѓйирёбандањои мантиќиро 
ба ифодаи мантиќї мегузорем ва бо истифода аз љадвалњои њаќќонияти 
амалњои мантиќии пойгоњї ќимати функсияи мантиќиро њисоб мекунем:

F=(A∨B)&(A∨B)=(0∨1)&(1∨0)=1&1=1.

Ифодањои мантиќї дар забонњои барномарезї. Дар забонњои 
барномарезї ифодањои мантиќї бештар бо ёрии ифодањои арифметикї, 
сатрї, ќиёсї, амалњои мантиќии and, or, not ва ќавсњои доиравї сохта 
мешавад. Ќимати ифодаи мантиќї дар он љо низ метавонад танњо рост 
(true) ва ё дурўѓ (false) бошад. Ќимати рост ба 1 ва дурўѓ ба 0 баробар 
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њисобида мешавад. Ифодањои ќиёсї њолати хусусии ифодањои мантиќї 
мебошанд. Онњо бо ёрии ду ифодаи арифметикї ва яке аз амалњои 
ќиёсии (нисбии) <, >, <=, >=, =, <> сохта мешаванд.

Њангоми њисобкунии ќимати ифодаи мантиќї дар навбати аввал 
амали not, сипас and ва дар навбати охир or иљро мегардад. Масалан, 
ќимати ифодаи мантиќии not х≥а and х≤в дар мавриди х=1, а=2, в=3 
будан ба 1 (рост) баробар аст.

Ќимати мантиќии Null. Дар забонњои барномарезї, хусусан 
забонњои объектгаро, бо маќсади боз њам васеътар татбиќ намудани 
ифодањои мантиќї, илова ба ќиматњои мантиќии False ва True боз 
ќимати Null дохил карда шудааст. Аз ќимати Null асосан ваќте истифода 
мебаранд, ки дар байни якчанд аргументи функсияи мантиќї ќимати 
якеаш номуайян бошад. 

Бо бањисобгирии ќимати Null љадвали умумии њаќќонияти амалњои 
мантиќї намуди зеринро мегирад:

Афзалияти амалњои мантиќї аз рўйи тартиби зерин муайян карда 
шудааст: инверсия, конъюнксия, дизъюнксия, љамъи оњанрабої, экви-
валенсия ва импликатсия. Ин тартиби муќарраршударо ба мисли 
ифодањои математикї бо истифода аз ќавсњо таѓйир додан мумкин аст. 

Ба сифати мисол гуфтор таркибии мураккаби (A⇒B)~( B ⇒A )-ро 
дида мебароем, ки дар он баъзе амалњои мантиќї, ќавсњо ва гуфторњои 
сода истифода шудаанд. Барои осонии кори худ љадвали њаќќоният 
тартиб дода, дар сутунњои он ќимати њар як љузъи гуфтор, натиљањои 
мобайнї ва нињоиро љойгир мекунем:

А B A B A ∧ B A ∨ B A ⊕ B A ~ B A ⇒ B

1 0 0 1 0 1 1 0 0

0 1 1 0 0 1 1 0 1

1 1 0 0 1 1 0 1 1

0 0 1 1 0 0 0 0 0

1 Null 0 Null Null 1 Null Null Null

0 Null 1 Null 0 0 Null Null 1

Null 1 Null 0 Null 1 Null Null 1

Null 0 Null 1 0 Null Null Null Null

Null Null Null Null Null Null Null Null Null

А B A ⇒ B B A B ⇒ A (A ⇒ B)~ (В ⇒ А)

1 1 1 0 0 1 1

1 0 0 1 0 0 1

0 1 1 0 1 1 1

0 0 1 1 1 1 1
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Гуфтори мазкур новобаста аз ќимати гуфторњои таркибаш доимо 
њаќ аст. Чунин гуфторро гуфтори айниятан њаќ мегўянд. Айнан бо 
њамин тарз гуфторњои айниятан дурўѓро низ муайян кардан мумкин аст.

Њамин тариќ, њангоми њисоббарорињои ќиматњои ифодањои 
мантиќї барои њар як гуфтори таркибї љадвали хусусии њаќќонияти 
худашро сохтан мумкин аст. Тавассути ин љадвалњо аз рўйи тамоми 
комбинатсияњои имконпазири ќиматњои аввалаи гуфторњои сода 
(таѓйирёбандањои мантиќї) ба дурустї ё нодурустии ифодаи мантиќї 
бањо додан мумкин аст.

Њангоми сохтани љадвалњои њаќќоният хуб мешуд, агар аз рўйи 
роњнамои зерин амал мекардем: 

v	Якум: зарур аст, ки миќдори сатрњои љадвал муайян карда 
шавад. Вай ба миќдори комбинатсияњои имконпазири ќимати 
таѓйирёбандањои мантиќии ифодаи мантиќї баробар аст. Агар 
миќдори таѓйирёбандањои мантиќї n-то бошад, он гоњ миќдори 
сатрњои љадвал ба 2n баробар мешавад. Масалан, азбаски дар 
мисоли дар ибтидои мавзўъ овардашуда функсияи мантиќии 
F=(A∨B)&(A∨B) ду таѓйирёбанда дорад, бинобар он миќдори 
сатрњои љадвали њаќќоният барои он 4-то мешавад.

v	Дуюм: зарур аст, ки миќдори сутунњои љадвал муайян 
карда шавад. Вай мувофиќи миќдори таѓйирёбандањо ва 
амалњои мантиќии дар ифода истифодашуда муайян карда 
мешавад. Азбаски дар мавриди мо (мисоли болої) миќдори 
таѓйирёбандањо ба 2 ва амалњои мантиќї ба 5 баробаранд, пас 
дар љадвал 7 сутун лозим аст.

v	Сеюм: зарур аст, ки мувофиќи миќдори сатру сутунњои 
муайяншуда љадвали њаќќоният созем, сутунњои онро номгузорї 
намоем ва ќиматњои имконпазири таѓйирёбандањои мантиќии 
додашударо ворид кунем. Пас аз номгузорї кардани сутунњо 
дар љадвал як сатри иловагии рамзї (бе ќимат) пайдо мешавад.

v	Чорум: зарур аст, ки љадвали њаќќонияти сохташударо аз рўйи 
тартиби муќарраршудаи иљроиши амалњои мантиќї пур кунем. 
Дар мавриди мо љадвали њаќќонияти функсияи мантиќии 
F=(A∨B)&(A∨B) намуди зеринро мегирад:

Ифодањои мантиќии баробарќувва. Ифодањои мантиќие, ки дар онњо 
сутунњои охирони љадвалњои њаќќонияташон мувофиќ меоянд, ифодањои 

А B A V B A B A V B (A V B) & (В  V А)

0 0 0 1 1 1 0

0 1 1 1 0 1 1

1 0 1 0 1 1 1

1 1 1 0 0 0 0
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мантиќии баробарќувва номида мешаванд. Барои ишораи чунин ифодањо 
аз аломати «=» истифода мебаранд. 

Исбот мекунем, ки ифодањои мантиќии A&B  ва A∨B    баробар-
ќувва мебошанд. Исботро бо ёрии љадвалњои њаќќонияти ифодањои 
додашуда мегузаронем. Аввал барои ифодаи мантиќии A&B  ва баъд 
барои A∨B љадвал месозем:

Азбаски сутунњои охирони ин љадвалњо якхелаанд, пас ифодањои 
мантиќии додашуда бо њамдигар баробарќувваанд, яъне A&B=(A∨B).

Агар ду гуфтор дорои љадвалњои њаќќонияти мутлаќо якхела бошанд, 
он гоњ онњоро айниятан баробарќувва меноманд. Масалан, гуфторњои  
A⇒B ва A∨B  айниятан баробарќувваанд. Ин амалро бо тарзи  A⇒B = 
A∨B ишорат мекунанд. 

Функсияњои мантиќї. Њар гуна гуфтори таркибиро њамчун 
функсияи мантиќии F(X

1
,X

2
,…,X

n
) дида баромадан мумкин аст. 

Аргументњои функсияи мантиќї таѓйирёбандањои мантиќии X
1
,X

2
,…, X

n
 

(гуфторњои сода) мебошанд. Худи функсия ва њар кадом аргументи он 
метавонанд танњо яке аз ду ќиматњои «рост» (1) ё «дурўѓ» (0)-ро ќабул 
кунанд. Масалан, мо дар боло функсияњоеро дида баромада будем, ки 
онњо соњиби ду аргументї буданд: зарби мантиќї F(A,B)=A&B, љамъи 

мантиќї F(A,B)=A∨B ва инкори мантиќї F(A) =A (аргументи дуюми ин 

функсияро баробари сифр њисобидан мумкин аст).

Њар як функсияи мантиќии дуаргумента метавонад соњиби чортогї 
маљмўи ќиматњои имконпазири аргументњо бошад. Аз рўйи формулаи 
N=2i мо метавонем миќдори функсияњои мантиќии гуногунеро муайян 
кунем, ки онњо дорои ду аргумент мебошанд: N=24=16. Яъне, миќдори ин 
гуна функсияњо 16-то буда, њар кадомашон соњиби љадвали њаќќонияти 
худ мебошанд:

А B A B A & B

0 0 1 1 1

0 1 1 0 0

1 0 0 1 0

1 1 0 0 0

А B A B A V B A V B

0 0 1 1 0 1

0 1 1 0 1 0

1 0 0 1 1 0

1 1 0 0 1 0
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Бо осонї дидан мумкин аст, ки дар ин љо функсияи мантиќии F
2 

–функсияи зарби мантиќї (A&B), F
8 
– функсияи љамъи мантиќї (A∨B), 

F
13 

– функсияи инкори мантиќї барои аргументи A (А) ва
 
F

11 
– функсияи 

инкори мантиќї барои аргументи В (В) ва ѓайра мебошанд.
Натиљагирии мантиќї (импликатсия). Нати-

љагирии мантиќї – ин бо ёрии ифодаи «агар …, он 
гоњ …» дар як ифода муттањид сохтани ду гуфтор 
аст. Амали мантиќии импликатсия – «агар А, он гоњ 
В» – бо ёрии ифодаи А→В ишорат шуда, тавассути 
функсияи мантиќии F

14
 тасвир карда мешавад.

Гуфтори таркибие, ки тавассути амали импликатсия ташаккул 
ёфтааст, фаќат ва фаќат њамон ваќт дурўѓ њисобида мешавад, 

ки агар аз шарти дуруст (гуфтори якум) хулосаи нодуруст 
(гуфтори дуюм) њосил шавад. 

Масалан, мулоњизаронии «Агар адад ба 10 таќсим шавад, он гоњ вай 
ба 5 низ таќсим мешавад» дуруст аст, чунки њам ифодаи якум (шарт) ва 
њам дуюм (хулоса) дуруст мебошанд. Вале мулоњизаронии «Агар адад 
ба 10 таќсим шавад, он гоњ вай ба 3 низ таќсим мешавад» нодуруст аст, 
чунки аз шарти дуруст натиљаи нодуруст њосил шудааст. 

Њаминро бояд ќайд намуд, ки амали мантиќии импликатсия 
аз фањмиши маъмулии калимаи «бармеояд» каме фарќ дорад. Агар 
гуфтори якум (шарт) нодуруст бошад, он гоњ новобаста аз дурустї ё 
нодурустии гуфтори дуюм (натиља), ќимати гуфтори таркибї доимо 
дуруст њисобида мешавад. Инро чунин фањмидан лозим аст, ки аз 
мулоњизаи ноњаќ њама чизро интизор шудан мумкин аст. 

Дар алгебраи гуфтор функсияи мантиќии 
дилхоњро бо ёрии табдилдињињои мантиќї ба яке 
аз се функсияи пойгоњї – зарби мантиќї, љамъи 
мантиќї ва инкори мантиќї овардан мумкин 
аст. Масалан, бо истифода аз усули муќоисаи 
љадвалњои њаќќоният баробарќуввагии амалњои 
A→B ва A∨B, яъне A→B≡A∨B-ро исбот меку-
нем. Барои исбот кифоя аст, ки њар ду љадвали 
охиронро муќоиса кунем ва бинем, ки онњо воќеан њам якхелаанд.  

Баробарќуввагии мантиќї (эквиваленсия). Баро-
барќуввагии мантиќї – ин бо ёрии ифодаи «... фаќат ва 
фаќат, ваќте ки …» дар як ифода муттањид сохтани ду 
ифода аст. Амали мантиќии эквиваленсия – «А фаќат ва 
фаќат, ваќте ки В» бо ёрии А ̴ В ишорат шуда, тавассути 
функсияи мантиќии F

10
 тасвир карда мешавад. 
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Гуфтори таркибие, ки тавассути амали эквиваленсия ташаккул 
ёфтааст, фаќат ва фаќат ваќте рост њисобида мешавад, ки агар 

якбора њар ду гуфтор ё рост ва ё дурўѓ бошанд.

Масалан, гуфторњои А = «Компютер метавонад њисоббарорї кунад» 
ва В = «Компютер пайваст аст»-ро дида мебароем. Гуфтори таркибии 
тавассути амали эквиваленсия сохташуда, ваќте њаќ њисобида мешавад, 
ки агар њарду гуфторњои А ва В дар як ваќт ё њаќ ва ё ноњаќ бошанд:

•	 «Компютер метавонад њисоббарорї кунад фаќат ва фаќат, ваќте 
ки компютер пайваст аст».

•	 «Компютер наметавонад њисоббарорї кунад фаќат ва фаќат, 
ваќте ки компютер пайваст нест».

Гуфтори таркибии тавассути амали эквиваленсия сохташуда, ваќте 
ноњаќ њисобида мешавад, ки агар яке аз гуфторњои А ва В њаќ ва дигаре 
ноњаќ бошанд:

•	 «Компютер метавонад њисоббарорї кунад фаќат ва фаќат, ваќте 
ки компютер пайваст нест».

•	 «Компютер наметавонад њисоббарорї кунад фаќат ва фаќат, 
ваќте ки компютер пайваст аст».

Њоло масъалаеро дида мебароем, ки барои њалли он тамоми амалњои 
асосии мантиќиро истифода бурдан лозим меояд.

Масъала: Ифодањои А ва В дода шудаанд:
А = «2 зарби 2 ба 5 баробар аст»,
В = «Адади 25 таркибї аст».
Талаб карда мешавад, ки њаќќонияти ифодањои зерин муайян карда 

шавад: а) À ; б)A∨B; в)A∧B; г)А~В; ѓ)А⇒В.
Њал:

а) Ифодаи À  = «2 зарби 2 ба 5 баробар нест» њаќ аст, чунки А дурўѓ 
аст.

б) Ифодаи A∨B = «2 зарби 2 ба 5 баробар аст ё адади 25 таркибї аст» 
мувофиќи љадвали њаќќонияти амали дизъюнксия њаќ аст.

в) Ифодаи A∧B = «2 зарби 2 ба 5 баробар аст ва адади 25 таркибї 
аст» мувофиќи љадвали њаќќонияти амали конъюнксия дурўѓ аст.

г) Ифодаи А~В = «2 зарби 2 ба 5 баробар аст фаќат ва фаќат, 
ваќте ки адади 25 таркибї аст» мувофиќи љадвали њаќќонияти амали 
эквиваленсия дурўѓ аст.

ѓ) Ифодаи А⇒В = «Агар 2 зарби 2 ба 5 баробар аст, он гоњ адади 25 
таркибї аст» мувофиќи љадвали њаќќонияти амали импликатсия њаќ аст.

  Саволњо:
1.  Афзалияти амалњои мантиќї чї тавр муайян карда мешавад?
2.  Аз ќимати мантиќии Null кадом ваќт истифода мебаранд?



40

3.  Љадвали њаќќоният чиро дар бар мегирад ва чї тавр сохта мешавад?
4.  Миќдори функсияњои мантиќии дуаргумента ба чанд баробар аст? Чаро?
5.  Кадом функсияњои мантиќии дуаргумента номњои худро доранд?
6.  Миќдори функсияњои мантиќии сеаргумента чандто аст?
7. Кадом ифодањои мантиќї баробарќувва номида мешаванд? Айниятан  

баробарќувва чї?

Супориш:
1. Мавзўъро бодиќќат хонед ва онро наќл кунед.
2. Њангоми х=2, y=3 ва а=5 будан, ќимати ифодањои мантиќиро њисоб кунед: 
а) (х<=2)or(not(a+x^2=y^2)); б) х*y>a*(х+y)and(int(y/х)=y-х).
3. Гуфтори таркибии «(2∙2=4 ва 3∙3=9) ё (2∙2≠4 ва 3∙3≠9)»-ро ба шакли ифо-

даи мантиќї биёред ва љадвали њаќќонияти онро созед.
4. Бо истифода аз љадвали њаќќоният баробарќувва будан ё набудани 

ифодањои мантиќии: а) BA ∨  ва BA ∧    б)   BA ∧  ва A&B-ро исбот кунед.
5. Исбот кунед, ки амали эквиваленсияи A∼B ба ифодаи мантиќии 

баробарќувва аст.

Дарси 9. ЌОНУНЊОИ МАНТИЌ ВА ЌОИДАЊОИ
ТАБДИЛДИЊИИ ИФОДАЊОИ МАНТИЌЇ

Ќонунњои мантиќ муњимтарин ќонуниятњои тафаккури мантиќиро 
инъикос менамоянд. Дар алгебраи ифода ќонунњои мантиќ дар намуди 
формулањо тасвир карда мешаванд. Формулањо имконият медињанд, ки 
бо ифодањои мантиќї табдилдињињои баробарќувва гузаронида шаванд.

Ќонуни айният. Њар як ифода ба худаш айният аст: А ≡ А.
Ќонуни номухолиф. Мулоњиза наметавонад дар як ваќт њам дуруст 

ва њам нодуруст бошад. Агар мулоњизаи А дуруст бошад, он гоњ инкори 
он  А  бояд нодуруст бошад. Аз ин рў, зарби мантиќии А ва А низ бояд 
нодуруст бошад, яъне A&A=0 

Ќонуни истиснои њолати сеюм. Мулоњиза метавонад танњо њаќ ё 
танњо ноњаќ бошад. Њолати сеюм умуман вуљуд дошта наметавонад. Ин 
маънои онро дорад, ки натиљаи љамъи мантиќии мулоњиза ва инкори он 
њамеша њаќ аст, яъне A∨A=1  

Ќонуни инкори инкор. Агар ягон мулоњиза ду 
маротиба инкор карда шавад, он гоњ вай ба њолати 
аввалааш бармегардад, яъне A ≡А  

Ќонунњои де Морган. 

Дар табдилдињињои ифодањои мантиќї ќонунњои табодули 
алгебравї ба таври васеъ истифода мешаванд. Аксари онњо њамсони 
ќонунњои алгебраи маъмулї мебошанд. 

(A ∨ B ) & (A ∨ B)

1) A ∨ B = A&B; 2) A&B = A ∨ B
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Ќонуни коммутативї. Дар алгебраи маъмулї љойи љамъшавандањо 
ва зарбшавандањоро дилхоњ ваќт иваз кардан мумкин аст. Дар алгебраи 
ифода бошад, љойњои таѓйирёбандањои мантиќиро танњо њангоми иљрои 
амалњои зарби мантиќї ва љамъи мантиќї иваз кардан мумкин аст: 

A&B = B&A – зарби мантиќї; A∨B = B ∨A – љамъи мантиќї.
Ќонуни ассотсиативї. Агар дар ифодаи мантиќї танњо амали 

зарби мантиќї ё танњо љамъи мантиќї истифода шуда бошад, он гоњ 
ќавсњоро ба эътибор нагирифтан ё онњоро ба таври ихтиёрї љогузорї 
кардан мумкин аст: (A&B)&C = A&(B&C) – зарби мантиќї; (A∨B)∨C = 
A∨(B∨C) – љамъи мантиќї. 

Ќонуни дистрибутивї. Дар алгебраи маъмулї танњо зарбшавандаи 
умумиро аз ќавс баровардан мумкин аст. Дар алгебраи ифода бошад, њам 
зарбшавандаи умумї ва њам љамъшавандаи умумиро аз ќавс баровардан 
мумкин аст.

Ќонуни дистрибутивии зарб нисбат ба амали љамъ: 
•	 ab+аc=a(b+c) – дар алгебраи маъмулї;
•	 (A&B)∨(A&C)=A&(B∨C) – дар алгебраи гуфтор.  
Ќонуни дистрибутивии љамъ нисбат ба амали зарб дар алгебраи 

гуфтор: (A∨B)&(A∨C) = A∨(B&C).
Ба сифати мисоли татбиќии ќонунњои мантиќї табдилдињии як 

ифодаи мантиќиро  дида мебароем. Талаб карда шудааст, ки ифодаи 
мантиќии (A & B)∨(A & B) сода гардонида шавад. Аз ќонуни дистрибутивї 
истифода бурда, А-ро аз ќавс мебарорем: (A&B)∨(A&B)=A&(B&B) Аз 
рўйи ќонуни истиснои њолати сеюм  B∨B=1 аст, пас A&(B∨B)=A&1=A 
мешавад. Ифодаи мантиќї сода шуд.

Акнун њамаи ќонунњои мантиќиро дар шакли љадвали зерин 
пешнињод мекунем: 



42

Њалли масъалањои мантиќї. Масъалањои мантиќї одатан дар 
забонњои табиї оварда мешаванд. Барои бо ёрии онњо хулосабарорї 
кардан, зарур аст, ки ба воситаи забони алгебраи гуфтор онњо ба намуди 
рамзї оварда шаванд. Ифодањои мантиќии дар ин маврид њосилшударо 
лозим аст, ки сода ва тањлил намоем. Баъзан њатто лозим меояд, ки 
љадвали њаќќонияти ин ифодањоро низ созем. 

Гузориши масъала. Аз ду синфхонаи мактаби нав ба истифода 
додашуда њар кадоми он метавонад ё кабинети техникаи компютерї ё 
кабинети фанни физика бошад. Дар болодари ин синфхонањо овезањои 
њазломез васл шудааст: дар болодари якум – «Яке аз ин ду синфхона 
кабинети техникаи компютерї аст» ва дар болодари дуюм – «Кабинети 
фанни физика дар дигар синфхона љойгир аст». Ба муфаттиши ба 
мактабомада танњо он чиз маълум аст, ки ин овезањо ё ростанд ё дурўѓ. 
Дар ёфтани кабинети технологияи иттилоотї ба муфаттиш ёрї расонед.

Њалли масъала. Масъаларо ба забони алгебраи гуфтор меорем. 
Азбаски њар як синфхона метавонад кабинети технологияи иттилоотї 
бошад, пас бигузор:

А = «Синфхонаи якум кабинети техникаи компютерї аст»;
В = «Синфхонаи дуюм кабинети техникаи компютерї аст».

     Инкори ин мулоњизањо чунин мешавад:
А = «Синфхонаи якум кабинети фанни физика аст»;
В = «Синфхонаи дуюм кабинети фанни физика аст».
Гуфтори овезаи болодари синфхонаи якум ба ифодаи мантиќии 

X=A∨B  ва ифодаи овезаи болодари дуюм ба Y=A   мувофиќат мекунанд. 
Тасдиќоти дар шарти масъала овардашуда, ки њар ду навиштаљоти 
болодарињо дар як ваќт ё ростанд ё дурўѓ, тибќи ќонуни истиснои 
њолати сеюм чунин тасвир карда мешавад: (X&Y)∨(X&Y)=1. Акнун ба 
љойи таѓйирёбандањои X ва Y формулањои мувофиќро гузошта њосил 
мекунем: 

                    (X & Y) ∨ (X & Y)=((A ∨ B)&A) ∨ ((A∨B) & A)
Аввал љамъшавандаи якумро сода мекунем. Мувофиќи ќонуни 

дистрибутивии зарб нисбат ба амали љамъ (A∨B)&A=A&A∨B &A мебошад. 
Аз ќонуни номухолифї бармеояд, ки  A&A∨B&A=0∨B&A аст. Акнун 
љамъшавандаи дуюмро сода мекунем. Мувофиќи ќонуни якуми Де 
Морган ва ќонуни инкори инкор (A∨B)&A=A&B&A=A&A&B мебошад.
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Мувофиќи ќонуни номухолифї A&A&B =0&B=0  аст. Дар натиља 
њосил мекунем: (0 ∨ B&A)∨0=B&A.

Азбаски ифодаи мантиќии њосилшуда ифодаи сода аст, бинобар 
он бе сохтани љадвали њаќќоният низ онро тањлил кардан мумкин аст. 
Барои он ки баробарии B & A = 1  иљро гардад, бояд ќимати гуфторњои 
В  ва А ба 1 баробар, яъне рост бошанд. 

Љавоб: Синфхонаи якум – кабинети фанни физика ва синфхонаи 
дуюм – кабинети техникаи компютерї мебошанд.

 
      Саволњо:

Ќонунњои мантиќ чї ањамият доранд? Онњоро чї тавр тасвир мекунанд?
Истифодаи формулањо дар ќонунњои мантиќ барои чї зарур аст? 	
Кадом ќонунњои мантиќро номбар карда метавонед? Навишти A≡А чї 
маъно дорад?
Ќонуни номухолиф дар бораи чї бањс мекунад? Ќонуни истиснои њолати 
сеюм чї? 
Ќонунњои де Морганро навишта метавонед? Онњо чї маъно доранд?
Кадом ќонунњои алгебраи маъмулї дар алгебраи гуфтор истифода 
мешаванд? Онњоро номбар кунед ва шарњ дињед.

    Супориш:
1. Мавзўъро бодиќќат хонед ва онро наќл кунед.
2. Бо ёрии љадвали њаќќоният дурустии ќонунњои якум (A ∨ B =        

A & B)  ва дуюм-и  (A & B = A ∨ B)-и  де Морганро исбот кунед.
3. Ифодањои мантиќии зеринро сода кунед:
а) (A∨B)&B;  б) A&(A∨B)&(B ∨ B)
4. Дар раванди сохтани љадвали дарсї омўзгорон хоњиши худро 
доир ба ваќти гузаронидани дарсњояшон иброз намуданд: 
омўзгори фанни математика – соати якум ё дуюм, омўзгори 
фанни информатика – соатњои якум ва сеюм ва омўзгори фанни 
физика – соати дуюм ё сеюм. Чанд варианти имконпазири 
сохтани љадвал љой дорад ва онњо чигунаанд? 

Дарси 10. ПОЙГОЊИ МАНТИЌИИ КОМПЮТЕР 

Љузъњои мантиќии пойгоњї. Ин навъи љузъњо барои татбиќи се 
амали асосии мантиќї нигаронида шудаанд: 

•	 Љузъи мантиќии «ВА» – зарби мантиќї;
•	 Љузъи мантиќии «Ё» – љамъи мантиќї;
•	 Љузъи мантиќии «НЕ» – инкори мантиќї.

Азбаски дилхоњ амали мантиќиро бо ёрии комбинатсияи ин се амали 
асосї тасвир кардан мумкин аст, айнан ба њамин монанд, дилхоњ љузъи 
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компютерро низ, ки барои коркард ва нигањдории иттилоот пешбинї 
шудаанд, бо ёрии љузъњои мантиќии пойгоњї мисле, ки хиштњои биноро 
бо њам васл мекунанд, љо ба љо кардан мумкин аст. 

Љузъњои мантиќии компютер сигналњоеро истифода мебаранд, ки 
онњо ифодагари импулсњои барќї  (электрикї) мебошанд. Будани импулс 
ба воситаи раќами дуии 1 (маънои мантиќии сигнал), набудани импулс 
ба воситаи 0 тасвир карда мешавад. Ба даромадгоњњои љузъи мантиќї 
сигнал-ќиматњои аргументњо ворид мешаванд, дар баромадгоњи он 
сигнал-ќимати функсия њосил мешавад.      

Табдилдињии сигнал аз тарафи љузъи мантиќї бо ёрии љадвали 
њолати он дода мешавад, ки вай амалан љадвали њаќќонияти функсияи 
мантиќии ба он мувофиќ мебошад.  

  
Љузъи мантиќии «ВА». Ба даромад-

гоњњои A ва B-и љузъи мантиќї ду сигнал 
(00, 01, 10 ё 11) равон карда мешавад. Дар 
баромадгоњи љузъ, мувофиќи љадвали 
њаќќонияти амали зарби мантиќї, як сиг-
нал 0 ё 1 њосил мешавад.

Љузъи мантиќии «Ё». Ба даромад-
гоњњои A ва B-и љузъи мантиќї ду сигнал 
(00, 01, 10 ё 11) равон карда мешавад. Дар 
баромадгоњи љузъ, мувофиќи љадвали 
њаќќонияти амали љамъи мантиќї, як сигнал 0 ё 1 њосил мешавад.

Љузъи мантиќии «НЕ». Ба даромадгоњи A-и љузъи мантиќї як 
сигнал 0 ё 1 равон карда мешавад. Дар 
баромадгоњи љузъ, мувофиќи љадвали 
њаќќонияти амали инверсияи мантиќї, як 
сигнал 0 ё 1 њосил мешавад.

Сумматори ададњои дуї. Бо маќсади ба таври максималї сода 
гардонидани кори компютер, тамоми амалњои математикї дар 
протсессор ба амали љамъи ададњои дуї оварда мешавад. Аз њамин 
сабаб ќисми асосии протсессорро мањз сумматорњо ташкил медињанд, 
ки онњо ана њамин љамъкунињоро таъмин менамоянд. 

Нимсумматор. Хотиррасон менамоем, ки њангоми љамъи ададњои 
дуї дар њар як разряд сумма ба вуљуд меояд ва шояд зарурати гузариш 
(кўчониш) ба разряди болої низ пайдо шавад. Љамъшавандањоро бо 
ёрии А ва В, кўчонишро бо Р ва суммаро бо S ишорат мекунем. Тарзи 
љамъи ададњои дуии якразряда бо назардошти гузариш ба разряди 
болої дар љадвали поёнї оварда шудааст. 



45

Аз љадвал зуд ба чашм 
мерасад, ки гузариш ба разряди 
болоиро ба воситаи амали зарби 
мантиќї P=A&B низ иљро кардан 
мумкин будааст. Акнун формулаи 
њисобкунии суммаро месозем. 
Ќимати сумма, ба ѓайр аз њолати ба 
даромадгоњњо равон кардани дуто 
як ва дар баромадгоњ њосил шудани сифр, тамоман ба натиљаи амали 
љамъи мантиќї якхела аст.  

Натиљаи зарурї њамон ваќт ба даст меояд, ки агар натиљаи љамъи 
мантиќї ба гузариши инверсияшуда зарб карда шавад. Њамин тариќ, ба-
рои муайян кардани 
сумма аз ифодаи ман-
тиќии S=(A∨B)&(A&B) 
истифода бурдан мумкин 
аст. Љадвали њаќќонияти 
ифодаи мазкур далели 
дурустии фарзи кардаамон мебошад.

Акнун дар асоси ифодањои мантиќии њосилшуда, аз љузъњои 
мантиќии пойгоњї наќшаи љамъи ададњои дуии якразрядаро месозем. Аз 
рўйи формулаи гузариши мантиќї бо осонї муайян мекунем, ки барои 
амалї намудани гузариши техникї аз љузъи мантиќии «ВА» истифода 
бурдан лозим аст.                              

Тањлили формулаи 
мантиќї барои сумма 
нишон медињад, ки дар 
баромадгоњ бояд љузъи 
зарби мантиќии «ВА» васл 
шавад, ки он дорои ду даромадгоњ аст. Ба яке аз даромадгоњњо натиљаи 
љамъи мантиќии бузургињои аввалаи А ва В-ро равон бояд кард. Яъне, 
сигнал ба даромадгоњи мазкур бояд аз љузъи љамъи мантиќии «Ё» равон 
карда шавад. Дар даромадгоњи дуюм бошад, талаб карда мешавад, ки 
натиљаи инверсияшудаи зарби мантиќии сигналњои (А&B)-и аввала  
равон карда шавад. Яъне, ба ин даромадгоњ сигнал бояд аз љузъи 
мантиќии «НЕ» ворид гардад, ки он, дар навбати худ, сигналро аз љузъи 
зарби мантиќии «ВА» ќабул мекунад. Азбаски наќшаи пешнињодшуда 
љамъкунии ададњои дуии якразрядаро бе дарназардошти гузариш аз 
разряди поёнї амалї мегардонад, бинобар он «нимсумматор» ном 
гирифтааст.
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Сумматори  якразрядаи пурра. Ин навъи сумматор бояд се 
даромадгоњ – барои љамъшавандаи А, љамъшавандаи В, гузариш аз раз-
ряди поёнї Р

0
 ва ду баромадгоњ – барои сумма S ва гузариш Р – дошта 

бошад. Ѓояи сохтани сумматори пурра айнан ба мисли нимсумматор 
аст. Аз љадвали љамъи ин њолат дидан мумкин аст, ки ќимати гузариш 
(таѓйирёбандаи мантиќии Р) 
ваќте ба 1 баробар мешавад, 
ки агар аќаллан ќимати ду 
таѓйирёбандаи мантиќии 
воридотї дар як ваќт ба 1 
баробар бошад. Њамин тариќ, 
гузариш бо роњи љамъкунии 
натиљањои зарби мантиќии 
љуфти таѓйирёбандањои во-
ридотии (А, В, Р

0
) амалї гардонида мешавад. Формулаи гузариш намуди 

P=(A&B)∨(A&P
0
)∨(B&P

0
)-ро мегирад.

Барои њосил намудани ќимати сумма (таѓйирёбандаи мантиќии S) 
зарур аст, ки натиљаи љамъи мантиќии таѓйирёбандањои воридотї (А, 
В, Р

0
)-ро ба гузариши инверсияшудаи Р зарб кунем: S=(A∨B∨P

0
)&P.   

Ифодаи мантиќии њосилшуда, ба ѓайр аз њолати ќимати 1 ќабул кардани 
њамаи таѓйирёбандањои мантиќии воридотї, дар тамоми дигар њолатњо 
ќиматњои дурусти суммаро дода метавонад. Дар њаќиќат:

P=(1&1)∨(1&1)∨(1&)=1;
S=(1∨1∨1)& P=1&0=0.

Барои ба даст овардани ќимати дурусти сумма, яъне S=1, ифодаи 
мантиќии барои њисобкунии ќимати сумма ёфташударо ба натиљаи 
зарби мантиќии таѓйирёбандањои воридотї (А, В, Р

0
) љамъ кардан зарур 

аст. Дар натиља, ифодаи мантиќии њисобкунии сумма бо ёрии сумматори 
пурра намуди S=(A∨B∨P0)& P0∨(A&B&P0)-ро мегирад.

Сумматори бисёрразряда. Ин навъи сумматори просессор аз 
сумматорњои пурраи якразряда иборат аст. Дар њар як разряди 
сумматори бисёрразряда як сумматори якразрядаи пурра гузошта 
мешавад, ки баромадгоњи (гузариши) сумматори разряди поёнї бо 
даромадгоњи сумматори разряди болої васл карда шудааст. 

Триггер. Муњимтарин воњиди сохтории хотираи фаврии компютер 
ва регистрњои дохилии протсессорро триггер ташкил медињад. Ин 
таљњизот имконият медињад, ки иттилоот њифз, захира ва њисоб карда 
шавад. Як триггер метавонад 1 бит иттилоотро нигоњ дорад. 

Триггер ба воситаи ду љузъи мантиќии «Ё» ва ду љузъи мантиќии «НЕ» 
сохта мешавад. Барои триггер њолати муќаррарї – ба даромадгоњњояш 
омадани сигнали 0 ва њифз кардани 0 ба њисоб меравад. Барои сабт 
намудани 1 бошад, ба даромадгоњи дастурии S-и триггер сигнали 1 равон 
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карда мешавад. Пай дар пай ба 
гузаштани сигналњо аз рўйи наќша 
нигоњ карда, мебинем, ки триггер 
ба вазъи мазкур њатман меояд ва 
онро устуворона, њатто баъди дар 
даромадгоњи S нест шудани сигнал 
низ, нигоњ медорад. Пас аз ин 
триггер 1-ро ба хотир мегирад ва 
аз баромадгоњи Q-и он имконияти 
дастрас намудани 1 пайдо мешавад. 

Барои соќит намудани иттилооти триггер ва омода сохтани он 
барои ќабули иттилооти нав, ба даромадгоњи соќитгардонии R сигнали 
1 равон карда мешавад. Пас аз ин триггер аз нав ба њолати аввалаи 
«сифрї»-и худ бармегардад.

    Саволњо:
1. 	Љузъњои мантиќии пойгоњии компютер кадомњоянд? Онњо чї 

тавр сохта мешаванд?
2. 	Љузъњои мантиќї кадом навъи сигналњоро истифода мебаранд? 

Тарзи кори љузъњои мантиќии «ВА», «Ё» ва «НЕ»-ро шарњ дињед.
3. 	Сумматори ададњои дуї чист?
4. 	Нимсумматор аз сумматори якразрядаи пурра чї фарќ дорад? Оё 

принсипи кори онњоро фањмонида метавонед?
5. 	Сумматори бисёрразрядаро чї тавр месозанд?
6. 	Триггер чист? Сохти вай чї гуна аст? Тарзи кори онро фањмонед. 

 
     Супориш:

1.  Мавзўъро бодиќќат хонед ва онро наќл кунед.
2. Барои он гуна формулањои мантиќї љадвалњои њаќќоният созед, 

ки бо ёрии онњо гузариш ва суммаро дар сумматори якразрядаи 
пурра муайян кардан мумкин бошад. 

3. Наќшаи сумматори якразрядаи пурраи ададњои дуиро бо 
дарназардошти гузариш аз разряди поёнї ба болої созед.

4. Аз рўйи наќшаи мантиќии триггер муайян кунед, ки пас аз ба 
даромадгоњи соќитгардонии R расидани сигнали 1 чї њодиса рўй 
медињад?
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БАХШИ 1
НАЗАРИЯИ ТЕХНОЛОГИЯИ 

ИТТИЛООТЇ

БОБИ 2
ШАКЛСОЗЇ ВА ТАРЊРЕЗЇ

Дарси 11. ТАРЊРЕЗЇ ЊАМЧУН УСУЛИ ИДРОК

Тарњрезї. Инсон дар фаъолияти њаррўзаи худ, ки он хоњ илмї 
бошад ё таълимї ва хоњ технологї ё бадеї, доимо амсилањои (моделњои) 
объектњои муњити атрофи худро меофарад ва аз онњо барои ќонеъ 
гардонидани эњтиёљоти худ њамеша истифода мебарад. Барои сохтани 
ин гуна амсилањо ќоидањои ќатъї вуљуд надоранд. Тартиб додани 
чунин ќоидањо низ кори сањлу осон нест. Вале инсоният аллакай соњиби 
таљрибаи кофии тарњрезии объектњо ва равандњои гуногун гаштааст. 
Амсилањои офаридаи он дар махзанњои гуногуни иттилотї мањфузанд 
ва њар як хоњишманди соњибзавќ метавонад онњоро мавриди омўзиш ва 
такмилу истифода ќарор дињад.

Умуман, тарњрезї яке аз усулњои идрок буда, барои сохтан ва тањќиќи 
амсилањо хизмат мерасонад. Татбиќи усулњои тарњрезї дар масъалањои 
илмї-тадќиќотї аз замонњои ќадим оѓоз ёфта, мунтазам њама соњањои 
нав ба нави илмиву маърифатиро фаро гирифтааст. Тарњрезї имрўз дар 
бунёди конструксияњои техникї, бинокорї, архитектура, астрономия, 
физика, химия, биология, тиб ва њатто илмњои љомеашиносї ба таври 
хеле васеъ мавриди истифода ќарор гирифтааст. Махсусан кашфиётњои 
илмии ќарни ХХ шуњрату шањомати усулњои тарњрезиро амалан дар 
тамоми соњањои илми муосир баланд бардоштааст ва ин раванд дар асри 
нави ХХI низ идома дорад. 

Вале, бояд ёдовар шуд, ки усулњо ва методологияи тарњрезї муддатњои 
тўлонї дастоварди илмњои људогона ба њисоб мерафт. Истилоњот ва 
системаи мафњумњои ягона вуљуд надошт. Танњо бо гузашти айём, 
оњиста-оњиста ва мунтазам сањми тарњрезї њамчун усули универсалии 
тафаккури илмї дар тамоми љабњањо ќобили ќабули њамагон гашт. 

Ба амсиласозї бештар ваќте даст мезананд, ки омўзиш, тањќиќ ва 
истифодаи бевоситаи объектњо душвор ё ѓайриимкон бошад. Масалан, 
объект метавонад беандоза бузург ё баръакс, бенињоят хурд бошад. 
Айнан њамин тавр, суръати раванд метавонад хеле зуд ё баръакс, хеле 
суст бошад. Дар чунин маврид низ, истифода аз амсилаи ин гуна раванд 
метавонад њам ваќтро сарфа намояд ва њам ба фоидаи кор бошад. Яъне, 
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амсилањо иконият медињанд, ки дарки бевоситаи он хосиятњои объектњо 
ва равандњое, ки омўзишашон душвор ё ѓайриимкон аст, дар шакли возењ 
пешкаши пажўњишгар гардонида шаванд.

Аз амсилањои аёнї бештар дар раванди таълим истифода мебаранд. 
Шумо, толибилмони азиз, аллакай аз ин гуна амсилањо борњо истифода 
бурдаед. Масалан, дар дарси география, њангоми њосил намудани аввалин 
тассавурот дар бораи сайёраи Замин, шумо аз амсилаи он - глобус 
истифода бурдед. Дар дарси физика бошад, барои фањмидани тарзи кори 
муњаррики худгард (автомобил), шумо амсилаи онро мавриди омўзиш 
ќарор додед. Айнан њамин тавр, барои омўзиши сохти модда, дар дарси 
химия, аз амсилањои молекулањо ва панљарањои кристаллї ва барои 
фањмидани сохти организми инсон, дар дарси биология, аз амсилаи 
анатомии он истифода бурдед.

 Амсилањо, бахусус дар лоињакашї ва сохтани таљњизоти гуногуни 
техникї, мошинњо ва механизмњо, биноњо, занљирњои барќї ва ѓайра 
ањамияти хоса пайдо мекунанд. Бе сохтани наќшаи пешакї натанњо 
механизми мураккаб, њатто љузъи одитарини онро низ омода сохтан 
ѓайриимкон аст. 

Дар раванди балоињагирии биноњо ва иншооти гуногун ба ѓайр аз 
истифодаи наќшањо, боз аксар ваќт тарњи (намунаи) онњоро низ тайёр 
мекунанд. Њангоми коркард ва санљиши дастгоњи парвоз рафтори 
амсилањои онро бо ёрии ќубурњои аэродинамикї дар љараёни њаво 
тањќиќ менамоянд. Пеш аз сохтани занљирњои барќї бошад, њатман 
схемањои барќии онњо кор карда баромада мешаванд. Айнан њамин тавр, 
пеш аз анљом додани дилхоњ кори бузург ё кучак, аввал наќша ва схемаи 
иљройиш ё амсилаи он сохта мешавад.

Дар рушди илм амсилањои назариявї, ки сохти объектњои 
воќеї, хосиятњо ва рафтори онњоро инъикос менамоянд, ањамияти 
аввалиндараља пайдо мекунанд. Ба ин гуна амсилањо назарияњои 
мухталиф, ќонунњо, гипотезањо ва ѓайра дохил мешаванд. Кашфи 
амсилањои назариявии нав баъзан тасаввуроти инсонро оид ба муњити 
атроф куллан таѓйир медињад. Мисоли чунин амсилањо, масалан, низоми 
гелиосентрикии Коперник, амсилаи њастаии (атомии) Резерфорд-Бор, 
амсилаи коиноти доимо фарохшаванда, амсилаи ирсии (гении) инсон ва 
ѓайра шуда метавонанд. Дараљаи мувофиќати амсилањои назариявї бо 
ќонунњои љањони воќеї тавассути озмойиш, санљиш ва таљрибагузаронї 
бањо дода мешавад.

Тамоми эљодиёти бадеї аслан раванди сохтани амсила аст. Масалан, 
Убайди Зоконї дар достони «Мушу гурба»-аш муносибатњои воќеии 
байни одамонро хеле моњирона дар шакли муносибатњои байни њайвонот 
тасвир намуда, дар асл, аз диди худ, амсилаи муносибатњои љомеаи 
њамон давраи таърихиро офаридааст. Њамин тариќ, амалан асари бадеии 
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дилхоњро њамчун амсилаи њаёти воќеии одамон дида баромадан мумкин 
аст. Ба амсилањои бадеї, ки инъикосгари воќеияти њаќиќї мебошанд, 
њамчунин асарњои наќќошон, аккосон, рассомон, њайкалтарошон ва 
намойишњои сањнавї дохил мешаванд.

Амсила. Объекти дилхоњ аз миќдори зиёди хосиятњои гуногун иборат 
аст. Њангоми тарњрезии (амсиласозии) объект њамон хосиятњоеаш ба њисоб 
гирифта мешаванд, ки онњо дар гузаронидани тадќиќоти пешбинишуда 
аз њама муњимтар ба шумор мераванд. Масалан, дар раванди тањќиќи 
сифатњои аэродинамикии амсилаи њавопаймо дар ќубури аэродинамикї, 
на ранги амсила, балки монандии геометрии он бо нусхаи асл ањамият 
дорад. Њангоми сохтани схемањои барќї (амсилањои занљирњои барќї) 
бошад, зарур аст, ки тартиби бо њамдигар пайвастшавии љузъњои занљир 
ба њисоб гирифта шавад. Дар ин маврид, масалан, тарзи геометрии 
љойгиршавии љузъњои занљир нисбат ба њамдигар ягон ањамияте надорад.

Амсила (модел) – объекти навест, ки хосиятњои асосї ва муњимтарини 
объект, њодиса ё раванди тадќиќшавандаро инъикос менамояд.

Илмњои гуногун объектњо ва равандњоро аз нуќтањои назари худ 
мавриди тањќиќот ќарор медињанд ва барои онњо амсилањои навъњои 
гуногун меофаранд. Масалан, агар дар физика равандњои таъсири 
мутаќобила ва таѓйирёбии объектњо омўхта шаванд, он гоњ дар химия 
таркиби кимиёвии объектњо мавриди тањќиќот ќарор дода мешавад. Дар 
биология бошад, сохт ва рафтори организмњои зиндаро меомўзанд.

Ба сифати мисол одамро дида мебароем. Њар як илм одамро дар 
доираи амсилаи хосаи худ тањќиќ менамояд. Аз диди илми механика одам 
як нуќтаи материалї аст. Аз диди илми химия бошад, одам объектест, 
ки аз моддањои гуногуни кимиёвї таркиб ёфтааст. Вале илми биология 
одамро њамчун системае маънидод мекунад, ки вай барои худнигањдорї 
офарида шудааст. 

Амсилањои иттилоотї. Илмњои география, умури њарбї, 
бањрнавардї ва ѓайраро бе истифодаи амсилањои иттилоотии сатњи 
курраи Замин, ки дар шакли харитањо ифода ёфтаанд, тасаввур кардан 
амри мањол аст. Харитањои географии сатњи Заминро ба харитањои табиї, 
сиёсї, иќтисодї ва ѓайра људо мекунанд. Навъњои гуногуни харитањои 
географї амсилањои гуногуни иттилоотие мебошанд, ки хусусиятњои 
гуногуни сатњи Заминро инъикос менамоянд. Ва њамин тариќ, дар ин 
маврид, хусусиятњои як объект, яъне сатњи Замин, бо ёрии амсилањои 
гуногуни иттилоотї инъикос ёфтааст. 

Аз тарафи дигар, метавонад њолати баръакс низ љой дошта бошад. 
Яъне, объектњои гуногун бо ёрии як амсила тасвир карда шуда бошанд. 
Масалан, дар механика љисмњои гуногун –  аз заррачаи одї сар карда то 
сайёрањо, метавонанд њамчун нуќтањои моддї тасвир карда шаванд.
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Як объект метавонад соњиби маљмўи амсилањо бошад ва объектњои 
гуногун метавонанд ба воситаи як амсила тасвир карда шаванд. 

Ягон амсила наметавонад худи объектро иваз намояд. Вале њангоми 
њалли масъалаи мушаххас, хоса ваќте ки диќќати моро хосиятњои муайяни 
объекти тадќиќшаванда ба худ љалб менамоянд, амсила метавонад бисёр 
афзори муфиди тадќиќотї ва њатто баъзан афзори ягона бошад.

Назари системавї ба тарњрезї. Љањоне, ки моро ињота намудааст, аз 
маљмўи калони объектњои гуногун иборат аст. Њар кадоми ин объектњо 
дорои хосиятњои мухталиф мебошанд ва байни худ доимо дар робитаанд. 
Масалан, агар сайёрањои системаи офтобиро объект њисоб кунем, он гоњ 
маълум аст, ки њар кадоми онњо дорои масса, андозаи геометрї ва дигар 
хоситњо мебошанд ва ин сайёрањо бо Офтоб ва байни худ доимо дар 
алоќаанд. 

Сайёрањо объектњои таркибии объекти нисбатан калонтар – 
Системаи офтобї мебошанд, ки он, дар навбати худ, яке аз объектњои 
галактикаи мо – «Роњи кањкашон» аст. Аз тарафи дигар, сайёрањо аз 
атомњои љузъњои гуногуни кимиёвї иборатанд. Атомњо бошанд, аз 
заррањои хеле сода (элементарї) таркиб ёфтаанд. Пас, хулоса баровардан 
мумкин аст, ки амалан њар як объект аз объектњои дигар ташкил ёфтааст, 
яъне вай система аст.

Аломати муњимтарини система будан, ин њамчун як чизи том (яклухт) 
амал намудани объект аст. Система танњо аз дастаи љузъњои алоњида 
иборат нест, балки вай маљмўи љузъњои бо њам алоќаманд аст. Масалан, 
компютер система аст, чунки вай аз маљмўи ќисмњои ба њам алоќаманди 
гуногун иборат аст, ки онњо бо њамдигар њам ба таври дастгоњї 
(таљњизотї) ва њам функсионалї (барномавї) робита барќарор карда 
метавонанд. Алоќамандии дастгоњии ќисмњои компютер маънои онро 
дорад, ки онњо љисман бо њамдигар пайванд мебошанд. Алоќамандии 
функсионалии ќисмњои компютер бошад, маънои онро дорад, ки байни 
онњо доимо табодули иттилоот дида мешавад.

Система гуфта маљмўи ба њам алоќаманди объектњоеро меноманд, ки 
онњо љузъњои њамин маљмўъ ба њисоб рафта, њачмун як ашёи том амал 
мекунанд.

Вазъи система аз рўйи сохтораш тавсиф дода мешавад, яъне аз рўйи 
таркиб, хосиятњои љузъњояш, муносибат ва робитаи байни њамдигарии 
онњо. Система то замоне томии худро аз фишори таъсироти гуногуни 
беруна ва таѓйироти дохилї нигоњ дошта метавонад, ки агар вай сохтори 
худро якзайл (бетаѓйир, доимї) нигоњ дошта тавонад. Агар сохтори 
система таѓйир ёбад (масалан, як љузъи он њазф гардад), он гоњ вай 
њамчун як ашёи бутун амал карда наметавонад. Масалан, агар як љузъи 
компютерро (бигузор, протсессори онро) њазф намоем, он гоњ компютер 
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комилан аз кор мемонад ва он њамчун система мављудияти худро пурра 
ќатъ менамояд.

Амсилањои иттилоотии статикї. Њар гуна система танњо дар 
фазо ва ваќт вуљуд дошта метавонад.  Дар њар як лањзаи ваќт система 
дар ягон вазъи муайян ќарор дорад, ки он тавассути њайати љузъњо, 
ќимати хосиятњои онњо, бузургї ва хусусияти таъсири мутаќобили 
байни ин љузъњо ва дигар омилњо тавсиф карда мешавад. Масалан, 
вазъи Системаи офтобї дар њар як лањзаи ваќт тибќи њайати объектњои 
ба он тааллуќдошта (Офтоб, сайёрањо ва ѓайра), хосиятњои ин объектњо 
(андоза, мавќеи объект дар фазо ва ѓайра), бузургї ва тарзи алоќамандии 
байни объектњо (ќувваи љозибаи байнињамдигарї, бо ёрии мављњои 
электромагнитї ва ѓайра) бањо дода мешавад.

Амсилањое, ки вазъи системаро дар ягон лањзаи муайяни ваќт тасвир 
менамоянд, амсилањои иттилоотии статикї номида мешаванд.

Мисолњои амсилањои иттилоотии статикї дар физика – амсилањои 
механизмњои сода, дар биология – амсилањои сохти растанињо ва 
њайвонот, дар химия – амсилањои сохти молекулањо ва панљарањои 
кристаллї шуда метавонанд.

Амсилањои иттилоотии динамикї. Вазъи њар гуна система дар 
фосилаи муайяни ваќт таѓйирпазир аст, яъне равандњои дар системањо 
бавуќўъоянда бо гузашти ваќт таѓйир меёбанд ва рушд мекунанд. 
Масалан, сайёрањо доимо дар њаракат буда, мавќеи онњо нисбат ба 
њамдигар ва Офтоб таѓйир ёфта меистад. Офтоб чун дигар ситорагон 
доимо дар њоли тањаввулот аст, таркиби кимиёвии он дар њоли 
таѓйирёбист, нурпошї ва гармиафкании он таѓйирёбанда аст.

Амсилањое, ки равандњои таѓйирёбї ва рушди системањоро тасвир 
менамоянд, амсилањои иттилоотии динамикї номида мешаванд.

Мисолњои амсилањои иттилоотии динамикї дар физика – амсилањои 
њаракати љисмњо, дар биология – амсилањои рушди растанињо, 
организмњо ва популятсияи њайвонот, дар химия – амсилањои равандњои 
гузаштани реаксияњои кимиёвї ва ѓайра шуда метавонанд.

  Саволњо: 
1.	 Амсила чист? Амсиласозї ё тарњрезї чї?
2.	 Оё як объект метавонад соњиби якчанд амсила бошад? Агар ња, пас бо 

мисолњо маънидод кунед.
3.	 Оё объектњои гуногун метавонад бо ёрии як амсила тасвир карда 

шаванд?  Агар ња, пас мисолњо биёред.
4.	 Чаро баъзе амсилањоро амсилањои иттилоотї мегўянд? Мафњуми 

иттилоот бо мафњуми амсила чї алоќамандї дорад?
5.	 Дар кадом мавридњои зерин љузъњои комплектии компютер системаро 

ташкил медињанд?
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•	 то васлкунии онњо;
•	 пас аз васлкунии онњо;
•	 пас аз омодасозии компютер ба кор.
6.	 Фарќи байни амсилањои иттилоотии статикї ва динамикї дар чист? 

Барои њар як намуд мисолњо биёред. 
 
   Супориш:

1. Мавзўъро бодиќќат хонед ва онро наќл кунед.
2. Бо ёрии омўзгори фан дохили блоки системавии компютерро аз назар 

гузаронед. Њар як љузъи дохили онро номбар кунед. Фањмонед, ки барои чї 
ин блокро блоки системавї меноманд? Оё дар ин маврид блоки системавї ва 
мафњуми «система» бо њамдигар ягон иртиботе доранд ё на?

3. Аз фанњои алгебра, геометрия, физика, химия, биология, забон, 
адабиёт, таърих, география ва ѓайра мисолњое пешнињод кунед, ки онњо моњияти 
мафњуми системаро аз нуќтаи назари њамин илмњо кушояд.

4. Дар робита бо омўзгорони дигар фанњо амсилањое созед, ки мисоли 
амсилањои статикї ва динамикї бошанд.     

Дарси 12.  ТАРЗЊОИ ТАСВИРКУНИИ АМСИЛАЊО. 
ШАКЛСОЗЇ

Амсилањои моддї ва иттилоотї. Њамаи амсилањоро шартан ба ба 
ду синфи калон људо кардан мумкин аст: моддї ва иттилоотї. 

Амсилањои моддї (љисмї, шайъї) хосиятњои геометрї, физикї ва 
дигар хосиятњои объектро дар шакли моддї (возењ) таљассум менамоянд, 
яъне аз нав ба вуљуд меоранд. Мисоли ин гуна амсилањоро мо аллакай 
медонем: глобус, амсилањои панљарањои кристаллї, тарњи биноњо, 
иншоот, таљњизот, њавопаймо, худгард (автомобил), ќатора, тарњи 
анатомии организми одам ва ѓайра.

Амсилањои иттилоотї объектњо ва равандњоро дар шакли тимсолњо 
(образњо) ё аломатњо тасвир мекунанд. Пас, амсилањои иттилотиро, 
дар навбати худ, ба амсилањои иттилоотии тимсолї ва амсилањои 
иттилоотии аломатї (рамзї) људо кардан мумкин аст. 

Мисоли амсилањои иттилоотии тимсолї расмњо ё тасвирањо шуда 
метавонанд. Хусусияти амсилањои иттилоотии тимсолї ва умуман 
амсилањои иттилоотї дар кулл дар он аст, ки онњо тимсолњои аёнии 
(намоишии) объектњоро тавассути ягон барандаи иттилоот (коѓаз, навор 
ва ѓайра) таљассум менамоянд. Аз амсилањои иттилоотї дар соњањои 
маориф ва илм ба таври васеъ истифода мебаранд. Масалан, кифоя аст, 
ки воситањои аёнии таълимиро аз фанњои гуногун ё таснифоти гиёњњо, 
њашарот, парандагон ва ѓайраро њангоми омўзиши фанњои ботаника, 
зоология, биология ва палеонтология ба хотир орем.

Амсилањои иттилоотии аломатї бо ёрии системањои аломатї 
(забонњои нишонасозї)-и гуногун сохта мешаванд. Ин гуна амсилањо дар 
шаклњои матнї, формулавї, љадвалї ва ѓайра тасвир ёфта метавонанд. 
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Мисоли амсилаи иттилоотии 
аломатии матнї, масалан, матни 
барномаи дилхоњ дар ягон забони 
барномасозї шуда метавонад. Ба 
сифати мисоли амсилаи иттилоотии 
аломатии формулавї, масалан, аз 
фанни физика, ифодаи математикии 
ќонуни дуюми Нютонро (формулаи 
F=m∙a) овардан кифоя аст. 

Мисоли возењи амсилаи 
иттилоотии аломатии љадвалї, 
масалан, аз фанни химия љадвали 
даврии љузъњои Д.И. Менделеев 
шуда метавонад. Баъзан њангоми 
сохтани амсилањои иттилоотии 
аломатї якбора аз якчанд забонњо 
(системањо) истифода мебаранд. 
Мисоли чунин амсилањо харитањои 
географї, графикњо, диаграммањо ва 
ѓайра шуда метавонанд. Дар њамаи ин 
амсилањо якбора њам забони љузъњои 

графикї ва њам забони рамзї (аломатї) истифода бурда мешаванд. 
Дар тўли таърихи чандинасраи худ инсоният барои сохтани 

амсилањои иттилоотї аз тарзњои гуногун ва афзорњои мухталиф 
истифода бурдааст. Усулњо ва тарзњои амсиласозї бемайлон рушд ва 
сайќал ёфтаанд. Агар аввалин амсилањои иттилоотї тасвирњо ва наќшу 
нигорањои ќадимии рўйисангї ба њисоб раванд, он гоњ дар замони мо 
чунин амсилањо асосан тавассути технологияњои муосири компютерї 
сохта ва тадќиќ карда мешаванд.

Шаклсозї. Дар сохтани баъзе намуди амсилањо аз забонњои табиї 
(муќаррарї, маъмулї, гуфтугўии байни одамон) низ истифода мебаранд. 
Масалан, амсилањои иттилоотии тавсифї (баёнї) мисоли равшани ин 
гуна амсилањо шуда метавонанд. 

Аз таърихи илм амсилањои иттилоотии тавсифии хеле зиёде 
маълуманд. Яке аз чунин амсилањо амсилаи гелиосентрикии љањон 
мебошад, ки онро Н. Коперник пешнињод намудааст. Ин амсила чунин 
тасвия шудааст:

•	 сайёраи Замин дар атрофи мењвари худ ва гирдогирди Офтоб 
чарх мезанад;

•	 мадори њамаи сайёрањо давродаври Офтоб гардиш мекунанд. 
Бо ёрии забонњои рамзї (шаклї, зоњирї, расмї) амсилањои 

иттилоотии рамзї, аз ќабили амсилањои риёзї, мантиќї ва ѓайра 
сохта мешаванд. Яке аз забонњои рамзии пањнгаштатарин риёзиёт 
(математика) ба њисоб меравад. 
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Амсилањое, ки ба воситаи мафњумњо, ифодањо ва формулањои риёзї 
сохта шудаанд, амсилањои риёзї номида мешаванд. Забони риёзї аз 
маљмўи забонњои рамзї иборат аст. Бо баъзеи забонњои рамзї, масалан, 
арифметика, алгебра, геометрия, тригонометрия ва ѓайра шумо аллакай 
шинос њастед. Бо дигар забонњои рамзї, аз ќабили назарияи маљмўъњо, 
назарияи эњтимолият ва ѓайра, шумо баъдтар, дар мактаби олї, шинос 
хоњед шуд.

Забони рамзии алгебра имконият фароњам меорад, ки вобастагии 
байни бузургињо шаклбандї карда шавад. Масалан, И. Нютон системаи 
гелиосентрикии љањони Н. Коперникро шаклсозї намуда, ќонунњои 
механика ва ќонуни љозибаи љањониро кашф намудааст, ки онњо дар 
намуди вобастагињои функсионалии алгебравї сабт ёфтаанд. Ба њамин 
монанд, дар курси физикаи мактабї миќдори хеле зиёди вобастагињои 
функсионалї вомехўранд, ки онњо тавассути забони алгебра ифодаи 
хоси худро ёфтаанд. Ин вобастагињои алгебравї ифодагари амсилањои 
риёзии ин ё он њодиса ё равандњои омўзишї мебошанд.

Забони алгебраи мантиќ (алгебраи гуфтор) имконият медињад, ки 
амсилањои рамзии мантиќї сохта шаванд. Бо ёрии алгебраи гуфтор 
баёни мулоњизањои одї ва мураккабро, ки тавассути забони табиї ифода 
ёфтаанд, шаклбандї кардан осон аст. Сохтани амсилањои мантиќї 
имконият медињанд, ки масъалањои мантиќї њал карда шаванд. Хусусан, 
аз амсилањои мантиќї дар сохтани ќисмњои мантиќии компютер ба 
таври васеъ истифода мебаранд. Масалан, мањз бо њамин роњ чунин 
ќисмњои мантиќии компютер, аз ќабили сумматор, триггер ва ѓайра 
рўйи кор омадаанд.

Раванди сохтани амсилањои иттилоотиро бо ёрии забонњои рамзї 
шаклсозї меноманд.

Дар раванди дарки муњити атроф инсоният доимо аз усулњои 
тарњрезї ва шаклсозї истифода мебарад. Њангоми омўзиши объекти нав, 
чун ќоида, аввал бо ёрии забони табиї амсилаи иттилоотии тавсифии он 
сохта мешавад ва баъд ба воситаи ягон забони рамзї (риёзиёт, мантиќ 
ва ѓайра) вай шаклбандї карда мешавад. 

Муоинагардонии амсилањои рамзї. Дар раванди тањќиќи амсилањои 
рамзї аксар ваќт онњо муоинагардонї (визуалигардонї) карда мешаванд. 
Барои муоинашаванда гардонидани амсилаи рамзї алгоритми онро 
дар шакли блок-схема тасвир мекунанд. Масалан, таносуби фазоии 
байни объектњоро бо ёрии наќшањо, амсилањои занљирњои барќиро бо 
ёрии схемањои барќї, амсилањои ќисмњои мантиќиро бо ёрии схемањои 
мантиќї ва ѓайра. Њангоми муоинашаванда гардонидани амсилањои 
рамзии љисмї (физикї) бо ёрии аниматсия динамикаи равандро инъикос 
кардан, графики таѓйирёбии бузургињои физикиро сохтан ва дигар 
амалњоро иљро кардан мумкин аст. Амсилањои муоинавї аксар ваќт 
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интерактивї мебошанд, яъне муњаќќиќ метавонад шартњои аввала ва 
интихобњои (параметрњои) љараёни равандро иваз намуда, таѓйирёбии 
рафтори амсиларо мушоњида ва назорат намояд.

Ба сифати мисол амсилаеро дида мебароем, ки вай лаппиши 
озоди раќќосаки риёзиро намойиш медињад (нагар ба расми поёнї). 
Бо ёрии бозињои аниматсионии амсилавї њаракати љисм ва ќуввањои 
таъсиркунандаро муоина намудан, графики вобастагии координатњои 
кунљї ё суръат аз ваќтро сохтан ва ё диаграммаи энергияњои потенсиалї 
ва кинетикиро намойиш додан мумкин аст. Муњаќќиќ метавонад 
тавассути лавњаи ќиматњо ќимати дарозии тор - l, кунљи дуршавии 
аввалаи раќќосак – ϕ

o
 ва коэффитсиенти часпандаи (ёзандаи) соиш 

b-ро таѓйир дода, намунањои гуногуни вобастагињои графикї ва 
диаграммавиро њосил намояд.

    

Саволњо: 
1. Кадом намудњои амсилањоро медонед? Амсилањои моддї аз иттилоотї 

бо кадом хусусиятњои худ фарќ мекунанд? Мисолњои амсилањои моддї 
ва иттилоотиро биёред.

2. Барои чї амсилањои иттилоотиро ба амсилањои тимсолї ва аломатї 
таќсим мекунанд? Онњо аз њамдигар чї фарќ доранд?

3. Шаклсозї чист? Ягон мисоли амсилаи рамзї пешнињод кунед.
4. Бо кадом маќсад амсилањои рамзї муоинагардонї карда мешаванд?
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      Супориш:

1. Мавзўъро бодиќќат хонед ва онро наќл кунед.
2. Бо ёрии омўзгорони фанњои физика ва технологияи иттилоотї лаппиши 

озоди раќќосаки риёзиро дар лабораторияи физикии мактаб аз назар 
гузаронед, графики вобастагии координатњои кунљї аз ваќтро созед 
ва баъд тавассути компютер амсилаи муоинавии њаракати раќќосак ва 
ќуввањои таъсиркунандаи онро тартиб дињед.

3. Тавассути Интернет барои соњањои гуногуни илм амсилањои рамзии 
муоинашаванда љустуљў намоед ва бо тарзи кори онњо шинос шавед. 
Кўшиш намоед, ки ягон амсилаи хусусии худро созед.

Дарси 13. НАВЪЊОИ АМСИЛАЊОИ ИТТИЛООТЇ

Амсилањои иттилоотї метавонанд чунон навъњои системањои 
объектњоро инъикос намоянд, ки дар онњо сохторњои мухталифи таъсири 
мутаќобила ва алоќамандии байни љузъњояшон амалї гардонида 
шудааст. Барои инъикос намудани системањои гуногунсохтор навъњои 
гуногуни амсилањои иттилоотї, аз ќабили амсилањои љадвалї, иерархї, 
шабакавї ва ѓайра мавриди истифода ќарор дода мешаванд.

Амсилањои иттилоотии љадвалї. Яке аз навъњои маъмултарин ва зуд-
зуд истифодашавандаи амсилањои иттилоотї, љадвалњои росткунљашакл 
ба њисоб мераванд, ки онњо аз сутунњо ва сатрњо иборатанд. Ин навъи 
амсилањо барои тасвири гурўњи объектњое татбиќ карда мешаванд, ки 
онњо дорои маљмўи хосиятњои якхела мебошанд. Бо ёрии љадвалњо њам 
амсилањои иттилоотии статикї ва њам динамикии соњањои гуногуни 
њаётро сохтан мумкин аст. Мисоли равшани ин гуна амсилањо тасвири 
љадвалии функсияњои риёзї, додањои оморї, љадвалњои њаракати 
ќатораву тайёрањо, љадвалњои дарсї ва ѓайрањо шуда метавонанд.

Дар амсилањои иттилоотии љадвалї одатан рўйхати объектњо дар 
катакњои сутуни якумашон ва ќимати хосиятњои онњо дар дигар сутунњои 
љадвал љойгир карда мешаванд. Баъзан дар амсилањои љадвалї намунаи 
дигари љойгиркунии додањо истифода бурда мешавад. Дар ин гуна 
мавридњо  рўйхати объектњо дар катакњои сатри якуми љадвал ва ќимати 
хосиятњои онњо дар дигар сатрњои он љойгир карда мешаванд. Масалан, 
бо њамин тарз љадвали њаќќонияти функсияњои мантиќиро месозанд: 
рўйхати таѓйирёбандањо ва функсияњои мантиќї дар сатри якуми љадвал 
ва ќиматњои онњо дар сатрњои навбатї љойгир карда мешаванд.

Дар амсилањои иттилоотии љадвалї рўйхати объектњои якљинса дар 
катакњои сутуни (сатри) якуми љадвал ва ќимати хосиятњои онњо дар 
дигар сутунњои (сатрњои) љадвал љойгир карда мешаванд.

Мисоли 1: Амсилаи иттилоотии љадвалии «Нархи таљњизоти 
компютер»-ро месозем. Дар сутуни якуми љадвал рўйхати объектњои 
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якљинса (таљњизоти њайати компютер) ва сутуни дуюм - хосияти барои 
мо зарурї (нархи таљњизот)-ро  меорем (љадв. 1).

Амсилаи љадвалии сохташуда имконият медињад, ки ба њиссаи 
арзиши таљњизоти алоњида нисбат ба нархи умумии компютер бањо 
дода шавад ва бо ќимати камтарин тарњи (конфигуратсияи) нисбатан 
пурмањсули компютер харидорї карда шавад.

Роњи аз њама осони сохтан ва тадќиќ кардани амсилањои иттилоотии 
љадвалї дар компютер – ин истифода бурдан аз љадвалњои электронї 
ва системањои идоракунии пойгоњи додањо мебошад. Тавассути усули 
диаграммасозї дар љадвалњои электронї, амсилаи иттилоотии љадвалии 
сохташударо (љадв.1) муоинашаванда мегардонем.

Муоинагардонии амсилаи љадвалї: 
•	 Рўйхати таљњизоти компютер ва нархи онњоро аз љадвали 1 ба 

сутунњои љадвали электронї (масалан, MS Excel) мегузаронем.
•	 Додањоро аз рўйи сутуни дуюм (нархи таљњизот) бо тартиби 

камшавиашон ба танзим меорем (љадв. 2).
•	 Диаграммаи даврашакл месозем. 
 

Тањлили амсила аз он гувоњї медињад, ки афзудани харољот барои 
харидории протсессори нисбатан зудамал ва зиёд кардани њаљми хотираи 
фаврї ба болоравии нархи компютер чандон таъсири назаррас намерасонанд. 
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Вале ин омилњо боиси хеле 
боло рафтани мањсулнокии 
компютер шуда метавонанд.

Тасвири объектњо ва 
хосиятњои онњо дар шакли 
амсилањои љадвалї бештар 
дар тањќиќњои илмї истифода 
мешаванд. Масалан, яке аз 
чунин амсилањои иттилоотии 
љадвалї системаи даврии Д.И. 
Менделеев ба њисоб меравад, 
ки он дар охири асри XIX 
сохта шуда, дар рушди илмњои 
химия ва физика таъсири 
њалкунанда бозидааст. Дар 
ин амсила љузъњои кимиёвї 
дар катакњои сатрњои љадвал 
аз рўйи зиёдшавии вазни 
атомиашон ва дар сутунњо – 
аз рўйи миќдори валентнокии 
электронњояшон љойгир 
шудаанд. Љадвал чунон тартиб 
дода шудааст, ки аз рўйи мавќеи ишѓолнамудаи љузъ, баъзе хосиятњои 
физикї ва химиявии онро муайян кардан мумкин аст. 

Дар дарсњои химия одатан намунаи чопии системаи даврии кимиёвї 
мавриди истифода ќарор дода мешавад. Амсилаи компютерии ин система 
дар истифодабарї нисбатан созгортар аст. Ба воситаи ин амсила дар 
рељаи интерактивї бо хосиятњои физикї ва химиявии љузъњои кимиёвї 
(массаи атомї, ќобилияти барќгузаронї, зичї ва ѓайра) шинос шудан, 
реаксияњои кимиёвиро баробар кардан, масъалањои стандартиро оид 
ба ёфтани массаи моддањои дар реаксия иштироккунанда њал кардан ва 
дигар амалњоро иљро кардан мумкин аст.

Амсилањои иттилоотии иерархї. Муњити атрофи моро маљмўи 
объектњои гуногун ињота намудааст, ки њар кадоми онњо дорои хосиятњои 
муайян мебошанд. Аммо баъзе гурўњи объектњо хосиятњои умумии 
якхела доранд, ки онњоро аз объектњои гурўњњои дигар фарќ мекунонанд.

Гурўњи объектњое, ки хосиятњои умумии якхела доранд, синфи 
объектњо номида мешаванд. Аз дохили синфи объектњо зерсинфњоеро 
људо кардан мумкин аст, ки объектњои онњо дорои баъзе хосиятњои махсус 
мебошанд. Зерсинфњо низ, дар навбати худ, метавонанд ба гурўњњои боз 
њам хурдтар таќсим шаванд ва ин раванд метавонад якчанд маротиба 
такрор ёбад. Ин гуна раванди мураттабсозии объектњоро таснифбандии 
объектњо меноманд.
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Дар раванди таснифбандии объектњо бисёр ваќт амсилањои 
иттилоотие сохта мешаванд, ки онњо сохтори иерархї доранд. Масалан, 
агар дар информатика системаи иерархии парвандаї ё файлї (парванда, 
зерљувздон, љувздон, љувздони волидайнї) мавриди истифода ќарор 
дошта бошад, он гоњ дар биология кулли љањони њайвонот њамчун 
системаи иерархї (навъ, синф, отряд, оила, авлод, намуд) маънидод 
карда мешавад.

Амсилањои иттилоотии иерархиро ба амсилањои иерархии статикї 
ва динамикї људо мекунанд. Тарзи сохтории њарду намуди ин амсилањо 
ба њамдигар хеле шабоњат доранд. Њангоми таснифбандии объектњо 
асосан аз амсилањои иттилоотии иерархии статикї ва дар мавриди 
тасвири равандњои таърихии ивазшавии наслњои оилањо (бештар 
шоњону аърофон) аз амсилањои иттилоотии иерархии динамикї (дарахти 
генеалогї ё шаљаравї) истифода мебаранд.

Раванди амсиласозии иттилоотиеро дида мебароем, ки он имконияти 
таснифбандї кардани компютерњои муосирро фароњам меорад. Синфи 
компютерњои муосирро ба се зерсинф таќсим кардан мумкин аст: 
суперкомпютерњо, серверњо, компютерњои фардї.

Компютерњое, ки ба зерсинфи суперкомпютерњо дохил мешаванд, 
бо мањсулнокии фавќулбаланд ва эътимоднокї дар истифода аз дигар 
компютерњо фарќ мекунанд ва дар марказњои бузурги илмї-техникї 
барои идора намудани равандњо дар миќёси ваќти воќеї истифода бурда 
мешаванд.

Компютерњое, ки ба зерсинфи серверњо дохил мешаванд, дорои 
мањсулнокї ва эътимоднокии баланд буда, дар шабакањои мањаллї ва 
саросарї ба сифати компютер-серверњо истифода бурда мешаванд.

Компютерњое, ки ба зерсинфи компютерњои фардї дохил мешаванд, 
дорои мањсулнокї ва эътимоднокии миёна буда, бо ёрии замимањои 
барномавии мухталиф дар офисњо, хона, мактаб ва ѓайра барои иљрои 
корњои гуногун истифода бурда мешаванд. Зерсинфи компютерњои 
фардї, дар навбати худ, ба зерсинфњои дигар - комютерњои рўйимизї, 
портативї, саноатї, кисагї ва ѓайра таќсим мешаванд.

Дар сохтори иерархї љузъњо мувофиќи сатњњо таќсим мешаванд: аз 
сатњи якум (болої) то сатњи охирон (поёнї). Дар сатњи якум танњо як 
љузъ љойгир шуда метавонад, ки вай ќуллаи сохтори иерархиро ташкил 
медињад. Муносибати асосии байни сатњњо он гуна ташкил шудааст, ки 
њар як љузъи сатњи нисбатан болої аз якчанд љузъњои сатњи поёнии худ 
иборат буда, њар як љузъи сатњи поёнї метавонад танњо ба њайати як 
љузъи сатњи болоии худ дохил шавад.

Дар амсилаи иттилоотии иерархї объектњо мувофиќи сатњњо таќсим 
мешаванд. Њар як љузъи сатњи болої аз якчанд љузъи сатњи поёнї иборат 
буда, њар як љузъи сатњи поёнї танњо ба њайати як љузъи сатњи болої 
дохил шуда метавонад.
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Амсилаи иерархии овардашуда, ки дар он компютерњо таснифбандї 
шудаанд, аз се сатњ иборат аст. Дар сатњи якум (сатњи болої) танњо як 
љузъ – Компютерњо љойгир шудааст. Ин љузъ се љузъи сатњи дуюм – 
Суперкомпютерњо, Серверњо ва Компютерњои фардиро дар бар мегирад. 
Љузъи сеюми сатњи дуюм чор љузъи сатњи сеюм – Комютерњои рўйимизї, 
Портативї, Саноатї ва Кисагиро дар бар мегирад.

Тасвири амсилањои иттилоотї дар шакли граф. Яке аз тарзњои 
муфиди намойиши аёнии сохтори амсилањои иттилоотї истифодаи 
графњо мебошад. Ќуллањои граф (доираи байзавї ё тухмшакл) љузъњои 
системаро инъикос менамоянд. 

Љузъи сатњи болої нисбат ба љузъњои сатњи поёнї доимо дар 
муносибати «иборат аст аз» ќарор дорад. Ин гуна робитаи байни 
љузъњои сатњњо дар шакли камони граф тасвир меёбад, ки он шакли тирро 
(хати самтдорро) дорад. Графњое, ки дар онњо робитаи байни объектњо 
ѓайрисимметрї мебошанд, нишонадор (нигаронидашуда, ориентирї) 
номида мешаванд.

Амсилаи иттилоотии иерархии таснифоти компютерњоро дар шакли 
граф тасвир менамоем.

Графи њосилшуда дарахтеро мемонад, ки он аз боло ба поён 
сабзидааст (решааш дар боло ва шохањояш дар поён). Аз ин рў, графњои 
иерархиро баъзан дарахтњо низ ном мебаранд.

Амсилањои иттилоотии шабакавї. Барои тасвири системањои 
сохторашон мураккабе, ки робитаи байни љузъњояшон озод (њархела) 
аст, аз амсилањои иттилоотии шабакавї истифода мебаранд. Масалан, 
ќисмњои минтаќавии гуногуни шабакаи компютерии саросарии Интернет 
(амрикої, аврупої, русї, тољикї, љопонї, австралї ва ѓайра) байни худ 
тавассути хатњои баландсуръати алоќа робита барќарор менамоянд. 
Дар ин маврид, баъзе ќисмњои он (масалан, амрикої) бо њамаи дигар 
ќисмњои минтаќавии Интернет робитаи мустаќим (бевосита) дошта, 
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табодули иттилоотии байни њамдигарии ќисмњои дигари он (масалан, 
русї, австралї, тољикї ва ѓайра) танњо тавассути ќисми амрикої сурат 
гирифта метавонад.

Граферо месозем, ки он сохтори шабакаи глобалии Интернетро 
инъикос менамояд. Ќуллањои граф шабакањои минтаќавиро ифода 
менамоянд. Робитаи байни ќуллањо табиати дутарафа дорад. Аз њамин 
сабаб њам, хатњои пайвасткунандаи ќуллањо (теѓањо) бесамт тасвир карда 
шуда, худи граф бенишона (беориентир) номида мешавад.

Амсилаи иттилоотии шабакавии дар поён овардашуда амсилаи 
статикї мебошад. Бо ёрии амсилаи шабакавии динамикї, масалан, 
раванди тўбдињии байни бозингарони дастаро (бозии футбол, волейбол, 
баскетбол ва ѓайра) тасвир кардан мумкин аст. 

 
      Саволњо: 

1. Амсилањои иттилоотї чанд навъ мешаванд?
2. Зери мафњуми амсилаи иттилоотии љадвалї чиро мефањмед?
3. Ба фикри шумо кадом системањои объектњоро бо ёрии амсилањои 

иттилоотии љадвалї хубтар тасвир кардан мумкин аст? Мисолњо биёред.
4. Кадом системаи объектњо бо ёрии амсилањои иттилоотии иерархї 

тасвир карда мешаванд?
5. Кадом системаи объектњоро мањз бо ёрии амсилањои иттилоотии 

шабакавї тасвир кардан имконпазир аст?
   

      Супориш:
1. Мавзўъро бодиќќат хонед ва онро наќл кунед.
2. Бо ёрии омўзгори фан аз Интернет ягон намунаи амсилаи компютерии 

системаи даврии Д. И. Менделеевро дастрас кунед.
3. Бо ёрии амсилаи компютерї хосиятњои физикї ва химиявии љузъњои 

химиявиро муоина намоед.
4. Амсилаи компютерии системаи иерархии њайвонотро созед.



63

5. Амсилаи компютерии дарахти генеалогии (шаљаравии) сулолаи 
Сомониёнро созед.

6. Амсилаи компютерии дарахти генеалогии оилаи худатонро созед.
7. Амсилаи иттилоотии шабакаи компютерии мањаллии мактабатонро созед.

Дарси 14. МАРЊАЛАЊОИ АСОСИИ КОРКАРД ВА 
ТАДЌИЌИ КОМПЮТЕРИИ АМСИЛАЊО

Истифодаи компютер дар тањќиќи амсилањо ва системањои 
иттилоотии объектњои гуногун имконият медињад, ки характери 
таѓирёбии онњоро вобаста аз ќимати ин ё он параметр мавриди омўзиш 
ќарор дињем. Раванди тарњрезї ва тањќиќи компютерии амсилањоро ба 
якчанд марњала таќсим кардан мумкин аст.

Дар марњалаи якуми тањќиќи объект (ё раванд) одатан амсилаи 
иттилоотии тавсифии он сохта мешавад. Дар ин гуна амсила, аз нуќтаи 
назари маќсадњои тањќиќотї, њамеша ањамиятноктарин ва муњимтарин 
параметрњо љалб карда шуда, параметрњои камањамият ва дуюмдараљаи 
объект ба эътибор гирифта намешаванд.

Дар марњалаи дуюми тањќиќи объект шаклсозии амсилаи мављуда 
гузаронида мешавад, яъне амсилаи иттилоотии тавсифї бо ёрии ягон 
забони зоњирї (шаклї, рамзї) тасвир карда мешавад. Дар ин гуна амсила 
бо ёрии ифодањо ва формулањои риёзї, муодилањо, нобаробарињо ва 
ѓайра таносуби байни ќиматњои аввала ва охирони хосиятњои объектњо 
ба ќайд гирифта мешавад ва њамчунин ба ќиматњои имконпазири ин 
хосиятњо мањдудиятњо гузошта мешавад. Вале, на њамеша имконият 
даст медињад, ки ифодањои формулавии бузургињои матлуб ошкоро ба 
воситаи додањои аввала ёфта шаванд. Дар чунин мавридњо аз усулњои 
таќрибии риёзї истифода мебаранд, ки бо ёрии онњо натиљањои заруриро 
бо ягон сањењии додашуда њосил кардан мумкин аст. 

Дар марњалаи сеюм амсилаи иттилотии шаклї (зоњирї, формалї) ба 
амсилаи компютерї табдил дода мешавад, яъне амсила ба воситаи забоне 
ифода карда мешавад, ки он барои компютер фањмо бошад. 

Ду тарзи сохтани амсилаи компютерї вуљуд дорад, ки онњо аз 
њамдигар ба куллї фарќ мекунанд:

1. сохтани алгоритми њалли масъала ва рамзбандии он дар яке аз 
забонњои барномарезї;

2. сохтани амсилаи компютерї бо истифодаи яке аз замимањои 
татбиќї (љадвалњои электронї, системањои идоракунии пойгоњи додањо 
ва ѓайра).

Дар раванди сохтани амсилаи компютерї, бењтар он аст, ки 
интерфейси графикии муфид кор карда баромада шавад, то ки амсилаи 
рамзї муоинашаванда гардад ва дар марњалаи навбатї, яъне марњалаи 
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тањќиќи амсила, робитаи интерактивии байни корбару компютер 
таъмин карда шавад.

Марњалаи чоруми тањќиќи амсилаи иттилоотї аз гузаронидан ва 
санљидани озмоишњои компютерї иборат аст. Агар амсилаи компютерї 
бо ёрии яке аз забонњои барномарезї дар намуди барнома сохта шуда 
бошад, он гоњ барои соњиб шудан ба натиљањо, кифоя аст, ки он ба 
кор дароварда шавад. Агар амсилаи компютерї бо ёрии ягон замима 
(масалан, љадвали электронї) мавриди тањќиќ ќарор гирифта бошад, он 
гоњ батанзиморї, љустуљўи додањо, сохтани диаграмма, график ё амали 
дигар аз тарафи худи замима ба таври худкор анљом дода мешавад.

Марњалаи панљум аз тањлили натиљањои њосилшуда ва такмили 
амсилаи тањќиќотї иборат аст. Дар мавриди тафовут доштани натиљањои 
компютерии амсилаи иттилоотии тањќиќотї аз ќиматњои дар асл чен 
кардашудаи парметрњои объектњои воќеї, хулоса баровардан мумкин 
аст, ки дар марњалањои ќаблии тарњрезї ба сањв, ѓалат ё ноаниќї роњ 
дода шудааст. Масалан, дар марњалаи сохтани амсилаи сифатии тавсифї 
аз эњтимол дур нест, ки муњимтарин хосиятњои объектњо нодуруст 
интихоб шуда бошанд ва ё дар марњалаи шаклсозии амсила њангоми 
навишти ифодањои формулавї чунин камбудињо роњ ёфта бошанд ва 
ѓайра. Дар чунин мавридњо зарур аст, ки амсила тасњењ ва такмил дода 
шавад. Ин раванд метавонад хеле тўлонї бошад. Раванди мушаххассозї 
ва ислоњкунии амсила то замоне такрор ёфта метавонад, ки агар дар 
тањлили натиљањо мувофиќати онњо бо ќиматњои параметрњои объекти 
омўзишї таъмин нашуда бошад.
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Тадќиќи амсилањои геоиттилоотї. Тарњрезии геоиттилоотї ба 
офариниши харитањои электронии бисёрќабата асоснок карда шудааст. 
Дар ќабати пойгоњии онњо географияи сарзамини муайян тасвир ёфта, 
њар як ќабати боќимонда яке аз љанбањои вазъии он сарзаминро ифода 
менамояд. Аз ин рў, ин гуна харитањоро харитањои географии электронї 
низ ном мебаранд. Дар харитањои географї ќабатњои гуногуни объектњо 
– давлатњо, шањрњо, роњњо, майдонњои њавої ва ѓайраро – нишон додан 
мумкин аст. 

Махсусан, дар замони мо, тавассути 
Интернет дастрасї ба харитањои 
географии интерактивии љањон, канору 
ќисмњои гуногуни олам, давлатњо ва 
шањрњои бузургу хурд хеле маъмул ва 
осон гаштааст. Ин гуна харитањо одатан 
бо истифодаи графики векторї сохта 
мешаванд ва аз њамин сабаб њам ба 
корбар имконияти интихоби миќёсгирии 
дилхоњро муњайё сохта метавонанд. 
Азбаски ин харитањо бо пойгоњи додањо 
алоќаманд гардонида шудаанд, бинобар 
он, оид ба њар як объекте, ки дар онњо тасвир ёфтааст, иттилооти зарури-
ро ба таври фаврї дастрас кардан мумкин аст. 

Масалан, аз рўйхати кушодашавандаи сервери картографї аввал 
харитаи заруриро интихоб карда, баъд намунаи инъикоси онро, аз 
ќабили таќсимоти сиёсї-маъмурї, нуфуси ањолї, наќлиёт ва ѓайра 
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рўйи кор овардан мумкин аст. Агар аз харита ягон минтаќаро интихоб 
намоем ва баъд бо ёрии муш ба болои он пахш кунем, он гоњ дар экран 
равзанаи нав, бо иттилооти иловагї пайдо мешавад.

Истифодабаранда метавонад 
љустуљўи объекти заруриро дар 
харита бо ёрии системаи љустуљўйї 
анљом дињад. Масалан, барои ёфтани 
ягон хонаи мушаххас бо истифода аз  
харитаи интерактивии шањри Душанбе, 
зарур аст, ки дар майдончаи суроѓавии 
он номи кўча ва раќами хона дохил 
карда шавад. Бигузор, дар равзанаи 
љустуљўи суроѓа «Хиёбони Рўдакї, 17» 
дохил карда шуда бошад. Пас аз ин мувофиќи ин суроѓа дар ќисмати 
зарурии харитаи шањри Душанбе бинои асосии Донишгоњи миллии 
Тољикистон бо ранги нисбатан баландтар људо карда мешавад. 

Амсилањои геоиттилоотї имконият медињанд, ки бо ёрии харитањои 
географии электронї оид ба минтаќаи дилхоњ иттилооти оморї дастрас 
карда шавад. Иттилоот оид ба миќдори ањолї, тараќќиёти саноат, 
дараљаи ифлосии муњити атроф ва ѓайра, ки дар пойгоњи додањо 
мањфузанд, метавонанд бо харитањои географї алоќаманд карда шаванд 
ва дар онњо инъикоси худро ёбанд. Инъикоси иттилоот бо тарзњои 
мухталиф амалї карда мешавад: бо тобишњои њархела рангпўш кардани 
минтаќањо, сохтани диаграммањои маълумоти оморї ва амсоли инњо. 
Масалан, дар расми поёнї амсилаи геоиттилоотии «Шумораи ањолї дар 
мамлакатњои љањон» оварда шудааст.

Амсилањои геоиттилоотии ањолии мамлакатњои гуногуни љањонро 
бо истифода аз барномаи махсуси Microsoft Data Map дар љадвалњои 
электронии MS Excel низ сохтан мумкин аст, ки ин корро шумо тањти 
роњбарии омўзгори фан дар мањфилњои фаннї ё дарсњои берун аз синфї 
анљом хоњед дод.

Амсилањои таљњизоти мантиќї. Истифодаи амсилањои компютерї 
махсусан њангоми омўзиши таљњизоти мантиќии пойгоњии компютер, 
аз ќабили сумматор, триггер ва ѓайра мувофиќи маќсад мебошад. 
Амсилањои компютерї имконият фароњам меоваранд, ки раванди 
табодули ќиматњои мантиќии сигналњои воридотї ба ќиматњои 
сигналњои содиротї, муоинашаванда гардонида шаванд.

Тавре аз раванди сохтани амсилањои шаклии ќисмњои мантиќии 
компютер маълум аст, нимсумматори якразрядаи дуї аз чор љузъи 
мантиќии пойгоњї иборат аст: ду конъюктор, як дизъюнктор ва як 
инвертор. Ба даромадгоњи нимсумматор сигналњои ду љамъшаванда А 
ва В равона карда шуда, дар баромадгоњи он сигнали натиљавї, яъне 
њосили љамъ ва сигнали гузариш ба разряди болої - Р њосил мешаванд.
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Акнун бо истифода аз забони барномарезии Visual Basic амсилаи 
компютерии нимсумматорро месозем:

1. Дар шакл (форма) барои тасвир кардани љузъњои мантиќии 
пойгоњии компютер - чор нишона ва барои дохилкунию хориљкунии 
ќиматњои мантиќї - шаш майдони матнї љойгир мекунем.

2. Маросими рўйдодеро месозем, ки он тадбиќсози раванди 
муайянкунии ќиматњои мантиќї барои баромадгоњи њар як љузъи 
мантиќии базавї ва хориљкунандаи онњо дар майдонњои матнї бошад:

Dim blnA, blnB, blnP, blnS As Boolean
Sub cmd1_Click()
blnA = txtA.Text
blnB = txtB.Text
blnP = blnA And blnB
blnS = (blnA Or blnB) And Not (blnA And blnB)
txtP.Text = blnP
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txtOtr.Text = Not blnP
txtOr.Text = blnA Or blnB 
txtS.Text = blnS
End Sub

3. Бо дохилкунии ќиматњои мантиќии аргументњо ва пахш кардани 
тугмаи Гузариш ва 
сумма лоињаро ба кор 
медарорем. Дар натиља, 
аз майдонњои матнї 
ќиматњои мантиќии 
баромадгоњњои љузъњои 
мантиќї хориљ мегарданд.

  
Саволњо: 

1. Раванди тарњрезї ва тањќиќи компютерии амсилањоро ба чанд 
марњала таќсим мекунанд? Онњоро номбар ва маънидод карда метавонед?

2. Дар кадом мавридњо баъзе марњалањои сохтан ва тањќиќи амсиларо 
партофтан мумкин аст? Якчанд мисоли амсилањоеро оред, ки онњо дар раванди 
таълим сохта мешаванд.

3. Аз амсилањои геоиттилоотї кадом ваќт истифода бурдан мумкин аст? 
Аз амсилањои таљњизоти мантиќии компютер чї?

  Супориш:
1. Мавзўъро бодиќќат хонед ва онро наќл кунед.
2. Тавассути Интернет аз харитаи интерактивї минтаќаи худро ёбед ва 

дар бораи он иттилооти иловагї дастрас намоед.
3. Бо ёрии љадвали электронии MS Excel амсилаи компютерии 

геоиттилоотие созед, ки он дар бораи шумораи ањолии мамлакатњои Осиёи 
Марказї маълумоти омориро инъикос намояд. Барои ин, њангоми насби дастаи 
Microsoft Office дар компютер, бояд барномаи Microsoft Data Map низ дастрас 
шуда бошад. Пай дар пай амалњои зеринро иљро мекунем:

– дар љадвали электронии MS Excel парвандаи mapstats.xls-ро мекушоем, 
ки он дар раванди насби Microsoft Office, дар диск сабт карда мешавад. Дар вараќи 
кории љадвали электронї пойгоњи додањои шумораи ањолии мамлакатњои љањон 
пайдо мешавад;

– њангоми пахши тугмаи «Харита» лавњаи робитавии «Якчанд харита 
падидор шуд» рўйи кор меояд, ки бо ёрии он харитаи заруриро, масалан, «Харитаи 
љањон»-ро интихоб кардан мумкин аст;

– барои аз харита хориљ намудани маълумоти оморї, аз имкониятњои 
банди Додањои (Данные) равзанаи MS Excel истифода бурдан лозим аст. Дар 
вараќи љадвали электронї он сутунњоеро људо мекунем, ки онњо номи давлатњо ва 
шумораи ањолии онњоро дар бар гирифтаанд. Харитаи сохташуда дар вараќи корї 
инъикос мегардад ва лавњаи робитавии «Ороишдињии харита» кушода мешавад. 
Маълумоти оморї дар харита метавонад бо тарзњои гуногун инъикос карда шавад. 
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Форматњои «Пуркунии тобиши ранг», «Пуркунии рангї» ва «Зичии нуќтањо» 
имконият медињанд, ки танњо як ќатори додањо инъикос карда шавад. Форматњои 
«Диаграммаи мудаввар» ва «Гистограмма» бошанд, метавонанд якчанд ќаторњои 
додањоро инъикос намоянд;

– аз лавњаи робитавии «Оройишдињии харита» формати «Пуркунии тобиши 
ранг»-ро интихоб менамоем. Дар ин формат ќиматњои шумораи ањолї бо фосилањо 
(интервалњо) људо карда мешаванд ва њар мамлакате, ки шумораи ањолии он ба 
ин ё он фосила тааллуќ дорад, бо тобиши рангии махсуси худ пур карда мешавад. 
Миќдори фосилањо ва тарзи таќсимкунї ба фосилањоро таѓйир додан мумкин аст;

– тугмаи «Пуркунии тобиши ранг»-ро пахш мекунем ва дар лавњаи робита-
вии пайдошудаи «Формат» миќдори фосилањо (масалан, 5), тарзи таќсимкунї ба 
фосилањо ва ранги пойгоњиро ба ќайд мегирем; 

– дар харитаи љањон њар як мамлакат бо яке аз панљ тобиши ранги 
интихобшуда пур карда мешавад. Иттилоот дар бораи ќиматњои ададии фосилањо 
ва миќдори мамлакатњое, ки ба њар як фосила ворид шудаанд, дар тавзењи харита 
оварда мешаванд.

4. Амсилаи компютерии нимсумматорро бо ёрии љадвалњои электронї созед.

Дарси 15. ТАДЌИЌИ АМСИЛАЊОИ ФИЗИКЇ

Барои содатар гардонидани баёни мавзўъ, раванди сохтан ва 
тањќиќи амсиларо дар мисоли мушаххаси њаракати љисме, ки зери кунљ 
ба уфуќ партофта шудааст, дида мебароем.

Мазмуни гузориши масъала. Дар раванди машќи теннис бозингарон 
аз худкорњое истифода мебаранд, ки онњо тўбчаро ба мавќеи муайяни 
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майдончаи варзиш њаво дода метавонанд. Талаб карда мешавад, ки 
суръати худкор ва ќимати кунљи њаводињї тавре  муќаррар карда шавад, 
ки тўбча парвозкунон ба нишонаи андозааш маълуми дар масофаи 
муайян љойгиршуда ба њадаф расад.

Амсилаи тавсифии сифатї. Дар ибтидо амсилаи тавсифии сифатии 
раванди њаракати љисмро бо истифода аз объектњо, мафњумњо ва 
ќонунњои физикї месозем, яъне амсилаи идеалии њаракати объектро 
тартиб медињем. Мувофиќи шартњои дар гузориши масъала овардашуда, 
фарзияњои мухтасари асосии зеринро баён кардан мумкин аст:

– азбаски њаљми тўбча нисбат ба њаљми Замин бенињоят хурд аст, 
бинобар он тўбчаро нуќтаи моддї (материалї) њисобидан мумкин аст;

– азбаски бузургии баландии парвози тўбча кам таѓйир меёбад, 
бинобар он шитоби озодафтии онро бузургии доимї (g = 9,8 м/c2) ва 
њаракаташро аз рўйи тири ОУ баробаршитоб њисобидан мумкин аст;

– азбаски суръати партофтани љисм бузургии хеле хурд аст, бинобар 
он, муќовимати њаворо сарфи назар карда, њаракати тўбчаро аз рўйи 
тири ОХ мунтазам њисобидан мумкин аст.

Амсилаи зоњирї. Барои шаклсозї кардани амсила аз формулањои 
маълуми курси физика оид ба њаракатњои мунтазам ва баробаршитоб 
истифода мебарем. Барои суръати ибтидоии додашуда v

0
 ва кунљи 

њаводињї α ќимати координатњои дурии парвоз x ва баландї y аз ваќтро 
t бо ёрии формулањои зерин ифода кардан мумкин аст:

x = v
0
∙cosα∙t;

y = v
0
∙sinα∙t - g∙t2/2.

Бигузор нишонаи баландиаш h аз худкор дар масофаи s љойгир 
шудааст. Аз формулаи якум t - ваќтро ба воситаи дигар бузургињо ифода 
мекунем, ки он барои аз тарафи тўбча рафъ намудани масофаи s лозим 
аст:

t = s/(v0∙cosα).
Ќимати ёфташудаи t-ро дар формулаи дуюм барои y мегузорем ва 

баландии тўбча l-ро нисбат ба замин дар масофаи s меёбем:
l = s∙tgα - g∙s2/(2∙v0

2∙cos2α).
Акнун шарти ба нишон расидани тўбчаро шаклсозї мекунем. Тўбча 

ваќте ба нишон мерасад, ки агар ќимати баландии он l  шарти 
(0≤l≤h)-ро ќаноат кунад. Агар l < 0 бошад, он гоњ ин маънои ба њадаф 
нарасидани тўбча ва агар l > h бошад, маънои аз њадаф гузашта рафтани 
тўбчаро дорад.

Амсилаи компютерї. Бо ёрии забони барномарезии Visual Basic 
амсилаи зоњириро ба амсилаи компютерї табдил медињем:

1. Барои дохилкунии ќиматњои суръати ибтидої, кунљи њаводињии 
тўбча, масофаи парвоз то нишона ва баландии нишона дар шакл (форма) 
– чор майдони матнї, барои хориљкунии ќимати баландии тўбча дар 
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масофаи додашуда – ду майдони матнї ва доир ба натиљаи њаводињї – 
як маълумотномаи матниро љойгир мекунем.

2. Барои ишоратсозии майдонњо ва воњидњои ченкунї дар шакл 
нишонањо мегузорем.

3. Дар шакл љойгир намудани як тугмаро ба наќша гирифта, барои он 
маросими рўйдодеро месозем, ки он ба таѓйирёбандањои дар майдонњои 
матнї дохилкардашуда бахшидани ќиматњоро таъмин, баландии тўбча-
ро барои масофаи додашуда њисоб ва натиљањои њосилшударо бо ёрии 
тарњи (конструксияи) интихобии навъи Select Case хориљ намояд:

Const G As Single = 9.81
Const Pi As Single = 3.14
Dim V0, A, S, L As Double
Private Sub CmdCalc_Click()
‘Дохилкунии ќиматњои аввала:
V0 = Val(InputBox(«Ќимати V0-ро дохил кунед»))
A = Val(InputBox(«Ќимати A-ро дохил кунед»))
S = Val(InputBox(«Ќимати S-ро дохил кунед»))
H = Val(InputBox(«Ќимати H-ро дохил кунед»))
textV0.Text = Str(V0)
textA.Text = Str(A)
textS.Text = Str(S)
textH.Text = Str(H)
‘Шартњои ба нишон расидан ё нарасидан:
L = S*Tan(A*Pi/180) – (G*S^2)/(2*V0^2*Cos(A*Pi/180)^2)
txtL.Text = L
Select Case L
Case Is < 0
txtM.Text = “Ба њадаф нарасид»    
Case Is > H 
txtM.Text = “Аз њадаф 
гузашта рафт»
Case Else
txtM.Text = “Ба њадаф 
расид»
End Select
End Sub

Барои муоинашаванда гардонидани амсилаи зоњирї хати 
(траекторияи) парвози љисмро месозем, яъне графики вобастагии ба-
ландии тўбча аз сатњи заминро нисбат ба дурии парвоз тартиб медињем. 
Графикро бо тирњои координат муљањњаз гардонида, мавќеи љойгиршавии 
нишонаро муайян мекунем.
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4. Дар шакл майдони графикие љойгир мекунем, ки дар он раванди 
сохтани хати парвоз амалї карда мешавад. Ба рамзи барномавї 
маросими рўйдодро илова менамоем:

‘Сохтани график
For T = 0 To 10 Step 0.1
Y = V0*Sin(A*Pi/180)*T – G*T*T/2
X = V0*Cos(A*Pi/180)*T
pic1.Scale (0, 15) - (S +5, -5)
pic1.PSet (X, Y)
Next T
‘Тири Х
pic1.Line (0, 0) - (50, 0) 
For I = 0 To 50 Step 5
pic1.PSet (I, 0)
pic1.Print I
Next I
‘Тири Y
pic1.Line (0, -5) - (0, 15)
For I = -5 To 15 Step 5
pic1.PSet (0, I)
pic1.Print I
Next I
‘Нишона
pic1.Line (S, 0) - (S, H)
Озмоиши компютерї. Ќиматњои ихтиёрии суръати ибтидої ва кунљи 

њаводињии тўбчаро дохил мекунем ва мебинем, ки тўбча ба нишона 
њељ расида наметавонад. Баъд, ќимати яке аз параметрњо, масалан, 
кунљи њаводињиро иваз намуда, тирпарронии нишонаёбї (озмойишї) 
мегузаронем. Барои ин бењтар он аст, ки аз услуби маъмулии тўппар-
ронї (артиллерї) «њадафро ба чангак гирифтан» истифода барем. Дар 
ин услуб тарзи самарабахши «таќсимкунии порча ба ду њиссаи баробар» 
татбиќ карда мешавад. Яъне, аввал кунљеро меёбанд, ки тањти он тўбча аз 
нишона гузашта меравад. Баъд аз он кунљеро меёбанд, ки тањти он тўбча 
то девори нишона рафта намерасад. Баъд ќимати миёнаи кунљњоро, ки 
чангак (вилка)-ро ташкил медињанд, њисоб карда, мебинанд, ки тўбча ба 
кадом мавќеъ меафтад. Агар вай ба девори нишона расад, он гоњ масъала 
њалли худро ёфтагї њисобида мешавад, вагарна, чангаки навбатї сохта 
мешавад ва ин раванд то расидани љисм ба њадаф идома меёбад.

5. Лоињаро ба кор дароварда, ќимати суръати ибтидої, кунљи 
њаракат, масофа то нишона ва баландии онро дохил мекунем ва тугмаи 
«Њаводињї»-ро пахш менамоем. Дар майдонњои матнї натиљањо ва 
дар майдони графикї хати њаракати љисм намудор мешаванд. Ќимати 
суръати ибтидої ва кунљи њаводињиро ончунон интихоб мекунем, 
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ки онњо ба нишона расидани тўбчаро 
таъмин намоянд.

Тањлили натиљањо ва тасњењи амсила. 
Лоињаро тавре навсозї менамоем, ки 
дар заминаи сањењии додашуда, барои 
њар як ќимати суръати парвоз ќимати 
диапазони кунљњо њосил шавад, ки вай ба 
нишон расидани тўбчаро таъмин намояд.

6. Аз шакл (форма) майдонњои 
матнии дохилкунии ќимати кунљ, 
хориљкунии натиљањо ва майдони 
графикиро њазф намуда, майдонњои нави 
дохилкунии сањењии муайянкунандаи 
диапазони кунљњо ва хориљкунии ќиматњоро аз ин диапазон љойгир 
мекунем.

7. Таѓйиротро ба рамзи барномавии маросими рўйдод ворид 
месозем: 

Private Sub CmdCalc_Click()
Дохилкунии ќиматњои аввала:
V0 = Val (txtV0.Text)
S = Val (txtS.Text)
H = Val (txtH.Text)
P = Val (txtP.Text)
txtA1.Text = “«
For A = 0 To 90 Step P
‘Шартњои ба нишон расидан ё нарасидан:
L = S*Tan(A*Pi/180) – (G*S^2)/(2*V0^2*Cos(A*Pi/180)^2)
If 0 < L And L < H Then
txtA1.Text = txtA1.Text + Str(A)
End If
Next A
End Sub
8. Лоињаро ба кор меда-

рорем ва ќиматњои суръат, 
масофаи парвоз то нишона, 
баландии нишона ва инчунин 
сањењии муайянкунандаи диа-
пазони кунљњоро ба шакл 
дохил мекунем.

Тањлил ва тањќиќи амалњои амсила аз он дарак медињанд, ки 
натиљаи ѓайриодї њосил шудааст: ду диапазони бузургии кунљњо – аз 
33 то 36 ва аз 56 то 57 дараља мављуд будаанд, ки ба нишона расидани 
тўбчаро таъмин карда метавонистаанд.
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Амсилаи компютерї дар љадвалњои электронї. Акнун ба марњалаи 
сеюми сохтан ва тањќиќи амсилаи њаракати љисме, ки зери кунљ ба уфуќ 
њаво дода шудааст, бармегардем. Бо ёрии љадвали электронии Excel ам-
силаи зоњириро ба амсилаи компютерї табдил медињем.

Дар љадвал катакњои муайянро барои дохилкунии суръати ибтидої 
v

0
 ва кунљи њаводињї α људо менамоем ва мувофиќи формулањои 

x=v0∙cosα∙t ва y=v0∙sinα∙t-g∙t2/2 ќимати 
координатњои дурии парвози љисм 
x ва баландии нишона y-ро барои 
ќиматњои муайяни ваќт t аз интервали 
додашуда њисоб мекунем. Барои аз 
ченаки дараљавї ба радианї табдил 
додани ќимати кунљњо аз функсияи 
Радианњо (Радианы) истифода 
мебарем.

1. Барои дохилкунии ќимати 
суръати ибтидої катаки В1 ва 
дохилкунии ќимати кунљи њаводињї 
катаки В2-ро истифода мебарем. 

2. Дар катакњои А5:А18 ќиматњои 
ваќтро бо фосилаи 0,2 сония дохил 
мекунем.

3. Дар катакњои В5 ва С5 мувофиќан формулањои зеринро дохил 
мекунем: 

=$B$1*COS(РАДИАНЫ($B$2))*А5   
=$B$1*SIN(РАДИАНЫ($B$2))*А5-4,9*A5*A5
4. Формулањоро мувофиќан ба катакњои В6:В18 ва С6:С18 

нусхабардорї менамоем.
Бо роњи сохтани графики вобастагии координати у аз координати 

х, яъне хати њаракати љисм, амсиларо муоинашаванда мегардонем.
5. Диаграммаи навъи График-ро месозем, ки дар он ба сифати 

категория диапазони катакњои В6:В18 ва ба сифати ќиматњо - диапазони 
катакњои С6:С18 истифода бурда мешаванд.
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Тањќиќи амсила. Бо амсилаи компютерї тадќиќот гузаронида, бо 
сањењии додашудаи 0,10 чунон диапазони таѓйирёбии кунљи парвозро 
муайян мекунем, ки вай ба нишона расидани љисмро таъмин карда 
тавонад. Тўбча аз нишона дар масофаи 30 м љойгир буда, баландии 
нишона 1 м ва суръати ибтидоии љисм 18 м/сон-ро ташкил медињад. Аз 
усули Баргузини (хоста гирифтани) параметр истифода мебарем.

6. Барои ќимати катакњо сањењии дањякї (як аломат пас аз вергул) 
муќаррар мекунем.  

7. Ба катакњои В21, В22 ва В23 мувофиќан 
ќиматњои масофа то нишона S=30м, суръати 
ибтидоии тўбча v

0
=18м/сон, кунљи парвози 

тўбча α=350 ва дар катаки В25 бошад, формулаи 
њисобкунии баландии тўб аз сатњи заминро 
барои шартњои аввалаи додашуда дохил 
мекунем:

=B21*TAN(РАДИАНЫ(B23))-(9,81*B21^2)/ (2*B22^2*COS
(РАДИАНЫ(B23))^2).
Барои шартњои аввалаи додашуда кунљњоеро муайян мекунем, 

ки онњо ба нишон расидани љисмро дар баландињои 0 ва 1 м таъмин 
менамояд. 

8. Катаки В25-ро ќайд (људо) 
менамоем ва фармони Додањо 
►Кор бо додањо►Тањлили “чї 
мешавад, агар» ►Баргузини 
параметр (Данные►Работа с 
данными►Анализ «что если» 
►Подбор парметра)-ро дохил 
мекунем. Дар майдончаи Ќимат 
(Значение)-и равзанаи робитавии 
пайдошудаи Баргузини параметр 
(Падбор параметра) ќимати аз њама хурдтарини баландии нишонрас, 
яъне 0-ро дохил мекунем. Дар майдончаи Катаки ќиматаш ивазшаванда 
(Изменяя значение ячейки) бошад, суроѓаи катакеро нишон медињем, 
ки вай ќимати кунљро дар бар гирифтааст. Дар мавриди мо ин катаки 
$B$23 мебошад. 

9. Дар катаки В23 адади 32,6 пайдо мешавад. Акнун раванди 
баргузини параметрро барои ќимати аз њама калонтарини баландии 
нишонрас, яъне 1 такрор менамоем. Дар натиља, дар катаки В23 адади 
36,1 пайдо мешавад. 

Њамин тариќ, тадќиќи амсилаи компютерї бо ёрии љадвали 
электронї далели он аст, ки диапазони ќиматњои кунљи парвози 
нишонрас [32,6; 36,1] мебошад. Ќиматњои ин диапазон ба њадаф 
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расидани тўбчаро бо суръати 18 м/сон ба нишонаи баландиаш якметра, 
ки аз тўбча дар масофаи 30 м дурї љойгир шудааст, таъмин менамояд.

Агар пайдарпайии амалиёти муайянкунии диапазони кунљњоро 
барои ќимати аввалаи 550 такрор намоем, он гоњ ќиматњои њудудии 
нави кунљњо, яъне 55,80 ва 57,40-ро њосил менамоем. Бо назардошти 
сањењии њисоббарорї, додањои њар ду диапазони кунљњо низ натиљањои 
њосилкардаи амсилаи компютерии бо ёрии забони барномарезии Visual 
Basic сохташударо тасдиќ менамоянд. 

  

	 Саволњо: 
1. Оё шумо масъалаи раванди сохтан ва тањќиќи амсилаи парвози тўби 

зери кунљ ба уфуќ партофташударо аз нав гузошта метавонед? 
2. Дар мавзўъ амсиласозии раванди парвози тўб ба чанд марњала таќсим 

карда шудааст? Ба фикри шумо кадом марњала аз њама муњимтар аст? 
3. Амсилаи компютерии дар мавзўъ овардашударо бо ёрии дигар забони 

барномарезї тарњрезї карда метавонед? 
4. Зарурати истифодаи љадвали электронии Excel дар табдилдињии амсилаи 

зоњирии масъалаи мазкур ба амсилаи компютерї аз чї иборат аст?
5. Боз кадом масъалањои љолиби физикиро амсиласозї кардан мумкин аст?
  
    Супориш:
1. Мавзўъро бодиќќат хонед ва онро наќл кунед.
2. Амсилаи компютерии тавассути забони барномарезии Visual Basic 

сохташударо дар синфхонаи компютерї иљро кунед.
3. Ин амалро бо истифода аз љадвали электронии Excel такрор намоед. Бо 

амсилаи компютерї озмойишњои нав гузаронед ва тањќиќоти худро шарњ дињед. 
4. Љисм аз баландии муайян ба таври амудї ба боло њаво дода шудааст. 

Амсилаи компютерие созед, ки вай пас аз чанд муддат ба сатњи замин афтодани 
љисмро муайян намояд.

Дарси 16. ТАДЌИЌИ АМСИЛАЊОИ РИЁЗЇ

Тарњрезии риёзї. Тањќиќи амсилањои риёзї (математикї) аз тасвири 
амсилаи шаклї бо истифода аз яке аз забонњои зоњирии соњаи муайяни 
риёзиёт – алгебра, мантиќи риёзї, геометрия ва ѓайра оѓоз меёбад.
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Дар забони алгебра амсилањои шаклї бо ёрии муодилањо тасвир 
карда (навишта) мешаванд. Ёфтани њалли аниќи ин муодилањо ба 
љустуљўи ифодањои табдилотии баробарќувваи алгебравї оварда 
мерасонанд, ки дар онњо бузургињои таѓйирёбанда ба воситаи 
формулањо ифода карда шудаанд. Одатан ёфтани њалли аниќ танњо 
барои баъзе муодилањои навъи муайян, аз ќабили муодилањои хаттї, 
мураббаї (квадратї), тригонометрї ва ѓайра муяссар мегардад. Барои 
ќисми дигари муодилањо бошад, зарур аст, ки аз усулњои таќрибии 
ёфтани њал бо ягон сањењии додашуда, масалан усулњои графикї, ададї 
ва ѓайра истифода бурда шавад.

Усули графикї. Сохтани графики функсияњо имконият медињад, ки 
њалли таќрибии аввалаи (носањењ, даѓал) муодилањо ёфта шавад. 

Бигузор барои муодилаи намуди f(x) = 0, ки f(x) – ягон функсияи 
бефосила аст, њалли аниќи алгебравї вуљуд надошта бошад. Дар 
системаи координат графикики функсияи мазкурро месозем. Решаи (ё 
решањои) муодила нуќтаи (ё нуќтањои) буриши графикики функсия бо 
тири абсисса – OX мебошад.

Мисоли 1:  Решаи муодилаи x3–cosx=0-ро, ки њалли аниќи алгебравї 
надорад, бо усули графикикї меёбем. Тавре дида мешавад, амсилаи ша-
клї ба воситаи муодила дода шудааст. Барои ёфтани решаи муодила дар 
забони барномарезии Visual Basic амсилаи компютерї тартиб медињем.

Лоињаи «Њалли таќрибии муодила».
1. Дар ќисми графикиксозии рамзи 

барномавии лоињаи «Њалли таќрибии 
муодила» сатри зеринро ворид мекунем:
picGraph.PSet (sngX, sngX^3–cos (sngX))

Азбаски графики функсияи f(x)=x3–
cosx тири ОХ-ро њамагї як маротиба 
мебурад, пас муодилаи x3–cosx=0 як реша 
дорад. Аз рўйи график таќрибан муайян 
кардан мумкин аст, ки х ≈ 0,8 аст. 

Усули ададии таќсимкунии порча ба ду њисса. Барои њалли 
муодилањо аз рўйи сањењии додашуда, усулњои ададии пай дар пай 
наздикшавї (итератсионї) ба њалро, ки дар риёзиёти њисоббарорї кор 
карда баромада шудаанд, татбиќ кардан мумкин аст. Агар мо порчаеро 
донем, ки дар он решаи муодила вуљуд дошта бошад ва дар канорњои 
он функсия ќиматњои аломатњояшон муќобилро ќабул намояд, он гоњ 
аз усули таќрибии таќсимкунии порча ба ду њиссаи баробар истифода 
бурда, ќадам ба ќадам ба њалли муодила наздик шудан мумкин аст.

Муњтавои ин усул аз он иборат аст, ки дар ибтидо сањењии љустани 
њал ва порчаи аввалаи [A; B], ки дар он решаи муодила љойгир шудааст, 
интихоб карда мешаванд ва баъд порчаи аввала ба порчаи сањењии 
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додашуда пай дар пай наздик карда мешавад. Яъне, порчаи аввала ва 
порчањои навбатии њосилшуда тавассути нуќтаи C=(A+B)/2 пай дар 
пай ба ду њиссаи баробар таќсим карда мешаванд ва он нимаи порча – 
[A; C] ё [C; B], ки дар он реша вуљуд надорад, партофта мешавад. 

Интихоби нимаи зарурии порча ба он асоснок карда мешавад, ки 
дар канорњои он аломати ќиматњои функсия муќобили њамдигар њаст ё 
на. Дар натиља, њамон нимае интихоб карда мешавад, ки дар он њосили 
зарби ќиматњои канории функсия манфї бошад, яъне графики функсия 
тири абсиссаро бурад. Раванд то он ваќте давом меёбад, ки агар дарозии 
порча аз дучанди сањењии додашуда хурд нагардад. Бузургии ба ду 
њиссаи баробар таќсим кардашудаи порчаи мазкур ба ќимати решаи 
муодила бо сањењии додашуда, яъне х=(A+B)/2, баробар аст.

2. Дар шакл (форма) барои дохилкунии ќиматњои ададии канорњои 
порчаи А ва В ду майдони матнї, барои дохилкунии ќимати сањењии 
њисоббарорї як майдон ва барои хориљкунии ќимати решаи муодила 
низ як майдонро ба наќша мегирем.

3. Дар шакл сохтани як тугмаро ба наќша мегирем ва ба он маросими 
рўйдоди њисобкунии решаи муодиларо вобаста менамоем. Рўйдод бояд 
бо ёрии усули таќсимкунии порча ба ду њиссаи баробар амалї гардонида 
шавад.

Private Sub cmdNum_Click ()
dblA = Val (txtA.Text)
dblB = Val (txtB.Text)
dblE = Val (txtE.Text)
Do
dblC = (dblA + dblB)/2
if (dblA^3-Cos (dblA))*
(dblC^3-Cos (dblC))<0
Then
dblB = dblC
End if
Loop While (dblB – dblA)/2>dblE txtX.Text = (dblA + dblB) / 2
End Sub
4. Аз графики функсия дида мешавад, ки решаи муодила дар порчаи 

[0,5; 1] љойгир аст. Дар майдонњои матнии шакл ќиматњои канорњои 
порча, яъне 0,5 ва 1 ва инчунин сањењии њисоббарорї, масалан, 0,00001-
ро дохил мекунем. Дар натиља, дар майдони матнї ќимати реша бо 
сањењии додашуда, яъне x = 0,86547 хориљ карда мешавад.

Амсилањои эњтимолї. Ин навъи амсилањо ба гузаронидани 
силсилаи калони озмоишњо бо параметрњои тасодуфї асоснок карда 
мешаванд ва сањењии натиљањои њосилшаванда аз миќдори таљрибањои 
гузаронидашуда вобаста мебошад. 
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Барои дарки моњияти амсиласозии эњтимолї, мисолеро дида 
мебароем, ки он ба њисобкунии таќрибии масоњати шаклњои (фигурањои) 
геометрї бо ёрии усули Монте-Карло бахшида шудааст.

Амсилаи сифатии усули Монте-Карло. Дар ибтидо амсилаи сифатии 
эњтимолии ин усулро тартиб медињем:

•	 шакли геометрии додашударо пурра дар дохили мураббаъ 
(квадрат) љойгир мекунем;

•	 бо тарзи тасодуфї нуќтањоро ба дохили ин мураббаъ 
меафканем, яъне бо ёрии њосилкунандаи (генератори) ададњои 
тасодуфї координатњои нуќтањоро дар дохили мураббаъ 
таъйин менамоем;

•	 њисоб мекунем, ки нисбати миќдори нуќтањои ба дохили шакл 
афтида бар миќдори умумии нуќтањои дохили мураббаъ, 
таќрибан ба нисбати масоњати шакл бар масоњати мураббаъ 
баробар аст. Њар ќадар миќдори нуќтањо зиёдтар бошанд, 
њамон ќадар ин нисбат сањењтар мегардад.

Амсилаи зоњирї. Барои њисобкунии масоњати давраи радиусаш R, 
ки марказаш бо ибтидои координат мувофиќ меояд, амсилаи зоњирї 
месозем. Давра ба даруни мураббаи тарафаш 2R ва масоњаташ 4R2 
кашида шудааст. 

Бигузор N – миќдори нуќтањоеро ташкил дињад, ки онњо 
ба таври тасодуфї дар дохили мураббаъ њосил мешаванд. 
Интихоби тасодуфии координатњои нуќтањо, ки ба дохили 
мураббаъ меафтанд  (N нуќта), бояд тавре гузаронида шавад, 
ки координатњои нуќтањо – х  ва у  шартњои  -R≤ x ≤R ва 
-R ≤ y ≤ R-ро ќаноат кунонанд.

Бигузор М – миќдори нуќтањоеро ифода намояд, ки онњо бояд ба 
дохили давра афтанд, яъне координатњои онњо шарти x2 + y2 ≤  R2 –ро 
ќаноат кунанд. Пас, масоњати давраро бо ёрии формулаи S = 4R2∙M/N 
њисоб кардан мумкин аст.

Амсилаи компютерї. Дар забони барномарезии Visual Basic лоињаи 
амсилаи компютерии муайянкунии масоњати давраро бо ёрии усули 
Монте-Карло месозем:

1. Дар шакл майдони графикиеро ба њисоб мегирем, ки дар он бояд 
раванди тасодуфии њосилшавии нуќтањо инъикос гардад ва инчунин дар 
он мураббаъ, давра ва тирњои координат љойгир карда шаванд.

2. Дар шакл ду майдони матнї – барои дохилкунии ќимати радиуси 
давра ва миќдори нуќтањои њосилшаванда ва њамчунин як майдонро 
барои хориљкунии ќимати масоњати давра ба њисоб мегирем.

3. Дар шакл як тугма месозем ва барои он маросими рўйдодеро 
ба наќша мегирем, ки он бояд дохилкунии ќимати радиуси давраро 
ба таѓйирёбандаи R, дохилкунии миќдори нуќтањои њосилшавандаро 
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ба таѓйирёбандаи N, раванди њосилшавии нуќтањои тасодуфї, яъне 
миќдори нуќтањои ба дохили давра афтандаро ба таѓйирёбандаи М ва 
њисобкунию хориљкунии ќимати масоњати давраро дар майдони матнї 
таъмин намояд:

Dim dblX, dblY As Double, I, N, M, R As Long, S As Double
Private Sub cmd1_Click()
M = 0
pic1.Cls
‘Дохилкунии ќиматњо:
R = Val (txtR)
N = Val (txtN)
pic1.Scale (-(R + 1), R + 1) – (R + 1, -(R + 1))
pic1.Line (-R, R) – (R, -R), , B
pic1.Circle (0, 0), R
‘Њосилкунии нуќтањо:
For I = 1 To N
dblX = 2 * R * Rnd – R
dblY = 2 * R * Rnd – R
pic1.PSet (dblX, dblY)
If dblX ^ 2 + dblY ^ 2 <= R Then M = M + 1
Next I
‘Њисобкунии масоњат:
txtS.Text = 4 * R ^ 2 * (M / N)
‘Тири X
pic1.Line (-(R + 1), 0) – (R + 1, 0)
For I = -(R + 1) To R + 1
pic1.PSet (I, 0)
pic1.Print I
Next I
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‘Тири Y
pic1.Line (0, -(R + 1)) – (0, R + 1)
For I = -(R + 1) To R + 1
pic1.PSet (0, I)
pic1.Print I
Next I
End Sub
4. Ќимати радиуси давра ва миќдори нуќтањои њосилшавандаро 

дохил мекунем. Пас аз пахши тугмаи Оѓоз дар майдони графикї раванди 
њосилшавии нуќтањои тасодуфї тасвир меёбанд ва дар майдони матнї 
бошад, ќимати масоњати давра хориљ карда мешавад.

Тадќиќи амсила. Формулаи геометрие мављуд аст, ки бо ёрии он 
масоњати давраро њисоб кардан душвор нест: S = πR2. Агар дар раванди 
тањќиќи амсила ба сифати ќимати радиуси давра адади 1 ќабул карда 
шавад, он гоњ ќимати ададии масоњати давра ба адади π баробар 
мешавад. Њамин тариќ, бо ёрии усули Монте-Карло ќимати адади 
π-ро бо сањењии зарурии дилхоњ муайян кардан мумкин аст (њангоми 
зиёдкунии миќдори ададњои њосилшаванда, мушоњида кардан мумкин 
аст, ки чї тавр њамон ќадар зиёдтар ќимати масоњати давра ба ќимати 
адади π наздиктар мешавад). 

 
     Саволњо: 

1. Тањќиќи амсилањои риёзї аз тасвири кадом намуди амсилањо оѓоз меёбад?
2. Њангоми тасвиркунии амсилањои шаклї бештар аз кадом забонњои 

зоњирии риёзиёт истифода мебаранд?
3. Фарќи асосии тарњрезии риёзї аз тарњрезии физикї дар чист?
4. Оё њамеша њалли аниќи муодилањоро ёфтан мумкин аст? Агар на, пас аз 

кадом усулњо истифода бурдан мумкин аст?
5. Усули графикї чї гуна усул аст? 
6. Дар кадом мавридњо аз усули таќрибии таќсимкунии порча ба ду њиссаи 

баробар истифода бурдан созгортар аст? Ѓояи онро медонед?
7. Амсилаи эњтимолї чист? Моњияти усули Монте-Карло аз чї иборат аст?
8. Барои чї њангоми њисоббарорињои риёзї аз компютер бештар истифода 

мебаранд?
 

   Супориш:
1. Мавзўъро бодиќќат хонед ва онро наќл кунед.
2. Амсилаи зоњирии дар мавзўъ овардашударо, ки ба њисобкунии масоњати 

давраи радиусаш R-и марказаш бо ибтидои координат мувофиќоянда бахшида 
шудааст, бо тарзи геометрї тасвир кунед.

3. Њалли таќрибии муодилаи x3-cosx=0-ро бо истифода аз амсилаи компю-
терї дар љадвали электронї ёбед.

4. Бо ёрии усули Монте-Карло масоњати секунљаеро ёбед, ки координатњои 
ќуллањои он ба (-1, 0); (0, 1) ва (1, 0) баробар бошад.
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Дарси 17. ТАДЌИЌИ АМСИЛАЊОИ БИОЛОГЇ

Дар биология њангоми тањќиќи рушд ва инкишофи системањои 
биологї одатан, бо бањисобгирии омилњои мухталиф, амсилањои 
динамикии таѓйирёбии миќдори популятсияи мављудоти гуногуни 
зинда, аз ќабили бактерияњо, моњињо, њайвонот, наботот ва ѓайра сохта 
мешаванд. Таъсири байни њамдигарии популятсияњо дар амсилањои 
навъи «даранда-сайд» омўхта мешаванд. 

Амсилаи зоњирї. Омўзиши динамикаи миќдори популятсияњоро, 
албатта, аз амсилаи одитарини «афзойиши номањдуд» шурўъ мекунем, ки 
дар он миќдори популятсия њар сол аз рўйи фоизи муайян зиёд мешавад. 
Амсилаи риёзии ин равандро бо ёрии формулаи рекуррентии x

n+1
 = a∙x

n
 

ифода кардан мумкин аст, ки он ба воситаи коэффитсиенти афзойиш а 
миќдори популятсияи соли ояндаро бо миќдори популятсияи соли љорї 
алоќаманд мегардонад. Масалан, агар афзойиши солонаи популятсия 
5% бошад, он гоњ а = 1,05 аст.

Дар амсилањои «афзойиши мањдудкардашуда» бошад, таъсири 
барзиёдатии миќдори бошандагон ба њисоб гирифта мешавад, ки он 
асосан бо норасоии ѓизо, фазо, ављгирии беморињо ва ѓайра алоќаманд 
мебошад. Ин омилњо афзойиши популятсияро њангоми зиёдшавии 
миќдори бошандагон суст мегардонанд. Бузургии нав - коэффитсиенти 
барзиёдатии миќдор b-ро дохил мекунем, ки ќимати он одатан аз ќимати 
коэффитсиенти а хеле хурд (b<<a) аст. Дар ин сурат коэффитсиенти 
афзойиши миќдори солона ба a-b∙x

n
 баробар шуда, формула намуди 

зеринро мегирад: x
n+1

 = (a - b∙x
n
)∙x

n
.

Дар амсилањои «афзойиши бо таъсири шикор мањдудкардашуда» 
бошад, ба миќдори популятсияи њайвонњо ва моњии шикоршаванда љой 
доштани таъсири њиссаи шикору сайди солонаи онњо ба њисоб гирифта 
мешавад. Агар бузургии сайдкунии њарсоларо ба воситаи с ишорат 
кунем, он гоњ формула намуди зеринро мегирад: x

n+1
 = (a - b∙x

n
)∙x

n
 - c.

Популятсияњо одатан на аз њамдигар људо, балки дар њамбастагї 
ва бо  таъсири мутаќобилаи байнињамдигарї вуљуд дошта метавонанд. 
Яке аз навъњои хеле муњими чунин алоќамандии байни популятсияњо 
ин якљоя амал кардани даранда ва сайди он мебошад. Мисоли системаи 
«даранда-сайд», масалан, гург-харгўш, гулмоњї-ширмоњї, уќоб-муш ва 
ѓайра шуда метавонанд. Дар амсилаи «даранда-сайд» миќдори сайдњо 
x

n
 ва дарандањо y

n
 байни њамдигар вобастаанд. Миќдори вохўрии 

сайдро бо даранда, мутаносибан њамчун њосили зарби миќдори сайдњо 
ва дарандањо њисобидан мумкин аст. Коэффитсенти f имконияти мањв 
(њалокат)-и сайдро њангоми рў ба рў омадан бо даранда ифода менамояд. 
Дар ин маврид шумораи популятсияи сайд њар сол ба миќдори бузургии 
f∙x

n
∙y

n
 кам мешавад ва формулаи њисобкунии миќдори сайдњо намуди 

зеринро мегирад: x
n+1

 = (a – b∙x
n
)∙x

n
 – c –  f ∙ x

n
 ∙ y

n
.
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Њангоми вуљуд надоштани сайд (масалан, бо сабаби набудани 
хўрока), шумораи популятсияи дарандањо кам мешавад, ки онро бо ёрии 
формулаи рекуррентии  y

n+1
 = d ∙ у

n
 тасвир кардан мумкин аст. Ќимати 

коэффитсиент d < 1 суръати камшавии популятсияи дарандаро ифода 
мекунад.

Зиёдшавии популятсияи дарандаро ба њосили зарби миќдори сайдњо 
ва дарандањо мутаносиб њисобидан мумкин аст. Ќимати коэффитсиенти 
е бузургии афзойиши миќдори популятсияи дарандаро аз њисоби 
шикори сайд ифода мекунад. Аз ин рў, дар ин маврид њисобкунии 
миќдори дарандањо аз рўйи формулаи зерин амалї гардонида мешавад: 
y

n+1
 = d ∙ у

n
 + e ∙ x

n
 ∙ y

n
 .

Амсилаи компютерї. Тавассути љадвали электронї амсилаи 
компютерї месозем ва бо ёрии он миќдори популятсияњоро аз 
тариќи амсилањои риёзии гуногун - «афзоиши номањдуд», «афзоиши 
мањдудкардашуда», «афзоиши бо таъсири шикор мањдудкардашуда» ва 
«дарранда – сайд» мавриди тањќиќ ќарор медињем:

1. Дар катакњои В1 ва В6 ќиматњои аввалаи миќдори популятсияњои 
сайд ва даррандаро дохил мекунем. Дар катакњои 
В2:В5 ќимати коэффитсентњои a, b, c ва f-ро, ки 
ба таѓйирёбии миќдори популятсияи сайд таъсир 
мерасонанд, дохил мекунем. Дар катакњои В7 ва В8 
ќимати коэффитсентњои d ва e-ро, ки ба таѓйирёбии 
миќдори популятсияи дарранда таъсир мерасонанд, 
дохил мекунем. Дар сутуни D миќдори популятсияро 
мувофиќи амсилаи «афзоиши номањдуд», дар сутуни 
E - мувофиќи амсилаи «афзоиши мањдудкардашуда», 
дар сутуни F - мувофиќи амсилаи «афзоиши бо 
таъсири шикор мањдудкардашуда» ва дар сутунњои 
G ва H - мувофиќи амсилаи «дарранда-сайд» њисоб 
мекунем. 

2. Дар катакњои D1, E1, F1 ва G1 ќимати аввалаи миќдори 
популятсияи сайд ва дар катаки H1 ќимати аввалаи миќдори 
популятсияи дарандаро дохил мекунем. Дар катаки D2 формулаи 
рекуррентии =$B$2*D1 «афзойиши номањдуд»-ро дохил мекунем. Дар 
катаки E2 формулаи рекуррентии =($B$2-$B$3*E1)*E1 «афзойиши 
мањдудкардашуда»-ро дохил мекунем. Дар катаки F2 формулаи 
рекуррентии =($B$2-$B$3*F1)*F1-$B$4 «афзойиши бо таъсири шикор 
мањдудкардашуда»-ро дохил мекунем. Дар катаки G2 формулаи 
рекуррентии таѓйирёбии миќдори сайдро дохил мекунем: =($B$2-
$B$3*G1)*G1-$B$4-$B$5*G1*H1. Дар катаки H2 формулаи рекуррентии 
таѓйирёбии миќдори дарандаро дохил мекунем: =$B$7*H1+$B$8*G1*H1.
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3. Формулањои дохили катакњои D2, E2, F2, G2 ва H2-ро бо ёрии 
усули лаѓжониш ба поён, ба нуњ сатри оянда, яъне то катакњои D11, E11, 
F11, G11 ва H11 нусхабардорї мекунем. Бо ёрии ќиматњои катакњои 
сутунњо бо динамикаи таѓйирёбии миќдори популятсияњои сайд ва 
даранда шинос мешавем. Баъд, барои муоинашаванда гардонидани 
амсилаи компютерї, графики динамикаи таѓйирёбии популятсияњоро 
вобаста бо гузаштани ваќт месозем.

4.Сутунњои додањоро ба ќайд гирифта, диаграммаи навъи «График»-
ро месозем. Дар экрани компютер мутобиќи амсилањои «афзойиши 
номањдуд», «афзойиши мањдудкардашуда», «афзойиши бо таъсири шикор 
мањдудкардашуда» ва «даранда-сайд» графики динамикаи таѓйирёбии 
популятсияњо намудор мешаванд.

Тањќиќи амсила. Ќиматњои аввалаи миќдори популятсияњо ва 
коэффитсиентњоро иваз намуда, вобаста аз таѓйирёбии ваќт, намунањои 
гуногуни динамикаи таѓйирёбии ќимати популятсияњои сайд ва 
дарандаро њосил намудан мумкин аст.      

    Саволњо: 
1. Фарќи асосии амсилањои биологї аз физикї дар чист? Аз 

риёзї чї?
2. Барои омўзиши динамикаи миќдори (ё биомассаи) популятсияњо 

аз кадом намудњои амсилањои биологї истифода мебаранд?
3. Амсилањои «афзойиши мањдудкардашуда» аз амсилањои 

«афзойиши номањдуд» чї бартарї доранд? Амсилањои «афзойиши бо 
таъсири шикор мањдудкардашуда» чї?

4. Шумо системаи «даранда-сайд»-ро чї гуна тасаввур мекунед? 
Ягон мисоле оварда метавонед, ки он ба њайси амсилаи «даранда-сайд» 
хизмат кунад? Хусусияти асосии  амсилаи мазкур аз чї иборат аст?
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Супориш:
1. Мавзўъро бодиќќат хонед ва онро наќл кунед.
2. Амсилаи компютерии рушду нумўи популятсияњоро мавриди 

тањќиќ ќарор дода, бо истифода аз амсилаи «афзойиши номањдуд» 
муайян кунед, ки пас аз чанд сол миќдори популятсия дучанд мегардад.

3. Дар амсилаи «афзойиши бо таъсири шикор мањдудкардашуда» 
вобаста аз ќиматњои додашудаи коэффитсиентњои a ва b ќимати њудудии 
бузургии шикори сайдро муќаррар кунед.

4. Бо ёрии омўзгорони фанњои биология, риёзиёт ва технологияи 
иттилоотї амсилаи риёзии ягон системаи биологиро созед ва тарњи 
барномавии онро аз компютер гузаронед.

   
Дарси 18. ТАДЌИЌИ АМСИЛАЊОИ КИМИЁВЇ

Омўзиши амсилањои кимиёвиро дар алоќамандї бо системањои 
экспертии ташхиси моддањои кимиёвї амалї мегардонем. Системањои 
экспертии касбї – барномањои зењние мебошанд, ки онњо дар заминаи 
донишњои мављудаи соњаи илми мушаххас метавонанд хулосањои 
мантиќї пешнињод  намоянд. Хулосањои системањои экспертї дар 
њалли масъалањои ташхисї ба таври васеъ истифода бурда мешаванд. 
Ин системањо ќобилияти пурра иваз намудани мутахассис-ташхисгари 
(мумайиз, эксперт) соњаро доранд.

Системањои экспертии касбї сохтори бенињоят мураккаб дошта, 
одатан аз якчанд компонентњо (љузъњо, модулњо) иборатанд:

•	 механизми пешнињодкунии донишњои соњаи илми мушаххас 
(пойгоњи донишњо);

•	 механизми хулосабарорињои мантиќї – дар асоси донишњои аз 
пойгоњи донишњо гирифташуда метавонад хулосањои мантиќї 
барорад;

•	 механизми дастраскунии дониш аз эксперт. Ин механизм 
имконият медињад, ки пойгоњи донишњо пурра гардонида шавад 
ва рушд ёбад (модули дастрасї ба донишњо);

•	 механизми тавзењот ва шарњу эзоњи њалли ёфташуда (модули 
машваратї ва таъбирсозї);

•	 интерфейси робитавии навъи «системаи экспертї-корбар».
Амсилањои одитарини системањои экспертї, масалан, системањои 

экспертии таълимї, ќобилияти њал кардани масъалањои нисбатан 
содатарро доранд ва аз ин рў, сохтори онњо низ мувофиќан одитар 
мебошад. Дар мактаб бисёр њолатњои таълимие вомехўранд, ки хонанда 
бояд дар наќши эксперт бозї кунад ва моњияту мутобиќати комили ин ё 
он объектро дарёбад. Одатан ин гуна масъалањо аз тарафи хонандагон 
бо истифода аз усули «озмудан ва иштибоњ кардан» иљро карда 
мешаванд. Онњо дар ин гуна мавридњо ба дарки комили масъала ва ба 
ќайд гирифтани стратегияи кашфи он ањамияти љиддї намедињанд.
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Эљоди системањои экспертии таълимї бошанд, мањз барои пурра 
гардонидани ана њамин гуна норасоињо ва баќайдгирињо равона карда 
шудаанд. Яъне, ин системањо барои дуруст дарк кардани рўйдодњо ва 
ба ќайд гирифтани пайдарпайии мулоњизот (амалњо) пешбинї шудаанд. 
Онњо дар шинохти (дарёфти) ин ё он объект аз байни маљмўи объектњо 
афзори бењамтоянд.

Ба сифати мисол, тарзи иљрои кори лабораториро аз фанни химия дар 
мавзўи «Ташхис, тањќиќ ва дарёфти нурињои кимиёвї» дида мебароем. 
Ба хонандагон як миќдорї нурињои кимиёвї, ангезањои (реактивњои) 
кимиёвї ва маълумотнома (нигар ба љадвал) оид ба таъсири мутаќобил 
ва алоќамандии шаш навъи нурињои гуногун бо ангезањо таќсим карда 
мешавад. Талаб карда мешавад, ки хонандагон њар як навъи нуриро 
дуруст муайян кунанд, яъне онњоро дарёбанд.

Дар заминаи сохтори «агар ... он гоњ ... вагарна» стратегияи љустуљўро 
дар шакли дарахти љустуљўї тасвир кардан мумкин аст. Зимнан, 
маљмўи дарахтони љустуљўї ва миќдори шохањои (зинањои, ќадамњои) 
њар як дарахт метавонанд гуногун бошанд. Интихоби стратегияи 
бењтарини дарёфт, яъне фатњи маќсад бо миќдори камтарини ќадамњо, 
вазифаи асосии системаи экспертии таълимиро ташкил медињад. Ин 
гуна стратегия метавонад боровар бошад, агар дар њар як ќадами он 
номуайянињо ба таври максималї кам карда шаванд, яъне њар як ќадам 
барандаи миќдори зиёдтарини иттилоот бошад.
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Амсилањои зоњирї ва компютерї. Агар амсилаи иерархии системаи 
экспертии «Ташхис, тањќиќ ва дарёфти нурињои кимиёвї» дар шакли 
блок-схема тасвир карда шавад, ин ба маќсад мувофиќтар аст. Дар 
расми навбатї мањз њамин гуна блок-схема оварда шудааст.  

Акнун алгоритми блок-схемавии амсилаи зоњирї-иерархии 
системаи экспертиро бо ёрии забони барномарезии Visual Basic дар 
компютер татбиќ мекунем. Фаъолияти ин системаи экспертии таълимиро 
дар шакли робитавии «система-истифодабаранда» татбиќ менамоем. 
Ин маънои онро дорад, ки системаи экспертї ба истифодабарандаи 
компютер як силсила саволњо дода, љавобњои ќабулкардаашро тањлил 
менамояд ва онњоро бо факту раќамњои худ муќоиса мекунад. Баъд 
хулосањои мантиќї бароварда, ба ташаккулдињии  љавобњои мувофиќе 
шурўъ мекунад, ки истифодабаранда аз тариќи саволњои худ ба онњо 
мароќ зоњир кардааст, яъне ба муайянкунии номи нурињои зарурї 
мегузарад.

Системаи экспертї: 
1. Дар шакл (форма) як тугма ва љузъи идории ListBox (рўйхат)-

ро љойгир мекунем. Баъд маросими рўйдодеро месозем, ки он бо роњи 
даъвати амалњои умумї бо истифодабаранда робита барќарор намояд 
ва номгўйи нурињои кимиёвиро дар љузъњои рўйхат хориљ кунад:

Sub Мањлули ишќордор ()
bytA = MsgBox («Оё њангоми омехташавї бо мањлули ишќордор 

бўйи аммиак эњсос карда мешавад?», 36, «Саволи дуюм»)
If bytA = 6 Then lst1.AddItem «1. Селитраи аммиак» Else lst1.AddItem 

«2. Селитраи натрий»
End Sub
Sub Намак ()
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bytA = MsgBox («Оё њангоми омехташавї бо намак тањшини сафед 
меборад?», 36, «Саволи дуюм»)

If bytA = 6 Then Мањлули ишќордори 1 Else Намудии_зоњирї
End Sub
Sub Мањлули ишќордори 1
bytA = MsgBox («Оё њангоми омехташавї бо мањлули ишќордор 

бўйи аммиак эњсос карда мешавад?», 36, «Саволи сеюм»)
If bytA = 6 Then lst1.AddItem «3. Сулфати аммоний» Else lst1.

AddItem «4. Суперфосфат»
End Sub
Sub Намуди_зоњирї
bytA = MsgBox («Кристаллњои гулобї?», 36, «Саволи сеюм»)
If bytA = 6 Then lst1.AddItem «5. 

Силвинит» Else lst1.AddItem «6. Намаки 
калий»

End Sub
Private Sub cmd1_Click()
bytA = MsgBox («Оё њангоми 

омехташавї бо кислотаи сулфат гази 
бўр људо мешавад?», 36, «Саволи якум»)

If bytA = 6 Then Мањлули ишќор 
Else Намак  

End Sub
Озмоиши компютерї. Корбарї бо системаи экспертї имконият 

медињад, ки дар раванди иљрои кори лабораторї аз химия, муайянкунии 
навъи нурињои кимиёвї ба таври самарабахш ба наќша гирифта, амалї 
гардонида шавад.

2. Системаи экспертї ба кор дароварда шавад ва мувофиќи саволњои 
гузошташуда озмоишњои химиявї газаронида шавад. Раванди дарёфти 
нурињои кимиёвї барои њар як модда алоњида татбиќ карда шавад.

 
     Саволњо: 

1. Системањои экспертии ташхиси моддањои кимиёвї дар омўзиши 
амсилањои кимиёвї чї наќш дошта метавонанд?

2. Сохтори системањои экспертии касбиро кадом љузъњо ташкил медињанд?
3. Бо ёрии системањои экспертии таълимї кадом масъалањои кимиёвиро аз 

ташхис гузаронидан мумкин аст?
4. Ба фикри шумо њадаф аз иљрои кори лаборатории химиявии «Ташхис, 

тањќиќ ва дарёфти нурињои кимиёвї» аз чї иборат аст?
5. Дар кадом мавридњо аз сохтори мантиќии «агар ... он гоњ ... вагарна» 

истифода бурдан муфидтар аст?
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  Супориш:

1.	Мавзўъро бодиќќат хонед ва онро наќл кунед.
2.	Бо истифода аз нишондодњои методии дар мавзўъ овардашуда, 

кори лаборатории химиявии «Ташхис, тањќиќ ва дарёфти нурињои ки-
миёвї»-ро мустаќилона дар компютер иљро намоед.

3.	Барои иљрои корњои лаборатории нави «Ташхис ва дарёфти 
нахњо» ва «Ташхис ва дарёфти пластмассањо» бо ёрии омўзгори фан си-
стемањои экспертї созед.

Дарси 19. ТАДЌИЌИ АМСИЛАЊОИ ИЌТИСОДЇ

Тавре аз мавзўъњои гузашта ба мо аён шуд, њоло амсиласозї ќариб 
дар тамоми соњањои фаъолияти инсон татбиќ ва бо мазмунњои мухталиф 
тавзењоти худро ёфтааст. Худи мафњуми амсила ифодагари объекти 
моддї ё маънавие мебошад, ки он дар раванди тадќиќот имкони ивази 
объекти аслиро дорад. Муњаќќиќ бошад, дар заминаи амсила оид ба 
хосиятњои объекти аслї соњиби донишњои нав мегардад. 

Зери мафњуми тарњрезї ё амсиласозї раванди сохтан, омўзиш, 
тањќиќ ва татбиќи амсиларо мефањманд. Ин мафњум бо категорияњои 
абстраксия, аналогия ва гипотеза зич алоќаманд аст. Раванди тарњрезї 
њатман зинањои абстраксиякунонї, мувофиќгардонї аз рўйи аналогияњо 
ва љобаљогузорињои гипотезањои илмиро дар бар мегирад. Хусусияти 
асосии тарњрезї аз он иборат аст, ки дар он омўзиши объекти аслї ба 
воситаи оъектњои ивазкунандаи он ба роњ монда мешавад. Зарурати 
истифодаи усули тарњрезї бештар бо он алоќаманд карда мешавад, ки 
бо ќисми зиёди объектњо бевосита тадќиќот гузаронидан ё ѓайри имкон 
аст ва ё  ин гуна тадќиќот ваќт ва маблаѓи зиёдро талаб менамояд.

Тарњрезии иќтисодї-риёзї. Раванди тарњрезии иќтисодї-риёзї се 
љузъи асосиро дар бар мегирад: субъект (муњаќќиќ), объект (предмети 
тањќиќот) ва амсила (дараљаи дарккунї ва ќобилияти тасвиркунии 
сохтор ва хосиятњои объект аз тарафи субъект).

Бигузор объекти А ё дода шудааст ва ё онро сохтан лозим бошад. 
Мо ба таври моддї ё хаёлї объекти дигари В-ро месозем ё меёбем ва 
агар вай хосиятњои асосии объекти А-ро таљассум карда тавонад, он гоњ 
ба он амсилаи объекти А ном мегузорем.

Ќадамњои сохтани амсила дониши муайянро доир ба хосиятњои 
объекти аслї - А талаб менамояд. Дараљаи мувофиќати амсила бо 
объекти аслї аз рўйи дараљаи аниќии тасвири хосиятњо ба воситаи 
амсилаи мазкур ва бањисобгирии самтњои муњимтарини рушди объект 
бањо дода мешавад. Дараљаи монандии объект ва амсилаи онро 
тањлилњои мушаххас муайян месозад. 
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Масалан, агар объекти амсила номдоштаи В бо объекти асили 
А  айниятан якхела бошад ва ё хосиятњои А-ро дуруст инъикос карда 
натавонад, он гоњ В-ро амсила гуфтан нашояд. Дар мавриди якум, 
объекти А моњияти асил буданашро аз даст медињад ва дар мавриди 
дуюм – амсилаи В љавобгўй ба талаботњои амсилавї буда наметавонад. 

Дар ќадами аввали амсиласозї омўзиши аниќи баъзе тарафњои 
объекти тадќиќшавандаро танњо аз њисоби ба эътибор нагирифтани 
тарафњои дигари он амалї гардонидан мумкин аст. Яъне, њар гуна 
амсила объекти тадќиќшавандаро танњо ба маънои хеле мањдуд иваз 
карда метавонад. Аз ин рў, барои як объекти асил якчанд амсилањои 
махсусгардонидашуда сохтан мумкин аст, ки њар кадомашон ё ягон 
тарафи муайяни ин объектро тасвир менамоянд ва ё хосиятњои онро бо 
дараљањои гуногуни тадќиќотї инъикос мекунанд.

Дар ќадами дуюми раванди тарњрезї амсила ба сифати объекти 
тадќиќотии мустаќил ќабул карда мешавад. Яке аз тарзњои тањќиќот – 
ин гузаронидани озмойишњои амсилавї ба шумор меравад, ки бо ёрии 
онњо шарту шароити фаъолияти обекти амсилавї бошуурона (мувофиќи 
хоњиши субъект) таѓйир дода мешавад ва маљмўи маълумотии рафтори 
амсила ба система дароварда мешавад. Натиљаи нињоии ин ќадам – 
маљмўи донишњои њосилшуда – R доир ба амсилаи сохташуда мебошад.

Дар ќадами сеюми тарњрезї ба объекти асил донишњои њосилшудаи 
амсилавї татбиќ карда мешаванд, ки дар натиљаи он маљмўи нави 
донишњо – S доир ба объекти додашуда њосил мегардад. Раванди 
татбиќи донишњои амсилавї ба объекти асил аз рўйи ќонуну ќоидањои 
мувофиќ амалї гардонида мешавад. Донишњои амсилавї бояд мувофиќи 
он хосиятњои объект такмил дода шаванд, ки онњо њангоми тарњрезї 
ба њисоб гирифта нашуда буданд. Танњо њамон натиљањои амсиларо 
ба объект татбиќ кардан мумкин аст, ки онњо бевосита бо хосиятњои 
объект ягон алоќае дошта бошанд. 

Ќадами чоруми тарњрезї аз санљиши амалии натиљањо ва донишњои 
амсилавї дар идоракунї ва табдилдињии баъзе хосиятњои объекти асил 
ва истифодаи ин маълумот дар бунёди назарияи умумии синфи чунин 
объектњо иборат аст. 

Тарњрезї раванди даврист. Яъне, пас аз ќадами чорум, метавонанд 
аз нав ќадамњои дуюм, сеюм ва ѓайра такрор шаванд. Ин бошад, 
имконият медињад, ки амсила пайдарпай такмил ёбад ва ќадамњои он 
мушаххастар тасвир карда шаванд.

Хусусиятњои тарњрезии риёзї дар иќтисодиёт. Усулњои риёзї дар 
илми иќтисодиёт бо баъзе душворињо татбиќи худро ёфтааст. Риёзиёт 
њамчун афзори ёрирасон тўли якчанд асрњо асосан ба физика ва техника 
хизмат намудааст. Дер роњ ёфтани риёзиёт ба иќтисодиёт ба табиати 
равандњои иќтисодї ва хусусиятњои илми иќтисод вобаста аст. Ќисми 
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зиёди объектњое, ки бо ёрии илмњои иќтисод омўхта мешаванд, њамчун 
системањои мураккаби кибернетикї маънидод карда мешаванд.

Дар тањќиќоти иќтисодї бештар мафњуми система истифода бурда 
мешавад. Система маљмўи љузъњои ба њам алоќаманд, ягона ва том 
аст. Ин сифат танњо хоси худи система буда, ягон љузъи алоњидаи он 
чунин хосиятро доро намебошад. Барои њамин њам, њангоми омўзиши 
системањо танњо истифодаи усули ба љузъњо људокунї ва дар алоњидагї 
омўхтани онњо кифоя нест. Яке аз душворињои тадќиќоти иќтисодї низ 
аз он иборат аст, ки ќариб ягон объекти иќтисодие вуљуд надорад, ки 
онро њамчун љузъи алоњида (берун аз система) омўхтан мумкин бошад. 

Мураккабии система аз рўйи миќдори љузъњо, алоќаи байни онњо 
ва дараљаи вобастагии он аз муњити атроф, муайян карда мешавад. 
Масалан, иќтисодиёти мамлакат дорои њамаи аломатњои системаи 
мураккаб мебошад. Вай миќдори бенињоят зиёди љузъњоро бо њамдигар 
муттањид сохта, бо намудњои мухталифи алоќањои дохилї ва берунии 
худ бо дигар системањо (муњити атроф, иќтисодиёти давлатњои дигар 
ва ѓайра) фарќ мекунад. Дар хољагии халќ равандњои табиї, технологї, 
иљтимої ва дигар омилњои объективию субъектї бо њамдигар дар 
алоќамандї амал мекунанд. 

Мањз бо њамин сабаб муддати дуру дароз мураккабии иќтисодиётро 
бањона карда, тарњрезии равандњои онро бо ёрии усулњои риёзї ѓайри 
имкон маънидод мекарданд. Дар асл, объекти дараљаи мураккабиаш 
дилхоњро тарњрезї кардан мумкин аст. Бо ёрии усули тарњрезї объектњои 
мураккаб нисбат ба дигар усулњои тањќиќотї хубтар натиља медињанд. 
Вале имконияти тарњрезии риёзї доштани объект ё раванди иќтисодї 
њаргиз маънои онро надорад, ки амсилаи он мувофиќи сатњи муосири 
донишњои иќтисодї, риёзї, иттилоотї ва техникї сохта мешаванд. 
Њудудњои мутлаќи шаклсозии риёзии масъалањои иќтисодиро аниќ 
кардан ѓайри имкон аст. 

Хусусиятњои мушоњидагузаронї ва андозаю ченакњо дар иќтисодиёт. 
Татбиќи сусти усулњои тарњрезии риёзї дар иќтисодиёт бештар ба 
нарасидани иттилооти мушаххас ва босифат барои санљиши амсилањои 
сохташуда вобастагї дорад. Тадќиќот дар самти тарњрезии соњањои 
иќтисодиёт ба системањои иттилоотї талабњои нав ба навро мегузорад. 
Сањењї ва пуррагии иттилооти аввала, имконияти воќеии ѓункунї ва 
коркарди он, асосан аз интихоби намуди амсилаи амалї вобаста аст. 

Вобаста ба вазифа ва табиати объекти тарњрезишаванда, иттилооти 
дар он татбиќшаванда низ метавонад табиат ва сарчашмањои гуногун 
дошта бошад. Иттилооти дар объект истифодашавандаро ба ду 
категория таќсим мекунанд. Ба категорияи якум, маълумот оид ба 
таърихи инкишофи объект, њолати кунунии он (озмойишњои иќтисодї 
ва коркарди онњо) ва дурнамои рушди объект (пешдиди таѓйироти 
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дохилї ва берунї) дахл дорад. Категорияи дуюми иттилоотро натиљањои 
тадќиќоти мустаќилонаи объект ташкил медињад, ки онњоро бо ёрии 
усули тарњрезї ба даст овардан мумкин аст. 

Усулњои озмойишњои иќтисодї ва тарзи истифодаи мушоњидањоро 
омори иќтисодї коркард менамояд. Мо дар ин љо танњо озмойишњоеро 
дида мебароем, ки онњо ба тарњрезии равандњои иќтисодї дахл доранд.

Бисёр равандњои иќтисодї табиати умумї доранд. Ин равандњо 
тибќи ќонунњое кор мекунанд, ки онњоро ба воситаи гузаронидани як ё 
якчанд мушоњида њосил намудан ѓайриимкон аст. Бинобар он, тарњрезии 
риёзии равандњои иќтисодї бояд ба озмойишњои табиати умумидошта 
такя намояд. 

Масъалаи дигари тарњрезии объектњои иќтисодї, аз табиати 
тамоюли рушд (динамикї) доштани равандњои иќтисодї, 
таѓйирёбандагии параметрњои онњо ва муносибатњои сохториашон 
бармеояд. Ин маънои онро дорад, ки равандњои иќтисодиро доимо зери 
мушоњида ќарор додан ва маљмўи маълумоти нави устуворро оид ба ин 
равандњо доштан зарур аст. Азбаски озмойишњои равандњои иќтисодї 
ва коркарди маълумоти таљрибавии њосилшуда ваќти хеле зиёдро талаб 
менамоянд, бинобар он, њангоми сохтани амсилаи риёзии равандњои 
иќтисодї зарур аст, ки иттилооти аввалаи додашуда бо бањисобгирии 
омили дермонї аз нав тањрир карда шавад. 

Дарки муносибатњои миќдории раванд ва њодисањои иќтисодї ба 
андозаю ченакњои иќтисодї такя менамоянд. Дараљаи сањењї ва аниќии 
ин омилњои иќтисодї ба натиљањои нињоии тањлили миќдории раванд, 
ба воситаи тарњрезї, таъсир мерасонад. Аз ин рў, шарти зарурии 
истифодаи самараноки тарњрезии риёзї – равнаќ додани ченакњои 
иќтисодї мебошад. 

Дар раванди тарњрезї аз алоќаи байни ченакњои ба ном «якум» ва 
«дуюм»-и иќтисодї истифода бурдан лозим меояд. Њар гуна амсилаи 
хољагии халќ ба системаи муайяни ченакњои якуми иќтисодї (мањсулот, 
ашёи хом, љузъњо ва ѓайра) такя менамояд. Айни њол яке аз натиљањои хеле 
муњими тарњрезии равандњои иќтисодї, ин њосил намудани ченакњои нав 
(дуюм) ба шумор меравад. Ба ченакњои дуюм нархи асосноккардашудаи 
мањсулоти соњањои гуногун, бањодињї ба самаранокии ашёи хоми табиї 
ва ѓайра дохил мешаванд. Аз нуќтаи назари соф амсиласозии иќтисодї, 
дар замони муосир, такмил додани ченакњои иќтисодї дар соњањои 
илмї-техникї, индустрияи иттилоотї ва ѓайра ањамияти хоса доранд.

Тасодуф ва номуайянї дар иќтисодиёт. Барои банаќшагирии 
иќтисодиёт мафњуми номуайянии рушди иќтисодї ањамияти хоса дорад. 
Дар масъалањои пешдид ва банаќшагирї ду намуди номуайянї фарќ 
карда мешавад. Номуайянии якум «аслї» ном дошта, ба хосиятњои 
равандњои иќтисодї вобаста аст. Намуди дуюми номуайяниро 
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номуайянии «иттилоотї» ташкил медињад, ки вай ба пуррагию сањењии 
иттилоот оид ба раванди иќтисодї вобастагї дорад. 

Дар раванди рушди иќтисодиёт номуайянї бо ду сабаб рўй медињад. 
Якум, самти банаќшагирї ва идоракунии раванди иќтисодї ва таъсири 
омилњои тасодуфии берунаро њељ гоњ мушаххасан пешгўйї кардан 
мумкин нест. Дуюм, банаќшагирї ва идоракунии умумидавлатї њамеша 
аз маљмўи мустаќилонаи субъектњои иќтисодї вазни зиёдтар дорад. 
Бинобар он, натиљаи вобастагии ин ду зинаро њељ гоњ равшан пешгўйї 
кардан имкон надорад.

Дар ибтидои тарњрезии равандњои иќтисодї асосан амсилањои 
детерминантї истифода мешуданд. Дар ин гуна амсилањо ќимати њамаи 
параметрњо пешакї маълум аст. Мисоли классикии амсилаи детерминантї 
амсилаи оптимизатсионии хољагии халќ ба шумор меравад, ки бар асоси 
он аз маљмўи намунањои имконпазир намунаи бењтарин интихоб карда 
мешавад.

Санљиши мувофиќати амсила бо воќеият. Мураккабии равандњо, 
њодисањо ва дигар хусусиятњои системањои иќтисодї на танњо сохтани 
амсилањои риёзї, балки санљиши мувофиќати онњоро бо объектњои 
тањќиќотї ва дурустии натиљањои њосилшударо хеле душвор мегардонад. 

Дар илмњои даќиќ шарти кифоягии дурустии натиљањои 
њосилгардидаи амсилавї – муќосаи натиљањои тањќиќотї ва мушоњидавї 
ва наздик будани онњо ба шумор меравад. Азбаски масъалаи асосии 
илмњои иќтисодї коркарди усулњои илмии банаќшагирї ва идоракунии 
иќтисодиёт ба шумор меравад, бинобар он дар ин љо амсилањои навъи 
меъёрї истифода бурда мешаванд. Мувофиќи ин хусусияти амсилањо, 
дурустии натиљањои тањќиќотиро дараљаи мувофиќати онњо ва меъёрњои 
мављуда тасдиќ менамояд.

Назари системавї ба тарњрезии иќтисодї. Дар соњањои идоракунии 
системањои мураккаб, ба монанди иќтисодиёт, бањри бењтар рушд 
додани ин системањо аз усулњои тарњрезии оптимизатсионї истифода 
мебаранд, ки дар раванди иљрои онњо роњњои мувофиќтари ба њадаф 
расидан муяссар мегардад. Меъёри бењтаркунонии вазъ метавонад 
ќимати параметри дилхоњи ин системањо бошад. Масалан, дар 
соњањои иќтисодиёт мо метавонем ё ба зиёдкунии миќдори мањсулоти 
истењсолшаванда рў биёрем ё ба пасткунии арзиши аслии он. Инкишофи 
мувофиќтарро интихоби ќимати экстремалии (максималї ё минималї) 
параметри маќсад таъмин мекунад.

Њамин тариќ, рушд ва инкишофи системањои мураккаб аз маљмўи 
омилњо (параметрњо) вобастагї доштааст. Аз ин рў, ќимати параметри 
маќсад низ аз маљмўи дигар параметрњо вобастагї дорад. Ифодаи риёзии 
чунин вобастагиро функсияи маќсад меноманд: K = F (X

1
, X

2
, …, X

n
), ки 
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дар ин љо K – ќимати параметри маќсад ва X
1
, X

2
, …, X

n
 – параметрњое 

мебошанд, ки ба рушди система таъсир мерасонанд.
Маќсади тањќиќот аз ёфтани экстремуми функсияи маќсад ва 

муайян кардани чунин ќиматњои параметрњо иборат мебошад, ки мањз 
бо ёрии онњо ин экстримум њосил мешавад. Агар функсияи маќсад 
ѓайрихаттї бошад, вай метавонад якчандто экстремум дошта бошад, ки 
онњо ба воситаи усулњои муайян ёфта мешаванд. Вале, одатан, функсияи 
маќсад хаттї аст ва он, мувофиќан, экстремум надорад. Бинобар њамин 
њам, њангоми вобастагии хаттї, масъалаи љустуљўи рељаи бењтарин 
танњо ваќте маъно пайдо мекунад, ки агар ба параметрњо мањдудиятњои 
муайяне гузошта шуда бошад. Агар мањдудиятњои параметрњо 
(системањои нобаробарињо) низ хосияти хаттї дошта бошанд, он гоњ 
ин гуна масъалањоро масъалањои барномарезии хаттї мегўянд. Дар 
тарњрезии таќлидї (имитатсионї) мафњуми барномарезии хаттї њамчун 
љустуљўи экстремумњои функсияи хаттї фањмида мешавад, ки ба он 
мањдудиятњо гузошта шудааст.

Ба сифати мисоли тарњрезии иќтисодї, љустуљўи намунаи бењтарини 
буридани тахтањои масолењи тунукагинро дида мебароем, ки онњо барои 
захиракунии андозањои муайяни љузъњо пешбинї шудаанд.

Гузориши масъала. Дар љараёни раванди истењсолї аз тахтањои 
масолењи тунукагин барои ду навъ љузъњои А ва Б бо се тарз захира 
тайёр мекунанд, ки њангоми истифодаи њар усул миќдори захирањои 
њосилшуда њархела мебошанд.

Интихоби чунин мувофиќати тарзи захиратайёркунї талаб карда 
мешавад, ки вай дар байни њамаи мувофиќойињо аз њама бењтарин 
бошад ва бо сарфи камтарини миќдори тахтањо истењсоли 500 адад 
захираи навъи А ва 300 адад захираи навъи Б-ро таъмин намояд.

Амсилаи зоњирї. Параметрњое, ки ќимати онњоро муайян кардан 
талаб карда шудааст, миќдори тахтањои тунукагине мебошанд, ки онњо 
бояд бо тарзњои гуногун бурида шаванд:

Х
1
 – миќдори тахтањое, ки бо тарзи якум бурида шудаанд;

Х
2
 – миќдори тахтањое, ки бо тарзи дуюм бурида шудаанд;

Х
3
 – миќдори тахтањое, ки бо тарзи сеюм бурида шудаанд.

Дар ин маврид функсияи маќсад, ки ќимати он миќдори тахтањои 
масолењи тунукагин мебошад, намуди зайлро дорад: F = X

1
 + X

2
 + X

3
.

Мањдудиятњо мувофиќи ќиматњои миќдории захирањои зарурии 
навъњои А ва Б муайян карда мешаванд. Пас, бо бањисобгирии миќдори 
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захирањои бо тарзњои гуногун њосилшаванда, бояд ду баробарии зерин 
иљро гарданд:

10Х
1
 + 3X

2
 + 8X

3
 = 500;

3Х
1
 + 6X

2
 + 4X

3
 = 300.

Ба ѓайр аз ин, азбаски миќдори тахтањои тунукагї наметавонанд 
ададњои манфї бошанд, пас бояд нобаробарињои зерин низ иљро 
гарданд: Х

1 
≥ 0;  Х

2 
≥ 0;  Х

3 
≥ 0.

Њамин тариќ, бояд он гуна ќиматњои параметрњо ёфта шаванд, ки 
онњо фарогири њамаи ин мањдудиятњо бошанд ва њангоми ба функсияи 
маќсад гузоштани онњо, ин функсия ќимати хурдтарини худро ќабул 
намояд.

Амсилаи компютерї. Њалли масъаларо бо роњи сохтан ва тањќиќи 
амсилаи компютерї, яъне тарњрезии оптимизатсионї, бо ёрии љадвали 
электронии MS Excel љўё мешавем.   

1. Катакњои B2, C2 ва D2-
ро барои нигањдории ќимати 
параметрњои X1, X2 ва X3 
људо мекунем. Дар катаки B4 
формулаи њисобкунии ќимати 
функсияи маќсадро дохил 
мекунем: =B2+C2+D2. Дар 
катаки B7 формулаи њисобкунии 
ќимати миќдори захираи 
навъи A-ро дохил мекунем: 
=10*B2+3*C2+8*D2. Дар катаки В8 формулаи њисобкунии ќимати 
миќдори захираи навъи Б-ро дохил мекунем: =3*B2+6*C2+4*D2. 

Тањќиќи амсила. Барои љустуљўи маљмўи ќиматњои бењтарини 
параметрњо, ки ба ќимати хурдтарини функсияи маќсад мувофиќанд, аз 
болосохти «Љустуљўи њал»-и љадвали 
электронї истифода мебарем.

2.Барои фаъолгардонии боло-
сохт пайдарпай аз фармонњои зерин 
истифода мебарем:

•	Банди Парванда (Файл)-и менюи 
(рўйхати) асосии равзанаи MS 
Excel-ро мекушоем.

•	Сатри Параметрњо (Пара-
метры)-ро пахш мекунем 
ва категорияи Болосохт 
(Надстройки)-ро интихоб 
менамоем.
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•	 Дар майдончаи Идоракунї (Управление)-и равзанаи робитавии 
Параметрњои Excel (Параметры Excel) љузъи Болосохтњои Excel 
(Надстройки Excel)-ро интихоб мекунем ва тугмаи Гузариш 
(Перейти)-ро пахш менамоем.

•	 Дар назди љузъи Љустуљўи њал (Поиск решения)-и равзанаи 
робитавии пайдошудаи Болосохтњо (Надстройки) байраќча 
мегузорем ва тугмаи ОК-ро пахш мекунем. 

3.	 Дар гурўњи Тањлил (Анализ)-и банди Додањо (Данные)-и менюи 
асосии равзанаи Excel тугмаи Љустуљўи њал (Поиск решения)-ро пахш 
мекунем. Дар равзанаи робитавии пайдошудаи «Параметрњои љустуљўи 
њал» амалњои зеринро муќаррар менамоем:

•	 суроѓаи катаки функсияи маќсад;
•	 намунаи мувофиќгардонии ќимати катаки маќсад (калонтарин, 

хурдтарин ё хоста гирифтани ќимат);
•	 суроѓаи катакњое, ки ќимати онњо дар раванди љустуљўи њал 

таѓйир меёбанд, яъне дар онњо ќимати параметрњо нигоњ дошта 
мешаванд;

•	 мањдудиятњо (навъи « = « барои катакњое, ки миќдори љузъњоро 
нигоњ медоранд ва навъи « ≥ « барои катакњое, ки ќимати 
параметрњоро нигоњ медоранд).

4.	 Тугмаи «Њал ёфта шавад»-ро пахш мекунем. Дар катаки функ-
сияи маќсад адади 69 ва 
дар катакњои параметрњо 
ададњои 0, 11, 58 намудор 
мешаванд. Ин маънои 
онро дорад, ки барои 
истењсоли 500 љузъи 
навъи А ва 300 љузъи 
навъи Б њамагї 69 тахтаи 
масолењи тунукагї зарур 
будааст, ки аз онњо 0 
тахтаашро бо тарзи 
якум, 11 тахтаашро 
бо тарзи дуюм ва 58 тахтаи дигарашро бо тарзи сеюм буридан лозим 
меомадааст. Мутаассифона, тавре натиљањо гувоњї медињанд, њангоми 
истифодаи шартњо ва мањдудиятњои овардашуда, истифодаи тарзи 
якуми тахтабурї нолозим шудааст.

  

Саволњо: 
1.	 Шумо кадом соњањоро номбар карда метавонед, ки дар онњо аз усулњои 

тарњрезии риёзї истифода бурдан мумкин аст? Худи мафњуми тарњрезиро чї гуна 
шарњ додан мумкин аст?
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2.	 Байни мафњуми амсила ва муњаќќиќи объект чї алоќамандї вуљуд дорад?
3.	 Раванди тарњрезии иќтисодї-риёзї чанд љузъи асосиро дар бар мегирад? 

Онњоро шарњ дињед.
4.	 Чанд ќадами амсиласозиро номбар карда метавонед? Барои чї тарњрезиро 

раванди даврї мегўянд?
5.	 Сабабњои дер роњ ёфтани илми риёзиёт ба иќтисодиётро медонед? 

Якчандтои онро номбар кунед.
6.	 Кадом хусусиятњои мушоњидагузаронї ва андозаю ченакњо дар 

иќтисодиётро метавонед мушаххасан наќл кунед?
7.	 Магар категорияњои фалсафии «тасодуф» ва «номуайянї» метавонанд дар 

иќтисодиёт ягон наќше дошта бошанд?
8.	 Зарурияти санљиши мувофиќати амсила бо воќеият аз чї иборат аст?
9.	 Барои чї њангоми тарњрезии иќтисодї аз нигоњи системавї амал мекунанд? 

Супориш:
1. Мавзўъро бодиќќат хонед ва онро наќл кунед.
2. Амсилаи компютерии намунаи бењтарини буридани тахтањои 

масолењи тунукагии дар мавзўъ овардашударо дар забони барномарезии 
Visual Basic иљро кунед.

3. Бо ёрии омўзгорони фанњои география, риёзиёт ва технологияи 
иттилоотї ягон масъалаи иќтисодї гузоред, амсилаи иќтисодї-риёзии 
онро созед ва тарњи барномавии онро аз компютер гузаронед.

 

Дарси 20. АМСИЛАЊОИ ИТТИЛООТИИ 
ИДОРАКУНИИ ОБЪЕКТЊО

Дар раванди фаъолияти системањои мураккаб (биологї, техникї, 
иќтисодї ва ѓайра), объектњои мутааллиќи онњо доимо бо њамдигар 
табодули иттилоот менамоянд. Масалан, барои он ки организми зиндаи 
дилхоњ фаъолияти њаётгузаронии худро дуруст таъмин карда тавонад, 
вай бо ёрии органњои њиссиёти худ доимо аз муњити атроф иттилоот 
мегирад, онро коркард менамояд, рафтори худро бо роњи љойивазкунї 
дар фазо ва канорагирї аз хатар идора мекунад ва бо њамин тарз худро 
эмин нигоњ медорад. Дар раванди идоракунии парвози њавопаймо 
дар рељаи худкор (бесарнишин) бошад, компютери њавопаймо аз 
хабаррасонњо (датчикњо) оид ба суръат, баландии парвоз ва дигар 
параметрњои парвоз иттилоъ гирифта, онњоро кор карда мебарояд ва 
ба механизмњои иљрочї (сарпўшњо, муназзимони кори муњаррикњо ва 
ѓайра) доир ба таѓйир додани рељаи парвоз фармон медињад.

Дар дилхоњ раванди идоракунї њамеша таъсири мутаќобили ду 
объект – идоракунанда ва идорашаванда ба њисоб гирифта мешавад, 
ки онњо бо њамдигар ба воситаи хатњои алоќаи мустаќим (бевосита) 
ва алоќаи баргашт пайванд мебошанд. Хати алоќаи мустаќим барои 
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интиќоли иттилооти (сигнали) идоракунанда ва хати алоќаи баргашт 
барои гирифтани иттилоот доир ба вазъи объекти идорашаванда хизмат 
мерасонанд.

Системањои идоракунии кушода. Агар дар раванди идоракунї 
вазъи объекти идорашаванда ба њисоб гирифта нашавад ва идоракунї 
танњо ба воситаи хати алоќаи мустаќим (аз объекти идоракунанда ба 
объекти идорашаванда) таъмин карда шавад, он гоњ ин гуна системаи 
идоракуниро системаи идоракунии кушода меноманд. Амсилаи 
иттилоотии системаи идоракунии кушодаро бо ёрии наќшаи зерин ба 
таври аёнї тасвир кардан мумкин аст:

Объекти идоракунанда бояд вазъи объекти идорашавандаро таѓйир 
дињад. Ба сифати мисоли системаи идоракунии кушода раванди сабти 
иттилоотро дар диск (CD) дида мебароем, ки дар он ба њайси объекти 
идоракунанда – дискдон ва объекти идорашаванда – диск интихоб 
гардидаанд. Барои он ки иттилоот сабт шуда тавонад, зарур аст, ки нўги 
сўзани магнитии дискдон ба болои пайроњаи муайяни консентрикии 
диск гузошта шавад. Азбаски њангоми сабти иттилоот дар диск сањењии 
махсуси сўзангузорї дар пайроња (миќдори пайроњањо нисбатан кам 
аст) талаб карда намешавад, бинобар он, шаклдигаркунии механикии 
(деформатсияи) имконпазири барандаи иттилоотро (масалан, аз гармии 
сойиш) ба эътибор нагирифтан низ мумкин аст. Аз ин рў, объекти 
идоракунанда (дискдон) сўзани магнитии худро ќад-ќади радиуси 
объекти идорашаванда (диск) ба масофаи муайян, ба таври одї 
мекўчонад.

Барои намойиш додани принсипи кори системањои идоракунии 
кушода, дар забони барномасозии Visual Basic амсилаи компютерї тартиб 
медињем. Бигузор, объекти идорашаванда ягон нуќтае бошад, ки онро 
объекти идоракунанда (истифодабаранда) бояд ба маркази нишона (давра) 
кўчонад. Идоракунии мустаќими мавќеи нуќтаро бо роњи пахшкунии 
тугмањое анљом медињем, ки онњо объектро ба самтњои боло, поён, чап ва 
рост мекўчонанд. Алоќаи баргашт ба њисоб гирифта намешавад.

Амсилаи системаи идоракунии кушода:
1.	 Шакле (формае) месозем, ки дар он майдони графикї – барои 

љойивазкунии нуќта, як тугма – барои муайянкунии  мавќеи аввалаи 
нуќта, чор тугма – барои идоракунии њаракати нуќта ва як тугма – барои 
муайянкунии (хориљкунии) мавќеи нишона ба њисоб гирифта шуда бошад.

2.	 Маросими рўйдоди хориљкунии аввалаи нуќта бояд амалњои 
миќёсгирї ва генератсияи тасодуфии координатњои нуќтаро дар бар гирад:
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Dim bytX1, bytY1, bytX2, bytY2 As Byte
Private Sub cmdP_Click()
pic1.Scale (0, 20)-(20, 0)
bytX1 = Int(Rnd*20)
bytY1 = Int(Rnd*20) 
pic1.PSet (bytX1, bytY1), vbRed
End Sub
3.	 Чор маросими рўйдоди љойивазкунии нуќта бояд таѓйирёбии 

координатњои нуќтаро таъмин намоянд. Масалан, барои љойивазкунии 
нуќта ба самти чап маросими рўйдоди зерин хизмат мерасонад:

Private Sub cmdL_Click()
pic1.Scale (0, 20)-(20, 0)
bytX1 = bytX1 -1
pic1.PSet (bytX1, bytY1), vbRed
End Sub
4.	 Маросими рўйдоди хориљкунии 

нишона:
Private Sub cmd2_Click()
pic1.Scale (0, 20)-(20, 0)
pic1.Circle (10, 10), 5
pic1.PSet (bytX1, bytY1), vbBlack
End Sub
5.	 Тугмаи «Идоракунии объект»-ро пахш карда, бо ёрии тугмањои 

самтдор объектро ба мавќеи дигар мекўчонем. Баъд тугмаи «Натиља»-
ро пахш мекунем. Мебинем, ки масофаи байни нуќта ва маркази нишона 
хеле калон аст.

Системањои идоракунии сарбаста. Дар  системањои идоракунии 
сарбаста объекти идоракунанда ба воситаи хати идоракунии мустаќим 
амалњои заруриро бо объекти идорашаванда иљро менамояд ва бо ёрии 
хати алоќаи баргашт доир ба параметрњои воќеии объекти идоракунї 
иттилоот мегирад. Намуди умумии амсилањои иттилоотии системањои 
идоракунии сарбастаро бо ёрии наќшаи зерин тасвир кардан мумкин 
аст:

Мисоли истифодаи системаи идоракунии сарбаста раванди сабти 
иттилоот дар диски сахти компютер (винчестер) шуда метавонад. 
Њангоми сабти иттилоот дар диски сахт сањењии махсуси сўзангузорї 
дар пайроња  талаб карда мешавад, чунки дар сатњи кории барандаи 
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иттилоот њазорњо пайроњањо мављуд буда, аз эњтимол дур нест, ки 
масалан, дар натиљаи таѓйирёбии њарорат, шакли барандаи иттилоот 
(винчестер) дигаргун (деформатсия) шавад. Аз ин рў, ин раванди 
механикиро њатман ба эътибор гирифтан зарур аст. Системаи идоракунї 
тавассути сўзанњои магнитии винчестер ба таври доимї доир ба вазъи 
воќеии сўзанњои магнитии хати алоќаи баргашт иттилоъ гирифта, ба 
воситаи хати алоќаи мустаќим ин сўзанњоро бо сањењии бисёр баланд ба 
сатњи барандаи иттилоот мегузорад.

Барои намойиш додани тарзи (принсипи) кори системањои 
идоракунии сарбаста амсилаи компютерии мављудаи љойгузини нуќтаро 
ба маркази нишона такмил медињем. Истифодаи алоќаи баргашт 
афтидани кафолатноки нуќтаро ба нишона таъмин менамояд. Барои 
амалї гардонидани алоќаи баргашт, ќимати координатњои нуќтаро дар 
майдонњои матнї хориљ менамоем.

Амсилаи системаи идоракунии 
сарбаста:

6. Лоињаи мављударо такмил 
дода, дар шакл (форма) ду майдони 
матнї љой медињем. Барои амалї 
гаштани ин маќсад, ба матни 
барнома сатрњои зеринро илова 
менамоем:

txtX.Text = bytX1
txtY.Text = bytY1

      Саволњо: 
1.	Ба фикри шумо зарурияти идоракунии объектњо аз куљо 

бармеояд? Андешањои худро бо мисолњои мушаххас асоснок кунед.
2.	Барои чї дар раванди идоракунї таъсири мутаќобилаи 

объектњои идоракунанда ва идорашаванда ба њисоб гирифта мешавад? 
Ин объектњо бо њамдигар чї тавр пайваст карда мешаванд?

3.	Чї гуна системаро системаи идоракунии кушода меноманд? 
Мисоле биёред, ки он амсилаи иттилоотии системаи идоракунии 
кушодаро ифода карда тавонад.

4.	Системаи идоракунии сарбаста гуфта чї гуна системаро 
меноманд? Барои мустањкам намудани андешањои худ мисолњо биёред.

5.	Фарќи асосии байни системањои идоракунии кушода ва сарбаста 
дар чист? Фикратонро бо мисолњо маънидод кунед.

6.	Сабаб дар чист, ки раванди сабти иттилоотро дар CD ба системаи 
идоракунии кушода ва раванди сабти иттилоотро дар винчестер ба 
системаи идоракунии сарбаста мутааллиќ медонанд?
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Супориш:

   1.	Мавзўъро бодиќќат хонед ва онро наќл кунед.
2.	 Лоињаи дар мавзўъ овардашударо, ки дар забони барномасозии 

Visual Basic ба амсиласозии системањои идоракунии кушода ва сарбаста 
бахшида шудааст, мустаќилона дар компютер амалї гардонед. Пас аз он, 
бо ёрии омўзгор роњњои такмилдињии минбаъдаи лоињаро пешкаш намоед.

3.	 Бигузор, объекти идорашаванда нуќтае бошад, ки онро объекти 
идоракунанда бояд ба маркази мураббаъ (квадрат) кўчонад. Идоракунии 
мустаќими мавќеи нуќтаро бо роњи пахшкунии тугмањое анљом дињед, 
ки онњо объектро ба самтњои боло, поён, чап ва рост мекўчонанд. Дар 
раванди идоракунї алоќаи баргашт низ ба њисоб гирифта шавад.

4.	 Амсилаи компютерии системаи идоракунии сарбастае созед, ки 
он алоќаи баргаштро ба таври худкор таъмин намояд.
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БАХШИ 1

НАЗАРИЯИ ТЕХНОЛОГИЯИ 
ИТТИЛООТЇ

БОБИ 3
ТЕХНОЛОГИЯ ВА СИСТЕМАИ 

ИТТИЛООТЇ

Дарси 21. ТЕХНОЛОГИЯИ ИТТИЛООТЇ

Тамоми равандњои табодули иттилоот бо технологияњое 
њамбастагї доранд, ки онњоро технологияњои иттилоотї мегўянд. 
Мафњуми технологияи иттилоотї (ТИ) њамрадифи калимањои англисии 
information technology (IT) буда, мутааллиќ ба тамоми соњањои илмиву 
техникие мебошад, ки онњо бо тарзу усулњои эљодкунї, захирасозї, 
идоракунї ва коркарди додањо, бахусус бо истифода аз компютер, сару 
кор доранд. Ваќтњои охир зери мафњуми технологияи иттилоотї мањз 
технологияи компютерї дар назар дошта мешавад. Ин бесабаб нест. 
Зуњури компютер, он тавре ки як ваќтњо чунин вазифаро телевизион ва 
аз он пештар нашрияњо бозида буданд, воќеан технологияи иттилоотиро 
ба сатњи сифатан нав бардошт. Аз ин рў, мутахассисони техникаи 
компютерї ва барномарезиро мутахассисони ТИ ном мебаранд.

Мафњумњои асосї ва њадафњо:
v	Раванд – маљмўи муайяни амалњое мебошад, ки барои расидан 

ба маќсадњои гузошташуда равона гардидааст.
v	Технологияи истењсолоти моддї – маљмўи усулњои коркарда-

барої, тайёркунї, сохтан, таѓйир додани њолат, хосиятњо ва 
шакли ашёи хом, мавод (материал) ё масолењи нимтайёр дар ра-
ванди истењсолот (масалан, технологияи металлњо, технологияи 
кимиёвї, технологияи бинокорї ва ѓайра).

v	Њадафи технологияи истењсолоти моддї – истењсоли мањсулотест, 
ки талаботи инсон ё системаро ќонеъ карда тавонад. 

v	Технологияи иттилоотї – системаи ба њам алоќаманди усулњо ва 
тарзњои ѓункунї, нигањдорї, захирасозї, љустуљў ва коркарди 
иттилоот бо татбиќи техникаи компютерї. 

v	Њадафи технологияи иттилоотї – истењсоли иттилоотест, ки аз 
тарафи инсон мавриди тањлил ќарор дода мешавад ва дар асоси 
он барои иљрои амали муайян ќарор ќабул карда мешавад (ќа-
рори идорї). 
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v	Хусусияти ТИ аз он иборат аст, ки дар он њам предмет ва њам 
мањсули мењнат иттилоот ба њисоб рафта, афзори (олоти) мењнат 
– воситањои техникаи њисоббарор ва алоќа мебошанд.

Тибќи таърифи ќабулкардаи ЮНЕСКО технологияи иттилоотї – 
маљмўи илмњои ба њам алоќаманди технологї ва муњандисие мебошад, 
ки онњо усулњои самараноки ташкили мењнати шахсони бо коркард ва 
захирасозии иттилоот машѓулбуда, њамбастагии техникаи њисоббарорро 
бо таљњизоти истењсолию истифодабарандагони онњо ва инчунин њамаи 
масъалањои иљтимої, иќтисодї ва мадании марбут ба ин масъалањоро 
меомўзанд. Татбиќи ТИ аз сохтани таъминоти риёзї, тарњрезии 
масъалањо ва ташкил намудани махзанњои иттилоотї оѓоз меёбад.  

Соњаи технологияи иттилоотї ба эљод кардан, рушд додан ва 
татбиќ намудани системањои иттилоотї муваззаф аст. Тавассути ин 
технологияњо ва бо истифода аз дастовардњои навтарини техникаи 
компютерї, технологияњои муосири соњањои дигар, воситањои 
телекоммуникатсионї, таъминоти барномавї ва малакаву таљрибањои 
амалии фардї бояд масъалањое њаллу фасл гарданд, ки онњо бањри 
ташкили равандњои иттилоотии самараноки сарфаи ваќт, мењнат, 
энергия ва захирањои моддии фарогирандаи тамоми самтњои њаёти 
инсон ва љомеа равона гардидаанд. ТИ дар алоќамандї бо соњањои 
хизматрасонї, идоракунї, истењсолоти саноатї, равандњои иљтимої ва 
ѓайра пеш меравад.

Калимаи «технология» аслан юнонї - «techne» буда, маънояш 
дар забони тољикї  мањорат, санъат, тавоної, уњдабарої ва кордонї 
мебошад, ки ин мафњумњоро дар якљоягї «раванд» номидан мумкин аст. 
Мафњуми раванд бо маљмўи амалњои мушаххас ва муайян алоќаманд 
аст, ки онњо бањри ноил шудан ба маќсадњои гузошташуда равона 
гаштаанд. 

Ќиёспазирии технологияњои моддї ва иттилоотї. Технологияњоро 
шартан ба ду намуд људо мекунанд: моддї ва иттилоотї. Ин технологияњо 
ба њамдигар њам монандї ва њам тафовут доранд. Тарзи амалишавии 
технологияњои моддї ва иттилоотиро бо њамдигар муќоиса кардан 
мумкин аст. Раванди муќоисакунии ин технологияњоро миќёсгирї ё 
ќиёспазирї мегўянд.

Зери технологияи истењсолоти моддї раванде фањмида мешавад, 
ки он тавассути маљмўи воситањо ва усулњои коркарду истењсол ва 
таѓйирдињандаи вазъу хосиятњо ва шакли захирањо ба маљро медарояд ва 
онњоро ба мањсулоти моддї табдил медињад. Технологияи истењсолоти 
моддї сифат ва вазъи аввалаи модда, захира ё маводро дигаргун месозад.

Иттилоот њамчун яке аз арзишмандтарин захирањои љомеа дар 
ќатори пурбањотарин захирањои табиї, аз ќабили нафт, газ ва дигар 
канданињои фоиданок ќарор дорад. Аз ин рў, раванди коркарди иттилоотро 
низ ба мисли раванди коркарди ин захирањои моддї технология номидан 
мумкин аст. Воќеан, ин равандњо ба њамдигар хеле шабоњат доранд. Пас, 
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дар шакли зерин таъриф додани технологияи иттилоотї аз рўйи адолат 
мебошад:

Технологияи иттилоотї – равандест, ки бо истифода аз маљмўи 
воситањо ва усулњои коркарду интиќоли додањо ва иттилооти аввала, 
барои ба даст овардани иттилооти сифатан нав оид ба вазъи объект, 
раванд ё рўйдод, пешбинї шудааст. 

Агар маќсади асосии технологияи истењсолоти моддї – истењсоли 
мањсулоти ин ё он талаботи инсон ё системаро ќонеъкунанда бошад, 
он гоњ њадафи марказии технологияи иттилоотї – истењсоли чунон 
иттилоотест, ки дар асоси тањлили минбаъдаи он, барои амалї гаштани 
ин ё он маќсад ќарори дахлдор ќабул карда мешавад.

Дар даврони мо ба сифати воситаи асосии техникии коркарди 
технологии иттилоот компютери фардї хизмат мерасонад. Дар воќеъ, 
татбиќи компютери фардї ва истифодаи телекоммуникатсия дар 
соњањои иттилоотї, марњалаи нави рушди технологияи иттилоотї, яъне 
компютериро муайян сохт. Илова бар ин, имрўз компютер ба воситаи 
марказии техникии баамалбарории технологияњои иттилоотї табдил 
ёфтааст. Ба ин технологияњо, инчунин, технологияњои иртиботї дохил 
мешаванд, ки онњо интиќоли иттилоотро бо ёрии воситањои гуногун, аз 
ќабили Интернет, телевизион, телефон, радио, телеграф, факс ва дигар 
воситањои телекоммуникатсионї таъмин менамоянд.

Таърихи рушди технологияи иттилоотї. Ибтидои тараќќиёти 
муосири ТИ ба солњои 60-уми асри ХХ рост меояд, ки он солњо аввалин 
системањои иттилоотї (СИ) рўйи кор омада буданд. Охирњои солњои 90-
уми асри гузашта бошад, ба инфрасохтор ва хидматрасонињои Интернет 
якбора маблаѓгузорињои зиёде равона карда шуд, ки онњо, дар навбати худ, 
ба сатњи сифатан нави рушд ва инкишофи пурмављи ТИ сабаб гардиданд. 
Вале аз дидгоњи таърих ТИ решањои амиќтар доранд. Даврањои инкишофи 
технологияњои иттилоотиро шартан ба шаш марњала таќсим мекунанд: 

	марњалаи 1-ум (то нимаи дуюми асри XIX) – технологияи иттило-
отии «дастї». Њадафи асосии технологияи дастї аз тасвиркунї, 
пешнињод ва расонидани иттилоот дар шакли зарурї иборат буд. 
Воситањои техникии (афзорњои) марњалаи якумро ќалам, рангдон, 
китоб, воситањои одитарини њисоббарори дастї ва ѓайра ташкил 
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медоданд. Иртибот (коммуникатсия) бо тарзи дастї иљро карда 
шуда, тавассути почтаи аспї ба роњ монда мешуд. Мањз бо њамин 
тарз мактуб, пайѓом, номаи таъљилї (телеграмма), коѓазхалта ва 
ѓайра ба гирандагони худ расонида мешуд. Дар баъзе мамлакатњои 
аврупої дар ин давра аллакай  телеграфи механикї истифода ме-
шуд.

	марњалаи 2-юм (аз охири асри XIX то солњои 40-уми асри ХХ) – 
технологияи «механикї». Њадафи асосии технологияи механикї 
аз тасвиркунї ва пешнињоди иттилоот дар шакли зарурї, бо ёрии 
воситањои нисбатан созгортар (мувофиќтар), сарфаи харољот ба-
рои талафот ва тањрифот иборат буд. Воситањои техникии (аф-
зорњои) марњалаи дуюмро мошини чопкунии механикї, фонограф, 
арифмометр, телеграф, телефон, диктофон, почтаи бо воситањои 
мукаммалтари расонидан таљњизотонидашуда ва ѓайра ташкил ме-
доданд. 

	марњалаи 3-юм (аз солњои 40-ум то 60-уми асри XX) – технологияи 
иттилоотии «барќї». Дар ин давра маќсадњои технология куллан  
таѓйир меёбанд. Њадафи асосии технологияи иттилоотии барќиро 
гузаштан аз шакли тасвиркунии иттилоот ба шакли мазмунсозии 
он ва расонидани иттилоот дар ваќти муайяншуда ташкил медод. 
Афзорњои асосии (воситањои техникии) марњалаи сеюмро аввалин 
мошинњои электронии њисоббарори (МЭЊ) лампавї ва таъминоти 
барномавии ба онњо мувофиќ, мошинњои чопкунии барќї, телетай-
пњо (телексњо), дастгоњњои нусхабардорї (ксероксї), диктофон ва 
магнитофонњои портативї ва ѓайра ташкил медоданд. 

	марњалаи 4-ум (солњои 70-ум ва мобайни солњои 80-уми асри XX) – 
технологияи иттилоотии «электронї». Воситањои асосии техникї 
ва афзории марњалаи чорумро мошинњои электронии њисоббарори 
калон ва бар пояи онњо офарида шудани системањои худкори идорї 
ва системањои иттилоотї-љустуљўї бо маљмўи васеи барномањои 
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пойгоњї ва махсусгардонидашуда ташкил медоданд. Маркази 
вазнинии технологияњо ба таври ќатъї ба ташаккул додани 
мазмуни иттилот кўчонида мешавад, ки он дар идоракунии муњити 
соњањои гуногуни њаёти љамъиятї, махсусан фаъолияти тањлилии 
он, татбиќи васеъ меёбад. 

	марњалаи 5-ум (аз миёнаи солњои 80-уми асри XX) – технологи-
яи нави иттилоотии «компютерї». Афзорњои асосии марњалаи 
панљумро компютерњои фардї ва маљмўи васеи мањсулоти бар-
номавии стандартї ва фармойишии таъйиноташон гуногун, 
системањои дастгирии ќабули ќарорњо барои сатњњои гуногуни 
идорї ва ѓайра ташкил медоданд. Мањз дар њамин давра систе-
мањои дастгирии ќабули ќарорњои мутахассисон эљод шудаанд. 
Системањои мазкур бо љузъњои дарунсохти тањлилї ва зењнии 
идоракунии дараљаашон гуногун муљањњаз гардонида шуда бу-
данд. Ин системањо аз алоќањои телекоммуникатсионї бархўр-
дор буданд ва тавассути компютерњои фардї татбиќи худро 
меёфтанд. 

	марњалаи 6-ум (аз миёнаи солњои 90-уми асри XX) – технологияи 
навини «Internet/Intranet». Воситањои техникї ва афзорї – тат-
биќи васеи системањои ваќти таќсимшуда, шабакањои компюте-
рии саросарї, минтаќавї ва мањаллї дар соњањои гуногуни илм, 
техника ва бизнес, рушди тиљорати электронї. Ин системањо 
бо љузъњои тањлилї ва тафаккури сунъии насбшуда таъмин ме-
бошанд, тавассути компютерњои фардї татбиќ мегарданд ва аз 
технологияњои шабакавию телекоммуникатсинї бањраваранд. 
Бо шарофати гузариш ба пойгоњи микропротсессорї воситањои 
техникии таъйиноти маишї, маданї ва ѓайра низ тадриљан ди-
гаргун шуданд. Дар тамоми соњањо истифодаи васеи алоќаи те-
лекоммуникатсионї, шабакањои компютерии мањаллї ва саро-
сарї шурўъ гардид.

      Саволњо: 
1. Умумияти технологияњои истењсолоти моддї ва иттилоотї дар чист? 
2. Шумо чї тавр технологияи иттилоотиро тасаввур мекунед? Бо мисолњо 

маънидод кунед.
3. Афзорњои технологияи иттилоотї гуфта, чї дар назар дошта шудааст?
4. Оё технологияњои иттилоотї ва системањои иттилоотї байни худ ягон 

муносибате доранд? Мисолњо биёред.
5. Муњимтарин хосияти фарќкунандаи марњалањои рушди технологияњои 

иттилоотї кадом аст?
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  Супориш:
1. Мавзўъро бодиќќат хонед ва онро наќл кунед.
2. Бо истифода аз имкониятњои Интернет, маълумотномањо ва эълонњои 

ташвиќотию тарѓиботї, доир ба татбиќи технологияњои иттилоотї дар ягон 
соњаи мушаххас иттилоот ѓун кунед.

3. Технологияњои иттилоотиеро, ки дар муњити мактаб татбиќ 
мешаванд, дар дафтар тасвир кунед.

4. Технологияњои иттилоотиеро, ки дар китобхонаи мактаб татбиќ 
мешаванд, баён кунед.

Дарси 22. АФЗОРЊОИ ТЕХНОЛОГИЯИ ИТТИЛООТЇ

Раванди технологии истењсолоти моддї тавассути воситањои 
гуногуни техникї амалї гардонида мешавад. Ба ин воситањо њар 
гуна таљњизот, дастгоњ, асбобу анљом, хатњои истењсолии конвейерї, 
худкорњо ва ѓайра дохил мешаванд. Айнан ба њамин монанд бояд 
афзорњое мављуд бошанд, ки онњо раванди технологии истењсоли 
иттилоотро таъмин карда тавонанд. Дар ин маврид, наќши воситањои 
техникии тавлидкунандаи иттилоотро сахтафзорњо (компютер ва дигар 
дастгоњњои электронию техникї) ва нармафзорњо (таъминоти барномавї 
ва риёзї)-и ин раванд бозї мекунанд. Мањз бо иштироки бевоситаи онњо 
иттилооти аввалия ба иттилооти сифатан нав табдил дода мешавад. 
Аз байни ин воситањо мањсулоти барномавиро (нармафзорњоро) људо 
намуда, онњоро афзорњои технологияи иттилоотї меномем.

Афзорњои технологияи иттилоотї гуфта як ё якчанд мањсулоти 
барномавии ба њам алоќаманди барои компютери навъи муайян 
пешбинишударо меноманд, ки технологияњои корбарї бо онњо 
имконияти амалишавии маќсадњои гузошташудаи корбарро муњайё 
месозанд. Ба сифати мањсулоти барномавї њама гуна барномањои 
маъмули таъйиноти умумро дохил кардан мумкин аст: протсессорњои 
(виройишгарони) матнї, протсессорњои графикї, системањои нашриявии 
болоимизї, љадвалњои электронї, барномањои намойишсоз, браузерњо, 
забонњои барномарезї, системањои идоракунии пойгоњи додањо, 
дафтарњои ёддошти электронї, таќвимњои электронї, системањои 
экспертї, системањои иттилоотии таъйиноташон функсионалї – 
молиявї, муњосиботї, маркетингї ва ѓайра.

Татбиќи технологияи иттилоотии компютерї метавонад ба таври 
љиддї мазмуни шаклњои фаъолияти ташкилоту корхонањоро дигаргун 
созад. Шартан миёни се принсипи (услуби) татбиќи технологияи 
иттилоотии компютерї фарќ мегузоранд: 

	рељаи интерактивии (робитавї, мусоњибавї ё рељаи ваќти 
њаќиќї) кор бо компютери фардї;

	 њамљояшавї (интегратсия, якљоя фаъолият кардан, васл шудан) 
бо мањсулоти барномавии дилхоњ;
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	фасењии (чандирии) раванди таѓйироти њам додањо ва њам 
масъалагузорињо.  

Ќайд кардан зарур аст, ки имрўзњо мафњуми «технологияњои 
иттилоотии компютерї» зуд-зуд бо мафњуми «технологияњои иттилоотї» 
иваз карда мешавад. Ин бесабаб нест. Гап сари он аст, ки њоло амалан 
ягон технологияи иттилоотиро бе истифодаи компютер ва нармафзори 
(таъминоти барномавии) махсусгардонидашуда тасаввур кардан мањол аст.

Хусусиятњои асосии ТИ: 
	сохторї будани стандартњои табодули раќамии додањо дар 

алгоритмњо;
	татбиќи васеи тарзи компютерии нигањдорї ва пешкашкунии 

иттилоот дар намуди зарурї;
	интиќол додани иттилоот ба масофаи дилхоњ бо ёрии 

технологияњои раќамї.
Талабот ба афзорњои технологияњои иттилоотї:
	 арзиши кам – дар њудуди имкониятњои фардии харидорон;
	худмухторият дар истифода – бе гузоштани талаботи махсус ба 

шароити муњити атроф;
	фасењии сохтор – мутобиќшавї ба соњањои мухталифи 

истифодабарї: идоракунї, маишї, илм, маориф, тиб, саноат, 
фарњанг ва ѓайра;

	муносибати «дўстона» – бе тайёрии махсуси касбї истифода 
бурдани системаи амалиётї ва дигар таъминоти барномавї аз 
тарафи корбар;

	эътимоди баланди истифодаи сахтафзор ва нармафзор.
Технологияњои иттилотї фарогири тамоми захирањое мебошанд, 

ки онњо барои идоракунии иттилоот равона гардидаанд. Ба ин гуна 
захирањо, пеш аз њама, компютерњо, нармафзорњои ба онњо мувофиќ ва 
шабакањо дохил мешаванд, ки онњо барои сохтан, нигоњ доштан, идора 
кардан, пањн намудан ва љустуљў кардани иттилоот пешбинї шудаанд. 
Технологияњои иттилотиро чунин гурўњбандї кардан мумкин аст:

Технологияњои иттилотии шабакавї. Дар замони мо шабакањои 
гуногуни интиќоли додањо мавриди истифода ќарор доранд. Ин 
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шабакањо одатан аз маљмўи дастгоњњои канории алоќавї (терминалњо) 
иборатанд, ки онњо бо хатњои интиќоли додањо ва таљњизоти васлкунанда 
(гирењњои шабака) муттањид гардонида шудаанд. Хатњо ва гирењњо 
табодули иттилоотро байни терминалњо таъмин менамоянд.

Бештар ду намуди шабакањо – телефонї ва компютерї мавриди 
истифода аст. Шабакањои телефонї – шабакањое ба њисоб мераванд, 
ки дастгоњњои канории алоќавии онњо табдилдињандагони одии 
хабари (сигнали) барќї ба возењї-шунавої (босира-сомеа) ва баръакс 
мебошанд. Шабакањои компютерї – шабакањоеанд, ки дастгоњњои 
канории иртиботии онњо компютерњо мебошанд.

Усули асосии пайвастан ба Интернет – ин истифодабарї аз модеми 
ба шабакаи телефонї (усули борикхат) васлшуда мебошад. Гарчанде 
ин усул дорои њама гуна функсияњои зарурии корбарї бошад њам, 
аксар истифодабарандагони Интернет дастрасии усули пањнхатро 
афзал мешуморанд. Мафњуми пањнхат таљассумгари доираи васеи 
технологияњое мебошад, ки онњо суръати баланди интиќоли додањо 
ва дастрасї ба шабакаи Интернетро таъмин менамоянд. Дар ин 
технологияњо асосан аз сим ё торњои нахї-нурї истифода мебаранд.   

Агар соли 2003 дар љањон аз нисф зиёди пайвастшавињо бо Интернет 
бо ёрии шабакањои телефонї ба роњ монда шуда бошад, он гоњ имрўз 
97% чунин пайвастшавињо тавассути системаи пањнхат амалї гардонида 
мешавад. Ќариб 95% ин пайвандњо бо суръати зиёда аз 1 Мбит кор 
мекунанд. 

Солњои охир усулњои зиёди пайвастшавї бо Интернет рўйи кор 
омадаанд. Яке аз ин гуна усулњо усули Multilink dial-up ном дорад, ки 
он то пайдойиши усулњои муосири ISDN ва DSL усули хеле маъруф ба 
њисоб мерафт. Бо ёрии ин усул ду ва ё зиёда терминали дар фосилаи дур 
воќеъбуда бо роњи васлкунии ду ва ё зиёда модемњо бо њамдигар пайваст 
карда шуда, њамчун як хати (канали) додањо дида баромада мешавад ва 
бо њамин тарз ќобилияти гузаронандагии баланди иттилоотро таъмин 
менамояд.

Усули ISDN (Integrated Services Digital Network – Шабакаи раќамї 
бо хизматрасонињои муттањида, соли 1981) имконият медињад, ки хада-
моти алоќаи телефонї ва табодули додањо њамљоя карда шаванд. Ва-
зифаи асосии ISDN – ин бо хати телефонии муштарї бо суръати то 64 
кбит/сон интиќол додани додањо ва таъмин намудани хадамоти теле-
коммуникатсионии муттањида (телефон, факс ва ѓайра) ба њисоб мера-
вад. Истифодаи хати телефонї ду бартарї дорад: якум – ин хат алла-
кай вуљуд дорад ва дуюм – тавассути он ба таљњизоти терминалї ќувваи 
барќ таъмин карда мешавад. 
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Усули xDSL (Digital Subscriber Line – Хати раќамии муштарї, 
солњои 90-уми асри ХХ) аз маљмўи технологияњо иборат буда, њамчун 
усули алтернативї барои усули ISDN эљод шудааст. Дар асоси дасто-
вардњои муосири соњаи микроэлектроника ва усулњои коркарди раќа-
мии сигналњо ва њамчунин бо истифода аз рамзњои самараноки хаттї 
ва тарзњои адаптивии ислоњи хатњои тањрифшуда усули xDSL имконият 
фароњам меоварад, ки хосияти гузаронандагии хати муштарии шаба-
каи телефонии истифодаи умум якчанд маротиба баланд бардошта ша-
вад. Усули xDSL ба навъњои гуногун, аз ќабили ADSL, HDSL, IDSL, 
MSDSL, PDSL, RADSL, SDSL, SHDSL, UADSL, VDSL ва ѓайра таќсим 
мешавад. Њамаи ин технологияњо дастрасии баландсуръати раќамиро 
ба хати телефони муштарї таъмин менамоянд. Фарќи асосии ин тех-
нологияњо дар истифодаи усулњои модулятсионї мебошад, ки њангоми 
рамзбандии додањо рўйи кор меоянд.

Алоќа бо хатти интиќоли барќ (PLC – Power Lines Communication) 
– усулест, ки бо ёрии он барои интиќоли иттилооти садої ё додањо си-
стемањои гуногун аз шабакаи хатњои маъмулии интиќоли барќ истифода 
мебаранд. Шабака сигнали аналогиро ба болои ќувваи љараёни барќи 
стандартии зуддиаш 50 герс ё 60 герс гузошта, метавонад садо ё дигар 
маълумотро гузаронад. Системаи PLC дар таркиби худ зерсистемањои 
BPL (Broadband over Power Lines) – тарзи пањнхати гузаронидани итти-
лоот бо ёрии хати интиќоли барќ бо суръати то 200 Мбит/сон ва NPL 
(Narrowband over Power Lines) – тарзи борикхати гузаронидани иттилоот 
бо ёрии хати интиќоли барќ бо суръати хеле кам (то 1 Мбит/сон)-ро до-
рад.

Усули асинхронии интиќоли додањо (ATM – Asynchronous Transfer 
Mode) технологияи пурмањсули шабакавии коммутатсионї (васлуљудо-
кунї) буда, барои интиќоли додањо дар намуди катакњои (ячейка, cell) 
андозаашон доимї (53 байт) пешбинї шудааст. Бартарии усули ATM 
нисбат ба усули синхронии интиќоли додањо (STM – Synchronous Transfer 
Mode) дар хизматрасонии бењтари интиќоли додањои аз њамдигар сахт 
фарќкунанда ё зуд таѓйирёбанда мебошад.

Алоќаи сотї яке аз намудњои радиоалоќаи мобайлї буда, дар заминаи 
шабакаи сотї пайдо шудааст. Хусусияти калидии ин усул аз он иборат аст, 
ки минтаќаи умумии фарогири алоќа мувофиќи минтаќањои фарогири 
алоќавии истгоњњои пойгоњии алоњида ба мисли катакњо (ячейкањо, 
сотњо) људо карда мешавад. Сотњо ќисман њамдигарро пўшонида, шабака 
ташкил менамоянд. Дар сатњи њамвору беиморат минтаќаи фарогири як 
истгоњи пойгоњї давраро ташкил медињад. Бинобар он, шабакаи тавассути 
ин гуна истгоњњо сохташуда, ба худ намуди катаки (соти) шашкунљаро 
мегирад.
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Шабака аз дастгоњњои ќабулкунандаву фиристандаи дар фазо 
таќсимшудаи тањти фосилањои зудиашон якхела коркунанда ва таљњизоти 
васлуљудокунанда иборат мебошад. Таљњизоти васлуљудокунанда 
имконият медињад, ки мавќеи љории муштарии сайёр (њаракаткунанда) 
муайян карда шавад ва њангоми љойгузини он аз минтаќаи фаъолияти як 
дастгоњи ќабулуфиристанда ба минтаќаи дигар, барояш алоќаи бефосила 
таъмин карда шавад.

Алоќаи барќї – як навъи алоќа буда, тавассути он интиќоли иттилоот 
бо ёрии сигналњои электромагнитї (масалан, сим, хати нахї-нурї ё радио) 
ба роњ монда мешавад. Ваќтњои охир барои ба масофањои дур расонидани 
иттилоот аз воситањои мухталифи барќї, ба монанди телеграф, телефон, 
телетайп ва инчунин радио, системаи радифии (мањвораии) алоќа, 
шабакаи саросарии иттилотї-иртиботии Интернет истифода бурда 
мешавад. 

Тарзи алоќаи барќї бар асоси табдилдињии сигналњои хабарї 
(садо, матн, иттилооти нурї) ба сигналњои аввалияи барќї ба роњ монда 
шудааст. Дар навбати худ, сигналњои аввалияи барќї бо ёрии дастгоњњои 
фиристанда ба сигналњои барќии дараљаи дуюм табдил дода шуда, 
мутобиќати нишондињандањои онњо бо нишондињандањои хати алоќа дар 
сатњи зарурї ба назар гирифта мешавад. Баъд сигналњои барќии дараљаи 
дуюм бо ёрии хати алоќа ба дастгоњи ќабулкунанда расонида мешавад. 
Дастгоњи ќабулкунанда бошад, сигналњои барќии дараљаи дуюмро аз 
нав ба сигналњои хабарии намуди садо, иттилооти матнї ё нурї табдил 
медињад.

Терминал ба сифати нуќтаи дастрасии шањрвандон ба фазои 
иттилоотї хизмат мерасонад.

Компютери фардї (computer [kәm'pju:.tә(r)] – њисоббарор) таљњизо-
ти электрониест, ки барои истифодаи як шахс (фард) пешбинї шудааст. 
Ба КФ инчунин, шартан, њар гуна компютереро нисбат додан мумкин 
аст, ки он компютери хусусии ягон фарди мушаххас бошад. Ќисми зиё-
ди одамон ба сифати КФ компютерњои болоимизї ва компютерњои мо-
байлии гуногун, ба мисли лэптопњо, планшетњо, компютерњои кисагї 
ва ѓайраро истифода мебаранд. Гарчанде дар ибтидо компютер њамчун 
мошини њисоббарор сохта шуда бошад њам, вале имрўз он барои иљрои 
маќсадњои гуногун мавриди истифода ќарор дорад. Масалан, њоло КФ 
њамчун воситаи тавонои дастрасї ба шабакањои иттилоотї, барномаи 
амалиёти бозињои компютерї, таљњизоти фаъолият дар графиксозї ва 
ѓайра истифода бурда мешавад.

Телефони сотї як навъ телефони мобайлї буда, барои истифода 
дар шабакањои сотї пешбинї шудааст. Ин телефон барои дар њудуди 
минтаќаи шабакаи фарогири алоќа барќарор намудани алоќаи телефонї 
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њам аз усули ќабулу фиристодани ахбори радиої ва њам усули маъмули 
телефонии васлу људокунї (коммутатсия) истифода бурда мешавад. 

Имрўз алоќаи сотї пањнгаштатарин намуди алоќаи мобайлї ба 
њисоб меравад. Аз ин рў, одатан телефони мобайлї гуфта, мањз телефони 
сотиро пеши назар меоранд, гарчанде ба ѓайр аз телефонњои сотї њоло 
телефонњои моњвораї, радиотелефонњо ва таљњизоти алоќаи шоњроњї 
(магистралї) дар истифода мебошанд.

Телевизор таљњизоти муосири электронї буда, барои ќабул ва инъ-
икоси симову садо, ки тавассути каналњои бесим ё бо сим (аз љумла, 
барномањои телевизионї ё сигналњои њар гуна таљњизоти видеої) пањн 
карда мешаванд, хизмат мерасонад.

Дастгоњи иловагї барои бозї – таљњизоти махсусгардонидашудаи 
электронї буда, барои намойиш додани видеобозињо пешбинї шудааст. 
Одатан ба сифати ќисми хориљкунии дастгоњи мустаќили инъикоскунї 
телевизор ё монитори компютер истифода бурда мешавад. Системањои 
портативии (кисагии) бозиро дастгоњи иловагии бозї номидан чандон 
дуруст нест, чунки онњо дорои таљњизоти насбшудаи хусусии инъико-
скунї мебошанд. Вобаста ба рушди дастгоњњои иловагии бозї фарќи 
байни онњо ва КФ хеле кам гаштааст. Баъзеи ин дастгоњњо на танњо бо 
сафњакалид ва диски сахт метавонанд муљањњаз бошанд, балки тањти си-
стемаи амалиётии Linux низ метавонанд кор кунанд.

Почтаи электронї – ин технология ва имкониятњои хизматрасонї 
доир ба фиристодан ва ќабули пайѓомњои электронї аз тариќи шаба-
каи компютерии таќсимшуда мебошад. Почтаи элетронї аз рўйи њайати 
љузъњо ва тарзи кор амалан системаи почтаи маъмулиро (коѓазї) такрор 
намуда, мафњумњо (почта, мактуб, лифофа, гузоштан, ќуттї, расонидан 
ва ѓайра) ва хусусиятњои асосии онро (содагии истифода, эътимоднокї, 
баъзан дермонї дар расонидан ва ѓайра) ба худ ќабул намудааст. Бар-
тарї ва арзишмандии асоситарини почтаи электронї дар тарзи осони 
суроѓасозї ва бахотиргирии он дар намуди номи_истифодабаранда @
номи_домен (масалан, k_ali@example.com) мебошад. Бартарињои дига-
ри ин почта аз почтаи маъмулї дар имконияти фиристодани њам матни 
одї, њам форматнок ва њам парвандаи дилхоњ њувайдо мегардад. Худ-
мухтории серверњо, эътимоднокии баланди пайѓомрасонї ва хеле осон 
будани истифодаи почтаи электронї онро ба воситаи хизматрасонии 
бењамто табдил додааст. Ба камбудињои ин почта падидаи номатлуби 
навъи спам (пањнкунии аз њад зиёди маводњои таблиѓотї ва вирусњои 
компютерї), ѓайриимкон будани кафолати садфоизаи расидани пайѓо-
ми мушаххас, аз эњтимол дур набудани дермонї дар расонидани пайѓом, 
мањдудият дар андозаи пайѓом ва миќдори умумии пайѓомњои ќуттии 
почтаи истифодабаранда ва ѓайраро дохил кардан мумкин аст.
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Системаи љустуљўйї  маљмўи барномавї-таљњизотї бо веб-интер-
фейс буда, барои љустуљўи иттилоот дар Интернет пешбинї шудааст. 
Зери мафњуми системаи љустуљўї одатан сомонае дар назар дошта ме-
шавад, ки дар он интерфейси (фронт-энд) система љойгир карда шудааст. 
Ќисми барномавии системаи 
љустуљўиро мошини (муњарри-
ки) љустуљўї мегўянд. Аксари-
яти системањои љустуљўї итти-
лоотро дар сомонањои WWW 
(торнамои љањонї) мекобанд. 
Аммо системањои љустуљўие 
низ мављуданд, ки онњо имко-
нияти љустуљўи парвандањоро 
дар FTP-серверњо, молу мањсу-
лотро дар интернет-маѓозањо ва 
иттилооти нави хабариро дар 
гурўњњои Usenet доранд. Тибќи маълумоти ширкати Net Applications 
дар соли 2011 таваљљуњи корбарони Интернет нисбат ба системањои љу-
стуљўї дар шакли зайл будааст (диаграмма): 

      
 Саволњо:

1. Афзорњои технологияи иттилоотї гуфта сахтафзорњо дар назар дошта 
шудааст ё нармафзорњо? Якчанд мисолњое биёред, ки онњоро афзорњои 
технологияи иттилоотї номидан мумкин бошад.

2. Оё шумо се принсипи татбиќи технологияи иттилоотии компютериро 
номбар карда метавонед?

3. Барои чї њоло мафњуми «технологияњои иттилоотии компютерї»-ро бо 
мафњуми «технологияњои иттилоотї» айниятан як чиз мешуморанд?

4. Кадом хусусиятњо ва намудњои асосии технологияњои иттилоотиро 
медонед?

5. Ба афзорњои технологияњои иттилоотї чї гуна талаботњо гузошта 
мешаванд?

6. Шумо чанд намуди шабакањои иттилоотиро медонед? Технологияњои 
иттилотии шабакавиро шарњ дода метавонед?

7. Усули борикхат аз усули пањнхати бо шабакаи Интернет пайвастан чї 
фарќ дорад? Усули ISDN аз усули DSL чї?

8. Кадом намудњои алоќавии шабакањои иттилоотиро метавонед номбар 
карда, шарњ дињед? Воситањои техникии дастрасї ба иттилоотро чї?

9. Почтаи электронї чист ва кадом вазифањоро иљро мекунад? Системаи 
љустуљўї чї?

  Супориш:
1. Мавзўъро бодиќќат хонед ва онро наќл кунед.
2. Таърифи дар мавзўъ овардашудаи афзорњои технологияи иттилоотиро 

ба хотир гиред ва дар дафтар мањсулоти барномавии ширкатњои гуногунро, ки ба 
ќатори барномањои маъмули таъйиноти умум онњоро низ ворид кардан мумкин 
бошад, ба ќайд гиред.
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3. Фарќи тарзи кори шабакањои телефониро аз шабакањои компютерї ва 
усули асосии пайвастан ба Интернетро маънидод кунед.

4. Барои худ почтаи электронї кушода, бо њамсинфонатон робита 
барќарор кунед. Дар ваќтњои фориѓ аз дарс оид ба вазифањои хонагї саволу љавоб 
нависед.

5. Бо истифода аз системањои љустуљўї доир ба мавзўи мазкур аз Интернет 
иттилооти иловагї дастрас намоед.

Дарси 23. АСОСЊОИ КИБЕРНЕТИКИИ 
ТЕХНОЛОГИЯИ ИТТИЛООТЇ

Яке аз самтњои муњими информатика зењникунонии технологияњои 
иттилоотї ба њисоб меравад. Технологияњои зењниро барои пањнкунии 
таљрибањои касбї истифода мебаранд. Барои коркард ва тарњрезии 
донишњо амсилањои махсус ва пойгоњи донишњо сохта мешаванд. 
Тавассути технологияњои зењнї ва бо истифода аз пойгоњи донишњо 
истифодабарандаи компютер метавонад масъалањои гуногуни илмиро 
њал намояд. 

Ѓояи эљоди амсилаи сунъии шуури инсон (тафаккури сунъї), ки 
ќобилияти тарњрезии зењнї дошта бошад, пас аз офариниши компютер 
имконпазир гардид. Солњои 40-уми асри ХХ Н. Винер дастовардњои 
тањќиќотї-бунёдии худро дар ин самт њамчун илми нав – кибернетика 
мураттаб сохт.

Кибернетика – илм дар бораи хосиятњои умумии равандњои 
идоракунї дар системањои зинда ва ѓайризинда мебошад.

Тафаккури сунъї (artificial intelligence) њамчун соњаи нави илм 
соли 1956 дар ИМА рўйи кор омада, дарњол ба ду самт таќсим шуд: 
нейрокибернетика ва кибернетикаи «ќуттии сиёњ».

Ѓояи асосии нейрокибернетика аз сохтани таљњизоти «зењние»  
иборат аст, ки вай бояд бо ягон тарзе сохтори майнаи (маѓзи сари) 
инсонро аз нав ба вуљуд оварад. Ѓояи кибернетикаи «ќуттии сиёњ»-ро 
принсипе ташкил медињад, ки мувофиќи он сохтори таљњизоти «зењнї» 
ягон ањамияте надошта, он бояд ба њар гуна таъсиррасонињои беруна 
ба мисли майнаи инсон мутаассир гардад. Доир ба ин самтњои рушди 
кибернетикї мо дар мавзўъњои оянда суњбат хоњем кард. Њоло бошад, 
диќќатамонро ба њамбастагии илмњои информатика ва кибернетика 
љалб менамоем.

Тавре маълум аст, масъалаи асосии илми информатика аз омўзиши 
системаи иттилоотии тасвири олам ва ќонуниятњои умумии сохт ва 
тарзи кори системањои худидора, аз ќабили системањои биологї, 
љамъиятї ва худкори техникї иборат мебошад. Хусусияти ин гуна 
системањо дар он аст, ки онњо дорои хосияти иљрои маќсадноки амалиёт 
буда, рафторашон тавассути узвњои ќабулкунанда, табдилдињанда ва 
амаликунандаи иттилоотиашон идора карда мешавад. 
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Масъалаи мазкур, ки ќариб фарогири тамоми соњањои илмї 
мебошад, доираи њамбастагии технологияњои иттилоотї (информатика) 
ва илми кибернетикаро ташкил медињад. Унсурњои алоњидаи тањлили 
кибернетикии њодисањои муњити атроф инъикоси худро дар илмњои 
биология, таърих, љамеашиносї, иќтисодиёт, технология ва илмњои 
техникї меёбанд. Технологияњои иттилоотї бошад, дар системаи илмњои 
муосир наќши пешбарандаро бозида, бањри дарёфти тасаввуроти ягонаи 
олами њастї ва эњсоси умумияти асосњои иттилоотии раванди идораи 
табиати зинда, љомеа ва техника шароити мусоид фароњам меорад.

Зери мафњуми технологияи иттилоотї њамеша ягон раванде дар 
назар дошта мешавад, ки он барои њосил намудани иттилооти сифатан 
нав (мањсулоти иттилоотї) равона гардида, бањри амалї гардонидани 
ин маќсад аз маљмўи воситањо ва усулњои мухталифи ѓункунї, коркард 
ва интиќоли додањо (иттилооти аввалия) истифода мебарад. 

Марњалаи муосири инкишофи технологияи иттилоотї 
(ТИ) тавассути татбиќи васеи компютерњои фардї ва воситањои 
телекоммуникатсионии алоќа тавсиф дода мешавад. Моњияти (принсипи) 
технологияи иттилоотии компютериро рељаи интерактивии (робитавии) 
кор бо компютер, интегратсияи (насб, робитаи мутаќобила) воситањои 
барномавї, фасењии таѓйирёбии масъалањо 
ва додањо ташкил медињанд.

Раванди технологии коркарди 
иттилоот дар шакли сохтори иерархї 
тасвир карда мешавад. Сатњњои сохтори 
иерархиро (аз поён ба боло) – њаракатњои 
одитарин, амалњо, амалиёт ва марњалањо 
ташкил медињанд. Аз бар кардани ТИ ва 
татбиќи он ба таври зерин амалї гардонида 
мешавад. Пеш аз њама бояд маљмўи 
њаракатњои одитаринро аз худ кард, ки 
миќдори онњо мањдуд аст. Аз комбинатсияи 
ин њаракатњо амалњо тартиб дода мешаванд 
ва аз комбинатсияи амалњо бошад, амалиёт. 
Гурўњи амалиёт марњалаи технологиро 
муайян месозад. Маљмўи марњалањои 
технологї бошад, раванди технологї, яъне 
технологияро ташкил медињад.  

Мањсулоти иттилоотї ба ягон намуди мањсулоти моддї монанд 
нест. Онњо бенињоят суръати баланди ивазшавандагї бо намудњо ё 
вариантњои навро доро мебошанд.  Даври ивазшавии онњо аз якчанд 
моњ сар карда, то як солро дар бар гирифта метавонад. Нобарории 
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амалишавии технологияи иттилоотиро одатан бо номукаммалии 
воситањои техникї алоќаманд мегардонанд, ки ин на њамеша ба њаќиќат 
наздик аст. Дар асл, сабаби асосии нобарорї дар вуљуд надоштан ё 
номукаммалии методологияи истифодабарии ТИ мебошад.

Технологияњои иттилоотиро тибќи навъи системањои иттилоотии 
истифодабарандаи ин технологияњо таснифбандї мекунанд.

 
1. Таснифбандї аз рўйи усулњо ва воситањои коркарди додањо:
	ТИ саросарї – амсилањо, усулњо ва воситањои истифодаи 

захирањои иттилоотии барои кулли љомеа равонагардида;
	ТИ бунёдї – амсилањо, усулњо ва воситањои истифодаи 

захирањои иттилоотии ба соњаи муайян (истењсолот, тањќиќоти 
илмї, лоињасозї, таълимї ва ѓайра) равонашуда;

	ТИ мушаххас – амсилањо, усулњо ва воситањои коркарди додањо 
барои њалли масъалањои воќеии корбар.

2. Таснифбандї аз рўйи хизматрасонї ба соњањои муайян:
	ТИ дар бањисобгирии муњосиботї;
	ТИ дар фаъолияти бонкї;
	ТИ дар фаъолияти андозбандї;
	ТИ дар фаъолияти суѓуртавї;
	ТИ дар фаъолияти оморї ва ѓайра.
3. Таснифбандї аз рўйи намуди иттилооти корї: 

Таснифбандии овардашуда бисёр њам шартї мебошад, чунки ќисми 
зиёди технологияњои иттилоотии зикршуда бо дигар намудњои иттилоот 
низ имконияти кор карданро доранд. Масалан, дар протсессорњои 
матнї имконияти иљрокунии њисоббарорињои одї пешбинї шудааст. 
Протсессорњои љадвалї бошанд, натанњо имконияти коркарди 
иттилооти навъи раќамї, балки матниро низ доранд. Илова бар ин, онњо 
бо дастгоњи насбшудаи тавлидкунандаи графикњо таъмин мебошанд.

4. Таснифбандї аз рўйи интерфейси корбарї. Ёдовар мешавем, 
ки интерфейси корбарї – таъсири мутаќобилаи компютер бо 
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истифодабаранда мебошад. Таснифбандии мазкур имконият медињад, 
ки оид ба интерфейсњои татбиќї ва системавї мулоњиза ронем.

Интерфейси татбиќї асосан бо амалигардонии баъзе технологияњои 
иттилоотии функсионалї алоќаманд аст. 

Интерфейси системавї бошад,  маљмўи тарзу услубњои робита бо 
компютерро ифода менамояд, ки онњо тавассути системаи амалиётї (СА) 
ё болосохти он амалї мешаванд. Масалан,  интерфейси амрї (фармонї, 
командавї) намуди аз њама одитарини интерфейсњо буда, барои ворид 
намудани фармонњо пешбинї шудааст. Пеш аз воридкунии фармон аз 
тарафи корбар, система дар экран даъвати системавї мебарорад (намуди 
даъвати системавї дар СА MS DOS – С:\> ва дар СА Unix – $). 

Намуди дигари интерфейси системавї – WIMP-интерфейс ном дорад. 
Њангоми истифодаи ин интерфейс дар экран равзана пайдо мешавад, ки 
дар он тимсоли барномањо ва менюи амалиётї тасвир ёфтаанд. Барои 
интихоби яке аз онњо мушнамо истифода бурда мешавад. Њангоми 
истифодаи интерфейси системавии навъи SILK-интерфейс бошад, 
тавассути фармони садої (овозї) ва робитањои мазмунї (семантикї) 
дар экран љойивазкунї аз як тимсоли љустуљўї ба дигар тимсол ба амал 
меояд.

Наќшаи таснифотии ТИ аз рўйи интерфейси корбарї
Ба системаи амалиётии якбарномавї, масалан, СА MS DOS-ро 

дохил намудан мумкин аст. Ба системањои амалиётии чандбарномавї 
бошад, СА Unix, MS Windows 3.1 ва аз он болотар, Dos 7.0 ва ѓайра 
дохил мешаванд. Ин системањо дар љойи кории як истифодабаранда 
якбора иљрои якчанд замимаро таъмин карда метавонанд ва аз 
њамдигар мутобиќи алгоритми ваќти таќсимшуда фарќ мекунанд. Агар 
системањои амалиётии якбарномавї ё тавассути рељаи мусоњибавї ва ё 
рељаи даставї кор кунанд, пас системањои амалиётии чандбарномавї аз 
ин рељањо дар якљоягї истифода мебаранд.

Фаъолияти системањои амалиётии чандкорбарї бо ёрии 
СА шабакавї амалї гардонида мешаванд. Онњо љойи кории 
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истифодабарандаро бо технологияи шабакавии фосилавї ва 
технологияњои даставию мусоњибавї таъмин менамоянд.

Ќисми зиёди технологияњои иттилоотии таъминкунанда ва 
функсионалї метавонанд аз тарафи кормандони сатњи идорї бе ёрии 
миёнаравњои иловагї (барномарезон) мавриди истифода ќарор дода 
шаванд. Дар айни њол корбар метавонад ба пайдарпайии татбиќи ин ё 
он технология таъсир расонад.

Системањои иттилоотии даставї дар рељаи даставї кор мекунанд. 
Аввал додањо захира (љамъоварї) карда мешаванд. Баъд онњо њамчун 
дастаи додањо ташаккул дода мешаванд. Пас аз он ин даста пайдарпай 
тавассути ќатори барномањо коркард ва тањлил меёбад. Камбудии ин 
реља – дар суст ќабул шудани ќарорњо ва ба система вобастагии сахти 
корбар зуњур меёбад.

Системањои иттилоотии мусоњибавї дар рељаи мусоњибавї – 
мубодилаи ахбори байни корбар ва система (масалан, системаи фурўши 
чиптаи њавопаймо) кор мекунанд. Ин реља хоса дар мавриди аз байни 
вариантњои зиёди пешнињоднамудаи система интихоб намудани 
варианти муносиб хеле мусоид мебошад.

Рељаи мусоњибавї (интерактивї) инкишофи минбаъдаи рељаи 
даставї мебошад. Агар татбиќи рељаи даставї дахолати корбарро ба 
раванди њалли масъала мањдуд намояд, пас рељаи мусоњибавї умуман 
вуљуд надоштани вобастагии ќатъии пайдарпайии амалиёти коркарди 
додањоро дар назар дорад.

Технологияњои шабакавї алоќамандии корбарони зиёдро таъмин 
менамоянд.  

ТИ коркарди додањо барои ёфтани њалли масъалањои хуб сохторишуда 
пешбинї шудаанд. Барои ин гуна масъалањо чун одат тамоми додањои 
воридотии зарурї мављуданд ва алгоритму дигар амалиёти стандартии 
коркарди онњо муайян мебошанд. Ин технология барои худкорсозии баъзе 
амалњои пурзањмати доимо такроршаванда бењамто буда, истифодабарандаи 
он метавонад њатто дараљаи баланди тахассусї низ надошта бошад. 
Ќисматњои асосии ин технологияро равандњои љамъоварї, коркард, 
нигањдории додањо ва сохтани њисоботњо (санадњо) ташкил медињанд. 

Коркарди додањо иљрои амалњои якќолибаи зеринро дар бар мегирад: 
•	 таснифсозї ё гурўњбандї;
•	 људокунї ба навъњо – батартибории пайдарпайии навиштањо;
•	 њисоббарорї – иљрои амалњои риёзї ва мантиќї;
•	 муттањидсозї – аз рўйи баъзе хосиятњо якљоя сохтани додањо 

ва бо њамин тарз кам кардани миќдори онњо, ки дар њисоббарорињои 
љамъбастї ва ёфтани ќиматњои миёна муфид шуморида мешавад.

ТИ идорї ба ёфтани њалли масъалањое нигаронида шудааст, ки онњо 
аз нуќтаи назари сохторї мукаммал нестанд. Иттилоот бояд ончунон 
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муттањидсозї шуда бошад, ки тамоюли таѓйирёбии додањоро баръало 
дида, сабабњои дуршавї аз њалро муайян карда, роњњои ёфтани њалњои 
имконпазир нишон дода шавад. Тавассути ин технология масъалањои 
зерин њал карда мешаванд:

•	 бањодињї ба вазъи наќшавии объекти идорї; 
•	 бањодињї ба бузургии дуршавї аз вазъи наќшавї;
•	 муайянкунии сабабњои дуршавї;
•	 тањлили њалњо ва амалњои имконпазир.
ТИ коргоњи худкор барои ташкил ва дастгирии равандњои иртиботї 

њам дар дохили ширкат ва њам муњити берунаи он пешбинї шуда, 
тавассути шабакањои компютерї ва дигар воситањои муосири интиќол 
ва кор бо иттилоот амалї гардонида мешавад. Компонентњои асосии ин 
технология воситањои барномавии зерин мебошанд:

•	 протсессорњои матнї;
•	 протсессорњои љадвалї;
•	 системањои идоракунии пойгоњи додањо;
•	 барномањои намойишсоз;
•	 почтаи электронї;
•	 шабакаи компютерии мањаллї;
•	 шабакаи умумиљањонии Интернет.
ТИ дастгирии ќабули ќарорњо робитаи байни инсон ва компютерро 

таъмин менамояд. Коркард ва омодасозии ќарор дар натиљаи раванди 
(занљири) даврї њосил мегардад. Дар амалигардонии ин занљир низоми 
дастгирии ќабули ќарорњо – дар наќши њалќаи њисоббарорию объекти 
идорї ва инсон – дар наќши њалќаи идоракунанда, ки додањои аввалияро 
ворид ва натиљаи њисоббарорињои компютерии њосилшударо бањогузорї 
менамояд, баромад мекунанд. Хусусият ва сифатњои фарќкунандаи ин 
технологияњо инњоянд:

•	 тамоюл ба њалли масъалањои суст (бад) сохторигашта;
•	 якљоясозии усулњои анъанавии дастрасї ва коркарди 

компютерии додањо бо имкониятњои усули тарњрезии риёзї;
•	 тамоюл ба истифодабарандаи ѓайри касбї;
•	 мутобиќшавии сатњи баланд – мувофиќ шудан ба хусусиятњои 

сахтафзор ва нармафзори истифодашаванда ва талаботњои шахсии 
истифодабаранда.

 
    Саволњо:

1. Зењникунонии технологияњои иттилоотї чї маъно дорад?
2. Технологияњои зењниро дар кадом соњањо истифода мебаранд?
3. Асосгузори ѓояи эљоди тафаккури сунъї ва илми кибернетика 

кист?
4. Кадом самтњои асосии рушди тафаккури сунъиро медонед? Онњо 

аз њамдигар чї фарќ доранд?
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5. Бањси масъалаи асосии информатика аз чї иборат аст?
6. Кадом системањои худидораро медонед? Хусусияти асосии ин 

системањо аз чї иборат аст?
7. Кибернетика чї гуна илм аст? Вай бо информатика ва 

технологияњои иттилоотї чї алоќамандї дорад?
8. Оё ба фикри шумо байни технологияи иттилоотї, њамчун раванди 

њосилкунии иттилооти сифатан нав ва кибернетика, ки он ба 
равандњои умумии идоракунї сару кор дорад, ягон умумияте 
дида мешавад ё на?

9. Барои чї раванди технологии коркарди иттилоотро дар шакли 
сохтори иерархї тасвир мекунанд?

10. Технологияњои иттилоотиро тибќи кадом принсип таснифбандї 
мекунанд? Кадом тарзњои таснифбандии ТИ-ро медонед? Онњоро 
шарњ дињед.

  
  Супориш:

1. Таърифи информатика ва технологияи иттилоотиро ба ёд биёред. 
Онњоро бо таърифи кибернетика муќоиса кунед. Масъалањои 
асосї ва предмети ин илмњоро муайян кунед.

2. Бо истифода аз барномањои татбиќї таснифбандии технологияњои 
иттилоотиро бо тарзи графикї пешнињод намоед.

3. Масъалањое, ки бо ёрии технологияњои иттилоотии идорї њал 
карда мешаванд, номбар кунед ва онњоро шарњ дињед. 

Дарси 24. СИСТЕМАЊОИ ИТТИЛООТЇ

Тавре аз таърифи технологияи иттилоотї бармеояд, он раванде 
мебошад, ки тавассути ќоидањои мушаххас ва муназзами амалиётї бо 
додањои дар хотираи компютер мањфузбуда амалї гардонида мешавад. 
Раванд – пайдарпайии муайяни амалњоест, ки барои расидан ба маќсадњои 
гузошташуда равона гардидааст. Раванд тибќи стратегияи интихобгардида 
муайян карда шуда, бо ёрии воситаву усулњои гуногун амалї мегардад. 
Њадафи асосии технологияи иттилоотї – дарёфти иттилооти сифатан 
нави барои истифодабаранда дорои ањамият мебошад, ки он дар натиљаи 
коркарди маќсадноки иттилооти аввалия њосил мегардад.

Системаи  иттилоотї – ки љузъњои сохтории онро њайати кормандон, 
мутахассисон, компютерњо, шабакањои компютерї, мањсулоти 
барномавї, пойгоњи додањо ва њар гуна воситањои робитавии техникию 
барномавї ташкил медињанд. Маќсади асосии системаи иттилоотї – 
нигањдорї, коркард ва интиќоли иттилоот мебошад. Ба таври дигар, 
системаи иттилоотї – системаи «одам-компютер» буда, барои коркарди 
иттилоот равона шудааст.

Амалигардонии вазифањои системаи иттилоотиро бе донистани 
технологияњои иттилоотии ба он равонакардашуда љорї намудан 
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имконнопазир аст. Технологияи иттилоотї бошад, метавонад берун аз 
муњити системаи иттилоотї низ вуљуд дошта бошад.

Њамин тариќ, технологияи иттилоотї мафњуми нисбатан васеътаре 
мебошад, ки тасаввуроти муосири равандњои табодули иттилоотро дар 
пањнои иттилоотї инъикос менамояд. Вай аз маљмўи амалњои аниќи 
ба низом овардашудаи коркарди иттилоот иборат аст, ки дар аксар 
мавридњо онњо аз тариќи компютер иљро мегарданд. Системаи иттилоотї 
бошад, њангоми ќабули ќарор аз тарафи инсон вазифаи такягоњиро иљро 
менамояд. Корбар бояд тамоми нозукињои тарзи татбиќи технологияњои 
иттилоотии компютериро барои ќабули ќарори дахлдор донад ва онњоро 
моњирона амалї намояд.

Тасаввурот оид ба системањои иттилоотї. Фаъолияти шахсони 
алоњида, гурўњњо, коллективњо ва ташкилотњо аз соњибиттилоъ будани 
онњо ва ќобилияти самаранок истифода бурда тавонистани иттилооти 
мављуда вобаста мебошад. Пеш аз ќабул кардани ин ё он ќарор зарур аст, 
ки доир ба дарёфт, коркард, дарк ва тањлили иттилоот корњои зиёде ба 
сомон расонида шавад. Љустуљўи њалли оќилонаи масъалањои соњањои 
гуногун бошад, аз корбарон тањлили њаљми калони иттилоотро талаб 
менамояд, ки иљрои он бе љалби воситањои техникии махсус ѓайриимкон 
аст. 

Умуман, соњањои фаъолияти муосир њарчи бештар ба хадамоти 
мувофиќ ва муносиби иттилоотї ниёз доранд. Бинобар он, рўй додани 
таркиши иттилоотї ногузир аст, ки якљоя бо он њатман буњрони 
иттилоотї низ ба вуљуд меояд. Ихтилофоти байни имкониятњои мањдуди 
инсоният дар ќабулу коркарди иттилоот ва селњои азиму маљмўи 
захирањои иттилоотии мављуда њарчи бештар зоњир мегардад. Гардиши 
њаљми калони иттилооти барзиёд дарки њиссаи иттилооти муфиди 
истеъмолиро душвор мегардонад. Масъалаи интихоби иттилооти 
сифатнок ва боэътимод ба миён меояд. Љомеа монеањои иљтисодї, сиёсї 
ва иљтимої эљод менамояд, ки онњо садди роњи пањншавии иттилоот 
мегарданд. 

Имрўз зарурат пеш омадааст, ки инсоният барои дарку коркарди 
фаврии њаљми калони иттилоот, аз худ кардани воситањои техникии 
муосир ва усулу технологияњои замонавии корбарї бо иттилоот омода 
бошад. Шароити нав вобастагии воќиф будани њар як фардро аз 
иттилооте, ки мањсули фикрии нафари дигар аст, ба миён овардааст. 
Бинобар он, имрўз аллакай мустаќилона аз худ кардан ё ѓун карда 
тавонистани иттилоот нокифоя њисобида мешавад. Бояд њар як фард 
бо чунон технологияи корбарие бо иттилоот мусаллањ бошад, ки он 
омодасозї ва ќабули ќарорњоро танњо дар заминаи донишњои коллективї 
ба роњ монад. Гарави муваффаќ гаштан - аз мањорати то кадом андоза 
аз манбаъњои гуногун (нашрияњои даврї, иртиботи электронї) дастрас 
кардани иттилоот, ифода кардани он дар намуди возењ ва босамар 
истифода бурда тавонистани он вобаста мебошад.
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Иттилоотрасонї – тавсеаи сањм ва њаљми иттилоот дар пешрафти 
љомеа буда, тавассути татбиќи васеи воситањои техникї дар истењсол, 
коркард, нигањдорї, пањнкунї ва истифодаи иттилоот ба даст меояд. 

Захирањои иттилоотї – маљмўи донишњои андўхтаи инсоният буда, 
барои истифодаи иљтимоии љомеа равона гардидаанд ва тавассути ба-
рандагони моддї ба ќайд гирифта шудаанд. Айнан ба мисли истифодаба-
рии захирањо ва мањсулоти анъанавї (моддї), донистани макон, арзиш, 
соњиб, эњтиёљмандон ва дараљаи дастрас будани захирањои иттилоотї за-
рур аст. Маљмўи воситањо, усулњо ва шароити истифодабарии захирањои 
иттилоотї иќтидори иттилоотии љомеаро ташкил медињанд. 

Имрўз дар љањон, аз љумла дар Тољикистон, ташаккулёбии бозори 
мањсулот ва хадамоти иттилоотї бо суръати баланд пеш рафта истода-
аст. Рушди муносибатњои бозорї дар пешбурди фаъолияти иттилоотї 
масъалаи њифзи иттилоотро њамчун объекти сармояи фикрї ва њуќуќи 
молї пуршиддат гардонид. Дар ин хусус дар љумњурї якчанд ќонун оид 
ба иттилоот, иттилоотонї, њифзи иттилоот, њуќуќи муаллифї ба асарњои 
электронї ва ѓайра ќабул карда шудаанд.

Информатика – яке соњањои фаъолияти инсон буда, бо раванди 
табодули иттилоот тавассути компютер ва алоќамандии он бо муњити 
фаъолияташ сару кор дорад. Яке аз масъалањои асосии информатика, 
њамчун илми бунёдї, равшанї андохтан ба системањои иттилоотї, 
муайян кардани мавќеи онњо дар байни дигар системањо, сохтор, тарзи 
кор ва ќонуниятњои умумии хоси онњо мебошад. 

Система гуфта, маљмўи љузъњои ба њам алоќамандеро меноманд, ки 
онњо як чизи (бузургии) ягона ва томро ташкил медињанд. Муносибати 
системавї ба дилхоњ объекте татбиќшаванда аст, ки он дар як ваќт њам 
ягонаи том ва њам маљмўи љузъњои гуногунљинси муттањидкардашударо 
(бањри расидан ба маќсадњои гузошташуда) ифода менамояд. 

Системаи иттилоотї – маљмўи бо њам алоќаманди воситањо, усулњо 
ва њайати шахсии кормандон мебошад, ки бањри расидан ба маќсадњои 
гузошташуда дар равандњои ѓункунї, нигањдорї, коркард ва пањнкунии 
иттилоот сафарбар мегарданд. Компютерњои бо воситањои барномавии 
махсусгардонидашуда муљањњазгашта - пойгоњи техникї ва афзории 
системањои иттилоотиро ташкил медињанд. Системаи иттилоотии 
муосир – ин системаи навъи инсон-компютер мебошад.

Сохтори  системаи  иттилоотї – маљмўи ба њам алоќаманди 
ќисмњоест, ки зерсистемањои таъминотї ном доранд. Зерсистемањои 
таъминотиро ба таъминоти иттилоотї, техникї, риёзї, барномавї, 
ташкилї ва њуќуќї људо мекунанд.

Таъминоти иттилоотї – маљмўи ягонаи таснифотию рамзбандии 
иттилоот ва якхеласозии низоми њуљљатнигорию наќшавии селњои итти-
лоотї мебошад. 
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Таъминоти техникї гуфта, маљмўи воситањои техникии корбарї бо 
системањои иттилоотї, њуљљатњои мувофиќи ин воситањо ва равандњои 
технологиро меноманд. 

Таъминоти риёзї ва барномавї гуфта, маљмўи усулњои риёзї, 
амсилањо, алгоритмњо ва барномањои амалигардонии маќсаду 
масъалањои системаи иттилоотї ва фаъолияти муътадили маљмўи 
воситањои техникиро меноманд.

Таъминоти ташкилї – маљмўи усулу воситањоест, ки дар раванди 
коркард ва истифодаи системаи иттилоотї алоќамандии кормандонро 
бо воситањои техникї ва байни худ ба як тартиби муайян меорад.

Таъминоти њуќуќї – маљмўи меъёрњои њуќуќиест, ки тарзи сохтан, 
вазъи њуќуќї ва шакли фаъолияти системаи иттилоотиро муайян месо-
зад ва тартиби дастрасї, табодул ва истифодаи иттилоотро ба низом 
медарорад.

Системањои иттилоотиро одатан барои се намуди масъалањо – сох-
торї, ѓайрисохторї ва ќисман сохторї месозанд: 

Масъалаи сохторї (шаклгирифта) (шаклгирифта) гуфта, масъалаеро 
меноманд, ки дар он њамаи љузъњо ва робитаи байни онњо муайян аст. Мазмуни 
ин гуна масъалањоро ба шакли чунон амсилањои риёзие овардан имконпазир 
аст, ки барои онњо алгоритми аниќи њал њамеша вуљуд дошта бошад. 



124

Вале ин гуна масъалањоро одатан якчанд маротиба њал кардан лозим 
меояд, ки иљрои онњо ваќт ва зањмати зиёдро талаб менамояд. Дар 
мавриди татбиќи системањои иттилоотї бошад, ёфтани њалли чунин 
масъалањои сохторї пурра худкор гардонида мешаванд.

Масъалаи ѓайрисохторї (бешакл) гуфта масъалаеро меноманд, ки 
дар он људо намудани љузъњо ва барќарор намудани робитаи байни онњо 
ѓайри имкон аст. Азбаски тасвири риёзии ин гуна масъалањо ва сохтани 
алгоритм барои онњо номумкин аст, бинобар он ёфтани њалли онњо низ 
мушкилоти зиёдеро эљод менамояд. Имконияти татбиќи системањои 
иттилоотї низ барои масъалањои ѓайри сохторї хеле кам аст. Дар 
чунин мавридњо ќарор аз тарафи шахсе ќабул карда мешавад, ки вай 
бештар ба таљрибаи њаётии худ (мулоњизањои эвристикї) ва иттилооти 
ѓайримустаќими тавассути манбаъњои мухталиф дастраскардааш такя 
менамояд. 

Масъалањои   ќисман   сохторї. Дар амалия масъалањои соф сохторї 
ё тамоман ѓайрисохторї нисбатан кам вомехўранд. Одатан барои аксар 
масъалањо танњо як ќисми љузъњояшон ва робитаи байни онњо маълум 
аст. Ин гуна масъалањоро масъалањои ќисман сохторї меноманд. 
Барои чунин масъалањо офаридани системањои иттилоотї имконпазир 
аст. Иттилооти тавассути ин системањо тавлидшавандаро бошад, 
инсон мавриди тањлил ќарор медињад ва наќши он дар чунин њолатњо 
њалкунанда мебошад. 

Системањои иттилоотии (СИ) барои њалли масъалањои ќисман 
сохторї пешбинишударо, дар навбати худ, ба ду намуд људо мекунанд:

•	 СИ созандаи њисоботњои идорї, ки асосан барои коркарди 
додањо (љустуљў, људокунї ба навъњо, якљоякунї аз рўйи аломатњо, 
полойиш) равона шудаанд; 

•	 СИ эљодкунандаи алтернативњои њалњои имконпазир.
Системањои иттилоотие, ки ба сохтани њисоботњои идорї махсус 

гардонида шудаанд, истифодабарандагонро бо иттилооти зарурї таъмин 
менамоянд ва дастрасї ба иттилооти пойгоњи додањову ќисман коркарди 
онро ба ихтиёрашон мегузоранд.  

Системањои иттилоотие, ки ба сохтани њалњои алтернативї махсус 
гардонида шудаанд, ё системаи амсилавї ва ё экспертї шуда метавонанд.

Ба навъњо људо кардани системањои иттилоотї ба он вобастагї 
дорад, ки онњо манфиатњои киро њимоя мекунанд ва барои кадом сатњи 
идорї хизмат расонида метавонанд. Системањои иттилоотї метавонанд 
ба корбарон њангоми фаъолияташон бо додањо ёрдамчии бењамто бошанд 
ва мањсулнокию самаранокии фаъолияти онњоро якчанд маротиба боло 
баранд. Вазифаи асосии ин системањо – якљоя кардани (интегратсияи) 
маълумотњои нав ва осон гардонидани коркарди санадњо мебошад.
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Системањои иттилоотиро тибќи вазифањои функсионалиашон, 
ки барои мутахассисони гурўњњои (категорияњои) гуногун пешбинї 
шудаанд, ба навъњои зерин људо менамоянд: СИ худкорсози коргоњ 
(офис), СИ менељерњои сатњи миёна, СИ идорї, СИ дастгирии ќабули 
ќарорњо. 

СИ худкорсози коргоњ бо сабаби содагї ва серсоњавияш аз тарафи 
кормандони сатњи дилхоњи ташкилї мавриди истифода ќарор дода 
мешавад. Аз њама бештар онро кормандони дараљаи миёнаи тахассусї 
истифода мебаранд. Маќсади асосии ин гуна СИ – коркарди додањо, 
тавсеаи самаранокии кор ва осонгардонии зањмати кормандони шуъбаи 
коргузории идора (канселярия) мебошад. Ин системањо фарогири 
равандњои њуљљатнигорї, иртиботї ва ѓайра буда метавонанд. 

СИ менељерњои сатњи миёна барои бурдани мониторинг, назорат, 
ќарорќабулкунї ва мудирият (фаъолияти маъмурї) истифода мешаванд.  
Баъзе СИ навъи мазкур метавонанд ќабули ќарорњои ѓайриодиро 
таъмин намоянд. Дар мавриди ќатъї набудани талабот ба таъминоти 
иттилоотї, СИ ба саволњои навъи «Чї рўй медињад, агар ...?» имконияти 
љавоб додан низ доранд.  Дар ин сатњ ду навъи СИ-ро људо мекунанд: 
низоми идорї (барои менељмент) ва низоми дастгирии ќабули ќарорњо.

Низоми идорї асосан барои коркарди иттилооти њаррўзаи 
(њарњафтаина, њармоња ва ѓайра) вазъи коргоњ ва мунтазам тартиб 
додани њисоботњои якранги љамъбастї хизмат мерасонанд. Онњо 
имконияти начандон калони тањлилї низ доранд.

Низоми дастгирии ќабули ќарорњо барои хизматрасонї ба дарёфти 
њалли масъалањои ќисман сохторї пешбинї шудаанд, ки пешдиди 
натиљањои онњо бенињоят душвор аст. Ин системањо соњиби дастгоњи 
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тавонои тањлилї бо чандамсилавї мебошанд. Аз ин гуна СИ метавонад 
њар нафаре истифода намояд, ки вай бо ќабули ќарорњо сару кор дошта 
бошад. 

Тибќи тарзи истифодаи иттилоот системањои иттилоотиро ба 
системањои иттилоотї-љустуљўї ва иттилоотї-њалкобї таќсим мекунанд.

Системањои иттилоотї-љустуљўйї мувофиќи дархости корбарон 
бе табдилдињии зиёди додањо иттилоотро ворид месозанд, ба тартиб 
меоранд, мањфуз нигоњ медоранд ва пешкаш менамоянд. 

Системањои  иттилоотї-њалкобї  тамоми амалњои вобаста ба 
коркарди иттилоотро аз рўйи ягон алгоритми муайян анљом медињанд. 
Онњо њамаи алгоритмњои барои коркарди иттилоот љалбшударо 
мувофиќи дараљаи таъсири иттилооти аз нав тавлидкардаашон ба 
раванди ќарорќабулкунї ба тасниф меоранд ва баъд онњоро ба ду синф 
таќсим мекунанд: идорї ва машваратї. 

СИ идорї чунон иттилоотеро кор карда мебароянд, ки дар асоси 
он ќабули ќарор аз тарафи инсон анљом дода мешавад. Барои ин гуна 
системањо масъалањои хусусияти њисобидошта ва коркарди њаљми калони 
додањо хос аст.

СИ машваратї иттилоотро тарзе кор карда мебароянд, ки онро 
инсон ба маълумот мегираду вале дарњол ба силсилаи амалњои мушаххас 
табдил намедињад. Ин гуна системањо дорои дараљаи нисбатан баланди 
зењнї буда, барои онњо на танњо коркарди додањо, балки донишњо 
бештар хос аст.

Саволњо: 
1. Таъйиноти асосии системаи иттилоотї аз чї иборат аст? Бо мисолњо 

маънидод кунед.
2. Инсон дар системаи иттилоотї кадом наќшро иљро менамояд?
3. Системањои иттилоотї-љустуљўї барои иљрои кадом вазифањо 

пешбинї шудаанд? Системањои иттилоотии идоракунанда чї?
4. Вазифањои системањои иттилоотии зењнї аз чї иборат аст?
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5. Кадом вазифањои системањои иттилоотии идоракунии равандњои 
технологиро медонед? Вазифањои системањои иттилоотии лоињасози худкор ва 
идоракунии муташаккилро чї?

6. Системањои иттилоотии иттињодиявї бо кадом маќсадњо сохта 
мешаванд?

 
    Супориш:

1. Мавзўъро бодиќќат хонед ва онро наќл кунед.
2. Бо истифода аз имкониятњои Интернет, маълумотномањо ва эълонњои 

ташвиќоту тарѓиботї оид ба навъњои мушаххаси системањои иттилоотии соњаи 
интихобнамудаатон иттилоот љамъоварї намоед.

3. Оид ба системањои иттилоотї таснифи шахсии худро пешкаш кунед, 
ки он аз таснифоти овардашуда фарќ дошта бошад. Онро бо мисолњои мушаххас 
асоснок кунед.

Дарси 25. СИСТЕМАЊОИ ИТТИЛООТИИ 

КУШОДА ВА САРБАСТА
Яке аз самтњои асосии иттилоотонии љомеа – ин истифодаи 

системањо ва технологияњои иттилоотї дар њар як љойи корї ба њисоб 
меравад. Бе иљрои ин вазифа аз љомеаи саноатї ба љомеаи иттилоотї 
гузаштан хеле мушкил мегардад. 

Система. Пеш аз мукаммалгардонии дониши худ доир ба  
системањои иттилоотї бори дигар мафњуми системаро тањлил ва тањќиќ 
менамоем. Зери мафњуми система объекти дилхоњро фањмидан мумкин 
аст, ки он дар як ваќт њам бутуни ягона (яклухт, воњид) ва њам маљмўи 
љузъњои гуногунљинс аст, ки бањри расидан ба маќсадњои гузошташуда 
муттањид гаштаанд.

Системањо куллан аз њамдигар њам аз рўйи сохти таркибиашон ва 
њам мувофиќи маќсадњои асосиашон фарќ мекунанд. Масалан, ба сифати 
система метавонад муассисаи таълимии дилхоњ, ширкати истењсолї ё 
ѓайриистењсолї, мошини худкор, дастгоњ, таљњизот, компютер ва њар 
гуна объекти дигар баромад кунад. Ин объектњоро тибќи маќсадњои 
гузошташудаашон њамчун системањое дида баромадан мумкин, ки онњо 
ё аз якчанд объекти дигари бо њамдигар алоќаманд иборатанд ва ё 
объекти мустаќил мебошанд.

Дар илми информатика мафњуми «система» тањти мазмунњои 
(ќиматњои) гуногун мавриди истифода ќарор дорад. Аз њама зиёдтар 
ин мафњум ба маљмўи воситањои техникї ё барномавї татбиќ карда 
мешавад. Система метавонад њам сахтафзори компютер бошад ва њам 
маљмўи барномањое, ки барои њалли масъалаи мушаххаси татбиќї 
равона гаштааст. Иловаи калимаи «иттилоотї» ба мафњуми «система» 
инъикосгари маќсади сохтани «системаи иттилоотї» мебошад. 
Системањои иттилоотї равандњои ѓункунї, нигањдорї, коркард, љустуљў 
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ва боздоди иттилоотро таъмин менамоянд. Онњо дар тањлили масъалањо 
ва њосил кардани мањсулоти нави иттилоотї вазифаи ёрирасони 
мутахассиси соњаро иљро мекунанд.

Ба сифати воситаи асосии техникї системањои иттилоотї 
компютерњои фардиро истифода мебаранд. Дар корхонањо ва ташкилоту 
созмонњои бузург дар баробари компютерњои фардї, инчунин, дар 
таркиби пойгоњи техникии системаи иттилоотиашон боз сервер низ 
дохил мешавад, ки он асосан барои нигоњ доштани фаъолияти шабакаи 
иттилоотї пешбинї шудааст. Таљассуми техникии системаи иттилоотї 
ањамияти соњибихтиёрии худро аз даст медињад, агар дар он наќши инсон 
ба њисоб гирифта нашавад. Аслан, иттилооти истењсолшаванда низ мањз 
ба инсон нигаронида шудааст ва бе иштироки он дарёфт ва пешнињоди 
иттилоот ѓайриимкон аст. Њамин тариќ, системаи иттилоотї – маљмўи 
бо њам алоќаманди воситањо, усулњо ва њайати кормандон мебошад, ки 
дар коркарди додањо истифода мешаванд.

Дар фаъолияти системаи иттилоотї аз тариќи баробарњуќуќии 
комил њам воситањои техникї, њам воситањои барномавї ва њам инсонњо 
иштирок менамоянд. Танњо дар натиљаи робитаи мутаќобилаи байни 
онњо коркарди иттилооти аввалия ва дарёфти иттилооти сифатан нав 
имконпазир мегардад.

Системаи иттилоотї дар рушд ва инкишофи ташкилоти дилхоњ 
метавонад сањми арзанда гузорад. Аз њисоби худкорсозии амалиёти 
якранг ва дилгиркунанда раванди истењсолиро сермањсул (шиддатнок) 
гардонидан ва ваќти холишударо барои иљрои корњои зењнї равона 
кардан мумкин аст.

Дар системаи иттилоотї воридкунии фаврии иттилооти љориро 
пешбинї кардан мумкин аст, ки он бањри баланд бардоштани 
эътимоднокии иттилооти содиршаванда имконият фароњам меорад. 
Иттилооти содиршаванда дар ќабули ќарорњои идоракунии фаврї 
истифода мешавад. Мављудияти иртиботи электронї дар система ба 
мукаммалгардонии дастаи иттилоот ва системаи њуљљатнигорї мусоидат 
намуда, њаљми санадњои коѓазиро ба таври љиддї коњиш медињад.

Системаи иттилоотї бояд ќабули иттилооти аз манбаъ 
воридшавандаро таъмин намояд, онро табдил дињад (кор карда 
барояд), нигоњ дорад ва натиљањои табодули иттилооти аввалияро ба 
истеъмолкунандаи худ расонад. Дар ин љо мафњуми «истеъмолкунанда» 
ба маънои васеъ истифода бурда мешавад. Истеъмолкунанда 
метавонад объекти дилхоњи зинда ё ѓайризинда бошад: одам, растанї, 
њайвон, таљњизот, дастгоњ ё дигар системаи иттилоотї. Дар њар сурат, 
истеъмолкунандаи иттилооти натиљавї бояд пас аз ќабули иттилоот 
ягон амали љавобї бозгардонад. Масалан, вай метавонад ќарор ќабул 
кунад, ягон амалеро иљро кунад, соњиби донишњои нав шавад ва ѓайра.
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Системањои иттилоотии кушода. Умуман, њар гуна системаи 
иттилоотї метавонад аз рўйи ќоидањои наќшаи идоракунии кушода 
ё сарбаста амал намояд. Дар системаи иттилоотии кушода ќабули 
иттилооти натиљавї аз тарафи истеъмолкунанда озодона ва бо 
майли худ мавриди истифода ќарор дода мешавад. Дар ин њолат, 
истеъмолкунанда ба системаи иттилотї ягон иттилооти љавобї боз 
намегардонад. Дар њолатњое, ки агар маќсади фаъолияти система аз 
тарафи истеъмолкунанда муайян нашуда бошад, яъне вай ба система 
ягон таъсири идорї нарасонад, он гоњ мегўянд, ки системаи иттилоотї 
дар рељаи кушодаи худмухтор фаъолият дорад.

Мисоли равшани системаи иттилоотии кушода системаи каталогњои 
маълумотномаи компютерии китобхона шуда метавонад. Системаи дар 
китобхона насбшуда хонандаи дилхоњро мувофиќи мавзўи зарурї бо 
иттилоот таъмин менамояд. Номгўйи адабиётро тибќи дархости худ 
дастрас намуда, хонанда бо системаи иттилоотї њар гуна робитаро ќатъ 
менамояд ва дигар на ба фаъолияти бевоситаи он ва на ба иттилооти 
дар вай мањфузбуда ягон таъсире намерасонад. Дар ин гуна системаи 
иттилоотї аз тарафи истеъмолкунанда ягон амали идоракунї ба назар 
намерасад.

Системаи иттилооти кушода 

Системањои иттилоотии сарбаста. Дар системаи иттилоотии 
сарбаста бошад, баръакс, байни истеъмолкунанда ва фаъолияти ин 
система робитаи зич барќарор мегардад. Дар ин маврид, системаи 
иттилоотї ба истеъмолкунандаи мушаххас, бањри амалишавии 
маќсадњои нињоии он, нигаронида шудааст. Ин њадаф бо роњи ба 
сохтори он ворид намудани хате амалї гардонида мешавад, ки онро 
алоќаи баръакс меноманд. Ба воситаи хати алоќаи баръакс аксуламали 
истеъмолкунанда, њамчун љавоб ба иттилооти ќабулкардааш, 
бозгардонида мешавад. Иттилооти мазкур ба ќисмњои сахтафзор ва 
нармафзори системаи иттилоотї ворид гашта, дар якљоягї бо додањои аз 
дигар манбаъњо дастрасшуда, кор карда баромада мешавад. Иттилооти 
натиљавї аз нав ба истеъмолкунанда равон карда мешавад ва ин раванд 
метавонад якчанд маротиба такрор ёбад.      
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Системаи иттилоотии сарбаста

Мисоли фаъолияти системаи иттилоотии сарбаста системае шуда 
метавонад, ки он дар хазинањои роњњои оњан гузошта шудааст. Ин система 
хазинадорро оид ба мављудияти чипта бо иттилооти зарурї таъмин 
менамояд. Њамин ки чиптаи навбатї фурўхта шуд, хазинадор маълумотро 
оид ба фурўши ин чипта ба компютер ворид месозад ва барномаи мувофиќ 
фурўхта шудани он чиптаро ба ќайд мегирад. Дар ин системаи иттилоотии 
сарбаст алоќаи баръакс аз истеъмолкунанда (хазинадор) дар шакли 
маълумот оид ба чиптањои фурўхташуда амалї гардонида шудааст.

Дар системаи иттилоотии сарбаста равандњои зерин содир мешаванд:
› воридкунии иттилоот аз манбаъњои беруна ё дохилї;
› коркарди иттилооти воридшуда ва ба намуди зарурї овардани он;
› нигањдории њам иттилооти воридотї ва њам натиљањои коркарди он;
› содироти иттилоот барои интиќоли минбаъдаи он ба истеъмолкунанда 

ё системаи дигар;
› воридкунии иттилоот ба воситаи хати алоќаи баръакс аз 

истеъмолкунанда.
Системаи иттилоотиро њамчун системаи «одам-компютер» ќабул 

бояд кард, ки он барои коркарди иттилоот пешбинї шудааст. Мањсулоти 
содиротии системаи иттилоотї иттилооти дигарест, ки дар заминаи он 
истеъмолкунанда ќарор ќабул менамояд.

Дар замони муосир доир ба системаи иттилоотї тасаввурот њамчун 
ба системае ташаккул ёфтааст, ки вай мањз бо ёрии техникаи компютерї 
мебояд амалї гардонида шавад. Вале системаи иттилоотї бидуни техникаи 
компютерї низ вуљуд дошта метавонад. Масалан, намунаи одитарини 
чунин система ташкили кори анъанавии бойгонї шуда метавонад.

Акнун якчанд бартарї ва ањамияти системаи иттилоотиро ќайд 
менамоем:

› аз њисоби худкорсозии система њайати кормандонро аз корњои 
якрангу дилгиркунанда озод кардан;
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› эътимоднокии баланди иттилоотро таъмин намудан;
› тарзи ташкили сарфакоронаи коркарди иттилоотро бо ёрии 

компютер ба роњ мондан;
› хизматрасонињои нодирро пешкаши истеъмолкунандагон кардан.
Аз рўйи тарзи истифодаи иттилоот системањои иттилоотиро ба се 

гурўњ таќсим мекунанд:
› системањои иттилоотї-љустуљўї;
› системањои иттилоотии идоракунанда;
› системањои иттилоотии зењнї.
Системаи иттилоотї-љустуљўї имконият медињад, ки иттилоот 

бидуни табдилдињии додањо ворид, тасниф, нигањдорї ва интиќол дода 
шавад. Масалан, системањои иттилоотї-љустуљўии хазинадории роњњои 
оњан ва фурудгоњњо оид ба фурўши чиптањо мусофирон ва хазинадоронро 
њангоми дархосташон оид ба мављудияти чипта ба ягон самти муайян 
бо иттилооти зарурї таъмин менамоянд. Ба њамин синфи системањои 
иттилоотї-љустуљўї системаи иттилоотии китобхонавї низ дохил 
мешавад. Ин система тавассути каталогњо ба муштариён имконияти 
љустуљўи адабиёти зарурї ва ба китобдор – технологияи муосири коркарди 
дархостњоро таъмин менамояд.

Системаи иттилоотии идоракунанда иттилоотеро коркард менамояд, 
ки дар асоси он одам ќарор ќабул мекунад. Барои ин навъи системањо 
асосан њалли масъалањои вобаста ба њисоббарорї ва коркарди додањои 
њаљман калон хос аст. Масалан, системаи банаќшагирии фаврии истењсоли 
мањсулот, системаи бањисобгирии муњосиботї, системаи идоракунии 
лоињањо ва ѓайра мисоли њамин гуна системањо шуда метавонанд.

Системаи иттилоотии зењнї иттилоотеро коркард менамояд, ки он 
аз тарафи одам ба инобат гирифта шуда, вале зуд ба силсилаи амалњои 
мушаххас табдил дода намешавад. Ин системањо дорои хусусиятњои 
баланди зењнї мебошанд, чунки онњо на танњо додањо, балки донишњоро 
низ коркард менамоянд. Масалан, системањои иттилоотии тиббї 
барои гузаронидани ташхиси бемор ва муайянкунии тартиби муолиљаи 
эњтимолии он пешбинї шудаанд. Духтури муолиљагар дар асоси 
иттилооти аз системаи иттилоотї гирифтааш имконият пайдо мекунад, 
ки ба табобати тавсияшудаи ќаблї бањо дињад ва барои идома додан ё 
надодани он ќарори асоснок ќабул намояд.

Таснифи системаи иттилоотї аз рўйи соњаи татбиќ самтњои зеринро 
дар бар мегирад:

› системањои иттилоотии идоракунии равандњои технологї;
› системањои иттилоотии лоињасози худкор;
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› системањои иттилоотии идоракунии муташаккил;
› системањои иттилоотии иттињодиявї (корпоративї).
Системањои иттилоотии идоракунии равандњои технологї (СИИРТ) 

барои худкорсозии вазифањои њайати кормандони истењсолї пешбинї 
шудаанд. Ин гуна системањо њангоми ташкилкунии хатњои пайдарњами 
истењсолї (конвейер), сохтани микросхемањо, равандњои технологии васлу 
пайвандкунињо дар саноати металлургї ва мошинсозї ба таври хеле васеъ 
истифода бурда мешаванд.

Системањои иттилоотии лоињасози худкор (СИЛХ) барои 
худкорсозии фаъолияти муњандис-лоињакашњо, конструкторњо 
(тарњрезон), архитекторњо (муњандисони бинокор), дизайнерон 
(зебосозон) ва ѓайра равона гардидаанд, ки онњо аз ин гуна системањо 
њангоми офариниши техника ва технологияњои нав истифода мебаранд. 
Вазифањои асосии СИЛХ аз њисоббарорињои муњандисї, сохтани 
санадњои графикї (наќшањо, схемањо, графикњо, тарњњо), эљоди њуљљатњои 
лоињавї, тарњрезии объектњои лоињавї ва ѓайра иборат мебошанд.

Системањои иттилоотии идоракунии муташаккил (СИИМ) барои 
худкорсозии вазифањои њайати кормандони идоракунанда (роњбарњо) 
пешбинї шудаанд. Ба ин синфи системањо њам системањои иттилоотии 
идоракунии ширкатњои истењсолї (заводњо, фабрикањо, корхонањо ва 
ѓайра) ва њам ѓайриистењсолї (объектњои навъи мењмонхона, бонк, 
маркази савдо ва ѓайра)-ро дохил кардан мумкин аст. Вазифањои 
асосии СИИМ аз назорат ва танзими фаврї, бањисобгирї ва 
тањлили фаврї, банаќшагирињои фаврї ва баъдї (барои оянда), 
бањисобгирињои муњосиботї ва дигар масъалањои ташкилию иќтисодї 
иборат мебошанд.

Системањои иттилоотии иттињодиявї (СИИ) барои худкорсозии 
дилхоњ фаъолияти ширкатњо пешбинї шуда, фарогири тамоми 
силсилаи корњои (аз наќшасозї сар карда, то фурўши мањсулот) онњо 
мебошад. Дар таркиби СИИ, њамчун љузъи (модули) алоњида, системаи 
иттилоотии идоракунии навъи ташкилї љой дода мешавад. Пойгоњи 
СИИ-ро муносибати системавї ба фаъолияти иттињодия ташкил медињад. 
Шарти људонашавандаи марњалаи аввали сохтани системаи иттилоотии 
иттињодиявї муайян намудани маќсади асосии иттињодия мебошад. 
Масалан, ин гуна маќсад метавонад гирифтани фоидаи калон ё аз худ 
кардани бозори фурўш бошад. Ин тарзи корбарї метавонад ба таѓйироти 
љиддии сохтори худи ширкат, дигарсозињо дар фаъолияти вазифавии 
њайати кормандон, љорї намудани технологияњои пешрафтаи муосир ва 
дигар навгонињо оварда расонад.
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     Саволњо: 
1. Фарќи наќшањои кушода ва сарбастаи системаи иттилоотї дар чист? 
2. Дар таснифоти овардашудаи системањои иттилоотї кадом аломатњо 

истифода шудаанд? 
3. Системањои иттилоотї-љустуљўї барои иљрои кадом корњо пешбинї 

шудаанд? 
4. Системањои иттилоотии идоракунанда кадом вазифањоро иљро 

мекунанд?
5. Вазифањои системањои иттилоотии зењнї аз чї иборат аст?
6. Кадом вазифањои системањои иттилоотии идоракунии равандњои 

технологиро медонед?
7. Шумо кадом вазифањои системањои иттилоотии лоињасози худкорро 

номбар карда метавонед?
8. Вазифањои асосии системањои иттилоотии идоракунии муташаккил 

кадомњоянд? 
9. Системањои иттилоотии иттињодиявї бо кадом маќсадњо сохта 

мешаванд?

     Супориш:
1. Мавзўъро бодиќќат хонед ва онро наќл кунед.
2. Бо мисолњои амалї тарзи кори системањои иттилоотии кушода 

ва сарбастаро фањмонед.
3. Мисолњои мушаххасе пешнињод кунед, ки онњо ифодагари 

системањои иттилоотии кушода ва сарбаста бошанд.

Дарси 26. АСОСЊОИ ЗЕЊНИИ СИСТЕМАЊОИ ИТТИЛООТЇ

Тавре дар мавзўъњои пешин ќайд шуда буд, яке аз самтњои муосир 
ва бисёр њам муњими информатика – зењникунонии технологияњои 
иттилоотї ба њисоб меравад. Дар натиљаи амалишавии ин технологияњо 
корбари компютер на танњо дар заминаи коркарди додањо соњиби ягон 
маълумоти нав мегардад, балки вай метавонад бо истифода аз пойгоњи 
таљрибањо ва донишњои соњибкасбон масъалаи дилхоњро њал намояд. 
Одатан системањо ва технологияњои зењниро барои пањнкунии таљрибањои 
касбї ва ёфтани њалли масъалањои мураккаби илмї истифода мебаранд. 
Барои коркард ва тарњрезии донишњо бошад, амсилањои махсус ва 
пойгоњи донишњо сохта, мавриди истифода ќарор дода мешаванд. 

Мафњуми тафаккури сунъї. Ѓояи эљоди амсоли сунъии шуури инсон 
(тафаккури сунъї), ки ќобилияти тарњрезии зењнї дошта бошад, њанўз 
аз даврањои ќадим маълум буд. Масалан, мутафаккирони асри XIV 
кўшиш ба харљ додаанд, ки дар заминаи таснифоти умумии мафњумњо 
ягон мошинеро эљод намоянд, ки онро барои ёфтани њалли масъалањои 
гуногун истифода бурдан мумкин бошад. Вале рушди тафаккури сунъї, 
њамчун самти илмї, танњо пас аз офариниши МЭЊ имконпазир гардид. 
Асосгузори самти тафаккури сунъї Н. Винер ба њисоб меравад. Вай 
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солњои 40-уми асри ХХ дастовардњои тањќиќотї-бунёдии худро њамчун 
илми нав – кибернетика мураттаб сохт. Тафаккури сунъї њамчун соњаи 
илм дарњол ба ду самти асосї – нейрокибернетика ва кибернетикаи 
«ќуттии сиёњ» таќсим шуд. Дар даврони мо бошад, тамоюли аз нав 
якљошавии ин ду ќисм ва њамчун як воњиди том пеш бурдани онњо ба 
миён омадааст.

Ѓояи асосии нейрокибернетика аз сохтани таљњизоти «зењние»  иборат 
аст, ки вай бо ягон тарзе бояд сохтори майна (маѓзи сар)-и инсонро аз 
нав ба вуљуд оварад, яъне такрор намояд. Физиологњо муайян кардаанд, 
ки асоси майнаи инсонро миќдори зиёди (то 1021) њуљайрањои асаби 
(нейронњо) ба њам алоќаманд ва дорои таъсири мутаќобила ташкил 
медињанд. Бинобар он, тўли ин солњо саъйу кўшиши нейрокибернетика 
танњо ба сохтани љузъњои ба нейронњо монанд ва дар системањои фаъол 
якљокунии онњо равона шуда буд. Ин гуна системањоро шабакањои 
нейронї мегўянд. 

Аввалин шабакањои нейрониро олимони амрикої дар охири 
солњои 50-уми асри гузашта сохтаанд. Ин амали онњо кўшише дар 
сохтани системае буд, ки вай бояд тарзи кори чашми инсон ва таъсири 
мутаќобилаи онро бо маѓзи сар тарњрезї менамуд. Таљњизоти мазкур 
њарфњои алифборо хеле моњирона фарќ карда метавонист, вале дар 
навиштани онњо бисёр њассосона (ноуњдабароёна) рафтор менамуд. 
Солњои 70-80-уми асри ХХ бошад, миќдори тањќиќоти илмї аз рўйи 
ин самти тафаккури сунъї тадриљан кам шуд. Муаллифони тањќиќњо 
нокомии худро ба њаљми хурди хотираи компютерњои њамон давр ва 
суръати пасти кори протсессорњои онњо асоснок мекарданд. 

Мобайни солњои 80-уми асри ХХ дар Љопон дар доираи лоињаи 
мукаммалгардонии компютерњои донишбунёди насли панљум, 
компютери насли шашум ё нейрокомпютер сохта шуд. Дар ин ваќт 
амалан тамоми мањдудиятњои вобаста ба њаљми хотира ва зудамалии 
компютерњо бардошта шуда буд. Акнун ба майдон транспютерњо - 
компютерњои параллелї бо теъдоди зиёди протсессорњо баромаданд. 
Мањз транспютерњо асоси нейрокомпютерњоро ташкил медодагї шуданд, 
ки онњо сохтори майнаи инсонро тарњрезї карда метавонистанд. Соњаи 
асосии татбиќи нейрокомпютерњо – ќиёфашиносї (шинохти образ, 
дарёфти тимсол, донистани симо, тасвир) мебошад.

Дар замони њозира аз се тарзи сохтани шабакањои нейронї истифода 
мебаранд:

	таљњизотї (дастгоњї) – сохтани компютерњои махсус, платањои 
махсуси фарохсоз (сопротсессорњо) ва маљмўи микросхемањо;

	барномавї – сохтани барномаву афзорњо барои компютерњои 
сермањсул. Шабакањо дар хотираи ин компютерњо сохта шуда, 
тамоми корро протсессорњои хусусии онњо иљро мекунанд; 
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	пайвандї (дурага) – комбинатсияи ду тарзи аввала. Як ќисми 
њисобкунињоро сопротсессорњо ва ќисми дигарашонро – 
воситањои барномавї иљро мекунанд.

Асоси кибернетикаи «ќуттии сиёњ»-ро принсипе ташкил медињад, 
ки он мухолифи нейрокибернетика аст. Мувофиќи ин принсип сохтори 
таљњизоти «зењнї» ягон ањамияте надорад. Муњим он аст, ки ин таљњизот 
ба њар гуна таъсиррасонињои воридотї (беруна) ба мисли майнаи инсон 
мутаассир гардад. Ин самти тафаккури сунъї ба љустуљўи алгоритмњои 
њалли масъалањои аќлоние (зењние) равона шуда буд, ки онњо хоси 
амсилањои њамонваќтаи компютерњо буданд. 

Солњои 50-60-уми асри гузашта љустуљўи пурављи амсилањо ва 
алгоритмњои тарзи фикрронии (андешаронии) инсон ва мувофиќан 
сохтани барномањои аввалин барои онњо шурўъ шуд. Маълум шуд, 
ки ягон илми гуманитарии њамон давра (фалсафа, равоншиносї, 
забоншиносї ва ѓайра) ин гуна алгоритмњоро пешнињод карда 
наметавонад. Бинобар он, олимони соњаи кибернетика ба хулосае 
омаданд, ки амсилањои хусусии худро пешнињод намоянд. Ва њамин 
тавр њам карданд. Амсилањои зиёде аз њар гуна нуќтаи назар сохта ва 
озмуда мешуданд. 

Охири солњои 50-уми асри ХХ амсилаи љустуљўи лабиринтї 
(мураккаби печдарпеч) тавлид ёфт, ки он бояд роњи бењтарини 
(оптималии) њалли масъаларо, аз додањои содиротї ба натиљаи охирон, 
нишон медод. Ин ѓоя барои њалли масъалањои амалї мавќеи устувор 
ёфта натавонист. 

Ибтидои солњои 60-уми асри ХХ – даврони барномарезии 
эвристикї ном гирифтааст. Эвристика – ќоидаест, ки аз диди назария 
асоснок набуда, аз диди амалия, имконияти дар фазои љустуљўї кам 
кардани миќдори пайињами амалњои љустуљўиро фароњам меоварад. 
Барномарезии эвристикї гуфта, стратегияи амалиётеро меноманд, 
ки дар заминаи эвристикњои маълум (пешакї додашуда) кор карда 
баромада шудааст. 

Солњои 60-70-уми асри ХХ барои ёфтани њалли масъалањо илова ба 
усулњои мављуда аз усулњои мантиќи математикї истифода мебурдагї 
шуданд. Дар асоси усули ќарордодї, ки тибќи он њангоми мављуд будани 
маљмўи аксиомањо теорема ба таври худкор исботи худро меёбад, соли 
1973 забони барномарезии Пролог ба арсаи вуљуд ќадам гузошт.  

Мобайни солњои 70-уми асри ХХ дар сохтани замимањои татбиќии 
тафаккури сунъї ба таври ќатъї рахна пайдо шуд. Ба љойи љустуљўи 
алгоритми универсалии зењнї ба майдон ѓояи тарњрезии донишњои 
мушаххаси мутахассис-коршиносон (экспертон) баромад. Дар ИМА 
аввалин системањои донишасоси тиљорї ё худ системањои экспертї пайдо 
шуданд. Барои њалли масъалањои тафаккури сунъї акнун аз усули нав – 
донишарзёбї истифода мебурдагї шуданд. Системањои экспертии Mycin 
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ва Dendral мањз њамон солњо эљод шудаанд, ки њоло барои соњањои тиб 
ва кимиё системањои экспертии классикї ба њисоб мераванд. 

Барои инкишоф додани технологияњои зењнї якчанд барномањои 
саросарї кор карда баромада шуданд. Дар заминаи ин барномањо, 
оѓоз аз миёнаи солњои 80-уми асри гузашта, тиљорикунонии тафаккури 
сунъї оѓоз ёфт. Мунтазам афзудани маблаѓгузорињои солона ба ин 
соња, системањои экспертии саноатиро ба майдон овард. Майлу раѓбати 
корхонањо ба дарёфти системањои худомўз равона гардид.

Умуман, раванди сохтани системаи экспертї мутахассисони 
баландихтисоси соњаи тафаккури сунъиро талаб менамояд. Системањои 
экспертии муосир барои пањн кардани таљриба ва донишњои 
мутахассисони пешбари (экспертони) амалан тамоми соњањои фаъолият 
пешбинї шудаанд. 

Ба таври анъанавї дониш дар ду намуд вуљуд дошта метавонад: 
коллективї ва таљрибаи шахсї.

Агар ќисми зиёди донишњои соњаи воќеиро таљрибаи коллективї 
ташкил дињад, он гоњ ин соња ба системањои экспертї эњтиёљ надорад. 
Баръакс, агар ќисми зиёди донишњои соњаи воќеиро таљрибаи шахсии 
мутахассисони сатњи баланд ташкил дињад ва агар ин донишњо аз љињати 
сохторї суст ба роњ монда шуда бошанд, он гоњ барои ин гуна соњаи 
воќеї системањои экспертї њатман заруранд. 

Системаи экспертї (СЭ) – маљмўи мураккаби барномавї буда, 
дониши мутахассисонро дар соњаи мушаххаси воќеї захира мекунад ва 
малакањои таљрибавии њосилшударо барои маслињатдињї ба корбарони 
камтаљриба пањн менамояд.

Сохтори умумии системањои экспертї, мафњумњои асосї, таърифњо: 
Корбар (истифодабаранда) – мутахассиси соњаи воќеї, ки мањз 

барои вай система пешбинї шудааст. Одатан дараљаи ихтисосмандии ин 
мутахассисон он ќадар баланд нест. Аз ин рў, онњо ба ёрї ва дастгирии 
фаъолияти худ аз тарафи СЭ муњтољанд.

Муњандис оид ба донишњо – мутахассис оид ба тафаккури сунъї, ки 
наќши миёнарави байни эксперт ва пойгоњи донишњоро  бозї мекунад. 
Синонимњои он: когнитолог, тањлилгар (аналитик), муњандис-тафсиргар 
(муњандис-интерпретатор).

Интерфейси корбар – маљмўи барномањое, ки робитаи корбарро бо 
СЭ њам дар марњалаи дохилкунии иттилоот ва њам гирифтани натиљањо 
таъмин менамояд.

Пойгоњи донишњо (ПД) – маѓзи (ядрои) СЭ ё маљмўи донишњои 
соњаи воќеї, ки дар барандаи мошинї дар шакли барои эксперт ва 
корбар фањмо навишта шудааст. Одатан навишт дар забоне амалї 
гардонида мешавад, ки он ба забони табиї хеле наздик аст. Ба таври 
параллел бо тарзи пешнињоди «инсонї» ПД дар шакли дохилии 
«мошинї» низ нигоњ дошта мешавад.
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Њалгар (тасмимгиранда) – барномаи тарњрези рафти мулоњизаронии 
эксперт, ки дар асоси донишњои аз ПД дастраскардашуда амал мекунад. 
Синонимњои он: мошини дедуктивї, блоки хориљкунии мантиќї.

Зерсистемаи тафсиротї – барномае, ки барои корбар ба саволњои 
навъи «Тавсия чї тавр ба даст оварда шудааст?» ва «Барои чї система 
ба чунин ќарор омад?» љавобњои мувофиќ пешнињод мекунад.

Тањриргари зењнии ПД – барномае мебошад, ки ба муњандис оид 
ба донишњо имконияти сохтани ПД-ро дар рељаи робитавї фароњам 
меорад. Коллективи созандагони СЭ камаш аз чор нафар иборат аст: 
эксперт, муњандис оид ба донишњо, барномасоз ва корбар. Коллективро 
муњандис оид ба донишњо роњбарї менамояд. Њангоми системасозии 
донишасос муњандис симои калидї ба њисоб меравад.

Системањои экспертиро аз рўйи меъёрњои гуногун таснифбандї 
менамоянд.

1. Таснифи СЭ мувофиќи масъалањои њалшаванда:

Тафсири додањо – яке аз масъалањои анъанавии системањои экспертї. 
Зери мафњуми тафсир муайянкунии маънои додањо фањмида мешавад, 
ки натиљањои он бояд тасњењшуда ва мувофиќагардонидашуда бошанд. 
Одатан тањлили чандвариантаи додањо пешбинї карда мешавад.  
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Ташхисгузаронї (дарёфти носозињо, аз меъёр дур шудан) – имконият 
медињад, ки носозињои таљњизоти системањои техникї, беморињои 
организмњои зинда, рафторњои ѓайримуќаррарї дар табиат ва љамъият 
аз нуќтаи назари ягона дида баромада шаванд. Дар ин маврид фањмиши 
сохтори функсионалии (анатомияи) системаи ташхисшаванда талаб 
карда мешавад.

Мониторинг – тафсири бефосилаи додањо дар миќёси ваќти воќеї ва 
огоњонї оид ба беруншавии ин ё он параметр аз њудудњои имконпазир.

Балоињагирї – омодасозии санадњо барои сохтани объектњо ва ра-
вандњои хосиятњояшон пешакї маълум.

Пешгўйї – хулосабарорињои мантиќї доир ба натиљањои эњтимолии 
вазъи додашуда.

Банаќшагирї – пайдо кардани наќшаи амалиёт барои амсилањои 
рафтори объектњои воќеї.

Системањои омўзишї – аз ташхис гузаронидани ѓалатњое, ки њангоми 
омўзиши компютерии ягон фан рух медињанд ва пешнињод кардани њалли 
дурусти онњо. Системањои омўзишї дар бораи «хонандањо» ва ѓалатњои 
имконпазири хоси «онњо» дониш (маълумот) захира карда метавонанд, 
ќобилияти ошкор намудани тарафњои сусти дониши омўзандагонро 
доранд ва дорои бисёр воситањои бартарафкунии ѓалатњои содиршуда 
мебошанд. Ба ѓайр аз ин, вобаста ба пешрафти хонанда системањо тарзи 
барќароркунии робита бо онро ба наќша мегиранд ва донишњои онро 
дастраси дигар хонандагон менамоянд. 

Дар њолати умумї њамаи системањои донишасосро ба ду намуд људо 
мекунанд: системањои њалли масъалањои тањлилї ва системањои њалли 
масъалањои синтезї. Вазифаи масъалањои тањлилї – тафсири додањо, 
яъне ташхисгузаронии онњо мебошад. Масъалањои синтезї бошанд, 
барои балоињагирї ва банаќшагирии додањо масъуланд. Ба масъалањои 
омехта ё муштарак – масъалањои омўзишї, мониторинг ва пешгўйї дохил 
мешаванд.

2. Таснифи СЭ аз рўйи алоќа бо ваќти воќеї:
СЭ статикї барои соњањои воќеие кор карда баромада мешаванд, ки 

дар онњо пойгоњи донишњо ва додањои тафсиршаванда бо гузашти ваќт 
таѓйир намеёбанд. Онњо устувор ва бардавоманд.

СЭ квазидинамикї вазъеро тафсир мекунанд, ки он бо гузашти 
фосилањои муайяни ваќт таѓйир меёбад. 

СЭ динамикї дар алоќамандї бо хабаррасонњои (датчикњои) 
объектњо ва равандњо барои тафсири бефосилаи додањои воридшаванда 
дар рељаи ваќти воќеї кор мекунанд.
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3. Таснифи СЭ аз рўйи  дараљаи њамбастагї бо дигар барномањо:
СЭ худмухтор барои њалли маъалањои махсуси экспертї, ки бевосита 

дар рељаи машварат (маслињат) бо корбар амалї гардонида мешаванд, 
хизмат мерасонанд. Дар ин маврид усулњои анъанавии коркарди 
додањо, аз ќабили  усулњои њисоббарорї, тарњрезї ва ѓайра љалб карда 
намешаванд. 

СЭ пайвандї (дурага) маљмўи барномањоеро дар бар мегиранд, ки 
онњо бастаи барномањои татбиќии стандартї (масалан, омори риёзї, 
СИПД ва ѓайра) ва воситањои тарзи кори (њаракати) донишро дар 
омезиш истифода мебаранд. Бо вуљуди зоњиран бисёр љозибанок будани 
СЭ пайвандї сохтани чунин системањо нисбат ба сохтани системањои 
худмухтор кори бенињоят мураккаб ва баландарзиш мебошад.

Воситањои афзорї барои сохтани системањои экспертї: 
Забонњои анъанавии барномарезї барои корбарї бо додањои рамзї 

(аломатї) ва мантиќї чандон мувофиќ нестанд. Барои бо онњо кор 
кардан барномасозони баландихтисос заруранд. 

Забонњои тафаккури сунъї – пеш аз њама Лисп (Lisp) ва Пролог 
(Prolog). Гарчанде ин забонњо нисбат ба забонњои анъанавї камтар уни-
версалї бошанд њам, вале онњо имконияти зиёди корбарї бо додањои 
рамзї ва мантиќиро доранд, ки ин барои масъалањои тафаккури сунъї 
бенињоят муњим аст.

Афзорњои барномавии махсуси таъйиноти умумї – инњо китобхо-
нањо ё болосохтњои забонњои тафаккури сунъї мебошанд.

Ќабатњои барномавї (shells) – (shells) – намунањои холии системањои 
экспертии мављуда, яъне системањои экспертии тайёри њанўз бо пойгоњи 
донишњо васлношуда. Арзандагии ќабатњои барномавї дар он зоњир 
мегардад, ки онњо барои сохтани системањои экспертии тайёр барнома-
созонро умуман талаб намекунанд. Танњо барои пур кардани пойгоњи 
донишњо вуљуд доштани мутахассисони соњаи воќеї талаб карда меша-
ваду халос. 

 

    Саволњо: 
1.	 Мафњуми тафаккури сунъї чиро ифода мекунад?
2.	 Барои чї Н. Винерро асосгузори илми кибернетика њисоб мекунанд?
3.	 Ѓояи асосии нейрокибернетика аз чї иборат аст? Чї гуна системаро 

шабакаи нейронї меноманд? Нейрокомпютерро чї тавр тасаввур мекунед?
4.	 Транспютер чист? Вай бо нейрокомпютер ягон алоќамандї дорад? 

Соњаи асосии татбиќи транспютерњо кадом аст?
5.	 Кадом тарзњои сохтани шабакањои нейрониро медонед?
6.	 Мафњуми кибернетикаи «ќуттии сиёњ» чиро мефањмонад? Вай аз 

мафњуми нейрокибернетика чї фарќ дорад?
7.	 Эвристика гуфта чиро мефањмед? Барномарезии эвристикиро чї?
8.	 Чї гуна системаро системаи экспертї меноманд?
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9.	 Системањои экспертиро аз рўйи кадом меъёрњо таснифбандї мекунанд?
10.	Чанд тарзи таснифбандии системањои экспертиро медонед? Онњоро 

шарњ дињед.

   Супориш:
1. Мавзўъро бодиќќат хонед ва онро наќл кунед.
2. Оид ба мафњуми тафаккури сунъї наќли хаттї нависед.
3. Воситањои афзории сохтани системањои экспертиро номбар кунед ва 

онњоро бо ёрии компютер ба шакли аёнї (графикї) биёред.

Дарси 27. СИСТЕМАЊОИ ТАФАККУРИ СУНЪЇ

Тафаккури сунъї – яке аз самтњои информатика буда,  њадафи он – 
кор карда баромадани чунон навъи воситањои таљњизотї-барномавие 
мебошад, ки онњо ба корбари ѓайри барномасоз имконияти амалї кардани 
масъалагузорињои зењнї ва иртибот бо компютерро бо ёрии забонњои 
табиї муњайё месозанд.

Мафњумњои асосї: 
	Дода – далели алоњида, ки объект, раванд ё њодисаи соњаи воќеиро 

(мавзўї, мазмунї) ифода менамояд.
	Дониш – ќонуниятњои ошкоршудаи соњаи воќеї (принсипњо, 

алоќањо, ќонунњо) мебошад.
	Пойгоњи додањо – манбаи нигањдории додањо мебошад, ки баро-

яш њаљми калон ва арзиши ками иттилоот хос аст. 
	Пойгоњи донишњо – манбаи нигањдории донишњо мебошад, ки 

барои он њаљми начандон калон, вале арзиши фавќулодда зиёди 
иттилоот хос аст. Пойгоњи донишњо – асоси системаи зењнии дил-
хоњро ташкил медињад.

Самтњои асосии инкишофи соњаи тафаккури сунъї дар расми поёнї 
оварда шудааст, ки маънои љузъњои он чунин аст:

	коркарди системањои донишасос – муњимтарин самти тафаккури 
сунъї буда, бо эљоди амсилањои муаррифсози дониш ва пойгоњи 
донишњо алоќаманд мебошад, ки онњо маѓзи (ядрои) системањои 
экспертиро ташкил медињанд;

	бозї ва эљод – самти масъаласозии бозињои зењнї буда, асоси 
онро бањамойии амсилањои лабиринтї ва эвристикї ташкил 
медињанд;

	коркарди интерфейси забонњои табиї ва тарљимаи мошинї.  
Солњои 50-уми асри гузашта соњаи тарљумаи мошинї яке аз 
мавзўъњои тањќиќотии маъмултарини тафаккури сунъї ба њисоб 
мерафт. Аввалин барнома дар ин соња – «тарљумон»-и забони 
англисї ба русї буд. Ѓояи ибтидоии ин самт, яъне тарљумаи 
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калима ба калимаи матн, натиљаи хуб надод. Тарљумонњои 
кунунї барномањои нисбатан мураккаб буда, тањлил ва синтези 
матнро ба њисоб мегиранд; 

	 шинохти образњо (тимсолњо) самти маъмули тафаккури сунъї 
буда, ба њар як объект матритсаи (љадвали) аломатњоеро 
мувофиќ мегузорад, ки аз рўйи он шинохти объект рух медињад. 
Ин самт ба таълими мошинї наздик буда, бо нейрокибернетика 
сахт алоќаманд мебошад;

	сохтори нави компютерњо – самти офариниши њалњои нави 
дастгоњї (таљњизотї), ки ба коркарди аломатњо ва додањои 
мантиќї равона карда шудаанд;

	роботњои зењнї – таљњизоти электромеханикї буда, барои 
худкорсозии зањмати инсон пешбинї шудаанд. Ѓояи сохтани 
роботњо хеле ќадима аст. Аз пайдойиши роботи аввалин 
то имрўз якчанд насли онњо иваз шудаанд. Амалан тамоми 
роботњои муосири саноатї ба насли якуми роботњо тааллуќ 
дошта, идоракунии онњо аз рўйи схемањои «сахт» ба роњ 
монда шудааст. Дар асл, ин навъ роботњо манипуляторњои 
барномарезшуда мебошанд. Навъи дигари роботњо – ин 
роботњои адаптивї бо сохти сенсорї мебошад. Гарчанде њоло 
намунањои чунин роботњо пайдо шуда бошанд њам, вале онњо 
мавриди истифодаи васеъ ќарор нагирифтаанд. Маќсади 
нињоии рушди робототехника – эљоди роботњои худташаккул 
ё зењнї мебошад. Масъалаи љиддие, ки дар мукаммалгардонии 
ин навъи роботњо садди роњ гаштааст, ин босираи (биниши) 
мошинї мебошад. 

	таъминоти барномавии махсус – кор карда баромадани забонњои 
махсуси ёфтани њалли масъалањои ѓайрињисоббарорї. Масалан,  
забонњои барномарезии Lisp, Prolog, SmallTalk ва ѓайра асосан 
барои коркарди аломат ба аломати иттилоот пешбинї шудаанд. 
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Ба ѓайр аз забонњои барномарезї, инчунин, дастаи барномањои 
татбиќие сохта шудаанд, ки онњо барои кор карда баромадани 
системањои зењнии намунавї ё афзорњои барномавии тафаккури 
сунъї (масалан, Kee, Arts) пешбинї шудаанд. Имрўз эљоди 
системањои экспертии ба ном «холї» ё «ќабатњои барномавї», 
масалан, Exsys, M1 ва ѓайра маъруфият пайдо кардаанд. 
Тавассути системањои экспертии «холї» пойгоњи донишњоро 
пур карда, системањои гуногун сохтан мумкин аст. 

	омўзиш ва худомўзї – соњаи босуръат рушдкунандаи тафаккури 
сунъї мебошад. Самти омўзиш ва худомўзї имконият фароњам 
меоварад, ки дар асоси тањлил, хулосабарорї ва љамъбасти 
додањо захирасозии дониш худкор гардонида шавад. 

Донишњоро аз рўйи категорияњои зерин таснифбандї мекунанд:
	 сатњї – робитањои аёнии (дидашавандаи) байни њодисањо ё 

далелњои алоњидаи соњаи воќеї;
	амиќї – абстрактсия, аналогия (шабоњат) ё схемаи (наќшаи) 

инъикоси сохтор ва равандњои соњаи воќеї. 
Системањои экспертии муосир асосан бо донишњои сатњї кор 

мекунанд. Донишњоро ба ѓайр аз категорияњои мазкур, инчунин, ба 
донишњои маъмулї ва расмї таќсим мекунанд. Таърихан донишњои 
аввалин донишњои маъмулї буданд, ки бо ёрии алгоритмњо ифода 
карда мешуданд. Онњо асосан барои идора кардани додањо хизмат 
мерасониданд. Имрўз донишњо шакли соф расмиро ба худ гирифтаанд, 
яъне дониш гуфта мулоњизањоеро мењисобанд, ки онњо дар забонњои 
муаррифгари (пешнињодкунандаи) донишњо навишта шудаанд. Ин 
забонњо ба забонњои табиї хел наздик буда, барои ѓайри мутахассисон 
низ фањмо мебошанд.

Барои соњањои воќеии гуногун маљмўи калони амсилањои (ё забонњо) 
муаррифгари донишњо эљод шудаанд, ки ќисми зиёдашонро тавассути 
яке аз синфњои зерин муттањид кардан мумкин аст:  

•	 амсилањои мањсулнок;
•	 тўрњои семантикї (маъногї);
•	 фреймњо;
•	 амсилањои мантиќии шаклї (зоњирї).

Амсилаи мањсулнок – амсилаест, ки бунёди онро ќоидањо ташкил 
медињанд. Ин синфи амсилањо имконият медињанд, ки дониш дар шакли 
мулоњизањои намуди «агар (шарт), он гоњ (амал)» пешнињод карда ша-
вад. Зери мафњуми «шарт» мулоњиза-намунае пинњон аст, ки аз рўйи он 
љустуљўи дониши пойгоњї сурат мегирад. Зери мафњуми «амал» бошад, 
маљмўи амалњое пинњонанд, ки онњо пас аз бомуваффаќият анљом ёфтани 
љустуљў ба кор шурўъ мекунанд. Ин амалњо метавонанд ё амалњои мобай-
нї, ки онњо баъдтар ба њайси «шарт» истифода мешаванд ва ё амалњои 
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канорї (интињої, натиљавї, маќсаднок), ки анљомбахши кори системаанд, 
бошанд.

Њангоми мавриди истифода ќарор гирифтани амсилаи мањсулнок 
пойгоњи донишњоро маљмўи ќоидањо идора мекунанд. Барномае, ки ма-
съули идораи интихоби ќоидањо мебошад, содироти мошинї ном дорад. 
Аксар ваќт содирот метавонад мустаќим (рост – аз додањо ба љустуљўи маќ-
сад) ё баргаштї (бозгашт ба љониби муќобил – барои тасдиќи дурустии 
ќоида, аз маќсад ба додањо) бошад.

Амсилањои мањсулнок бештар дар системањои экспертї истифода бур-
да мешаванд. Онњо диќќати созандагони ин системањоро бо аёният, сер-
модулї, осонї дар воридкунии иловаву таѓйирот ва содагї дар механизми 
хориљкунии мантиќии худ љалб кардаанд.

Мафњуми семантика мазмунро ифода мекунад. Семантика – илм дар 
бораи барќарорсозии муносибати байни аломатњо ва объектњои тавассути 
онњо сохташуда мебошад, яъне илм оид ба муайянкунии маънии аломањо. 
Тўри семантикї аз ќуллањо (гирењњо) – мафњумњо ва камонњо – робитаи 
байни онњо иборат аст. Мафњум – одатан объекти абстрактї ё мушаххас 
буда, робита – алоќаи яке намудњои «ин аст» (is), «ќисмро дорад» (has part), 
«тааллуќ дорад» (belong to) ва ѓайра мебошад.

Масъалаи љустуљўи њал дар пойгоњи донишњои навъи тўри семантикї 
ба масъалаи љустуљўи фрагменти (ќисми) тўр оварда мешавад. Бартарии 
асосии ин амсила – дар мувофиќати комили он бо тасаввуроти муосир оид 
ба сохти хотираи бардавоми инсон таљассум меёбад. Норасоии амсила – 
дар мураккаб будани љустуљўи хориљкунї аз тўри семантикї зоњир мегар-
дад. 

Амсилаи фреймї (frame – чорчўба) низ ба монанди тўри семантикї 
дорои далелњои амиќи равонї мебошад. Фрейм гуфта, тимсол (образ) 
ё вазъи абстрактиро  меноманд. Дар илмњои равоншиносї ва фалса-
фа мафњуми тимсоли абстрактї хеле машњур аст. Масалан, калимаи 
«њуљра» дар майнаи мо дарњол тимсоли њуљраро ба вуљуд меорад: ис-
тиќоматгоњи масоњаташ муайян, чор девор, фарш, шифт, тирезањо ва 
дар. Аз ин тавсиф ягон чизро партофтан нашояд (агар тирезањо ихтисор 
шаванд, он гоњ на њуљра, балки чордеворї њосил мешавад), вале дар он 
«сўрохињо, рахнањо» ё «слотњо» ба назар гирифта шудаанд, ки тавассути 
онњо ќимати баъзе хосиятњои нопурраро пурра гардонидан мумкин аст 
(масалан, миќдори тирезањо ва ѓайра). 

Дар назария зери мафњуми фрейм њам худи тимсол ва њам амсилаи 
шаклии инъикоскунандаи тимсолро мефањманд. Ду навъи фреймњо-
ро фарќ мекунанд: фрейм-намунањо ё прототипњо, ки дар пойгоњи до-
нишњо нигоњ дошта мешаванд ва фрейм-нусхањо, ки барои дар заминаи 
додањои воридотї инъикос намудани вазъи воќеї сохта мешаванд.
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Амсилаи фреймро барои иљрои корњои гуногун истифода бурдан 
мумкин аст. Бартарии асосии фреймњо, њамчун амсилаи муаррифгари 
донишњо, дар он зоњир мегардад, ки онњо ќобилияти инъикоскунии асо-
си консептуалии (фарзиявии) сохти майнаи инсонро доранд ва хеле фа-
сењу возењ мебошанд. 

Агар соњаи воќеї ё масъаларо дар намуди маљмўи аксиомањо тасвир 
кардан лозим бошад, он гоњ чун анъана барои муаррифии донишњо аз 
амсилањои мантиќии шаклї истифода мебаранд. Амсилањои мантиќиро 
бештар дар системањои илмї-тадќиќотї татбиќ мекунанд.

    Саволњо: 
1. Вазифањои системањои иттилоотии зењнї аз чї иборат аст?
2. Тафаккури сунъї чист? Њадафи он аз чї иборат аст?
3. Кадом мафњумњои тафаккури сунъиро медонед?
4. Самтњои асосии инкишофи соњаи тафаккури сунъї кадомњоянд? Онњоро 

шарњ дињед.
5. Роботњои зењнї кадом вазифањоро иљро мекунанд?
6. Чанд забони барномарезии махсуси тафаккури сунъиро медонед? 

Онњоро номбар кунед. 
7. Донишњоро аз рўйи кадом категорияњо таснифбандї мекунанд?
8. Семантика чист? Тўри семантикї чї?
9. Оё шумо синфњои муттањидсози амсилањои муаррифгари донишњоро  

тасвир карда метавонед?
10. Шумо маънои фреймро медонед? Амсилаи фреймиро чї?
11. Кадом вазифањои системањои иттилоотии идоракунии равандњои 

технологиро медонед?

     Супориш:
1. Мавзўъро бодиќќат хонед ва онро наќл кунед.
2. Доир ба мафњумњои дода, дониш, пойгоњи додањо ва пойгоњи донишњо 

маълумоти кофї љамъ кунед ва дар заминаи онњо дар бораи тафаккури сунъї 
хулосабарорињои худро иброз доред. Тањти роњбарии омўзгори фан якто 
пойгоњи додањо ва якто пойгоњи донишњои таълимї созед.

3. Дар бораи забонњои махсуси барномарезии тафаккури сунъї аз 
Интернет иттилоот дастрас намоед ва онњоро дар шакли реферат пешкаши 
омўзгор кунед.

Дарси 28. ЗЕРСИСТЕМАЊОИ ТАЪМИНОТЇ-ПОЙГОЊИИ 
СОХТОРИ СИСТЕМАИ ИТТИЛООТЇ 

Сохтори системаи иттилоотии дилхоњро бо ёрии маљмўи 
зерсистемањои таъминотї тасвир кардан мумкин аст. Зерсистемањои 
таъминотиро одатан ба навъњои иттилоотї, техникї, риёзї, барномавї, 
ташкилї ва њуќуќї људо мекунанд.
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Њоло пай дар пай вазифаи њар як зерсистемаи таъминотиро дида 
мебароем.

Таъминоти иттилоотї маљмўи додањоеро муайян месозад, ки 
дар манбаъњои мухталиф нигоњ дошта шудаанд. Ин гуна маљмўъ дар 
навбати аввал ба маљмўи воситањо ва усулњои сохтани пойгоњи додањо 
тааллуќ дорад. Дар ин маврид, пеш аз њама, мављудияти системаи 
таснифотї ва рамзсозии иттилоот ањамияти хоса пайдо мекунад, чунки 
њар гуна пойгоњи додањо бояд дорои маълумотномањое бошад, ки ќисми 
тавсифии онњо њатман рамзбандї шудааст. Ба таъминоти иттилоотї, 
инчунин, схемањое дохил мешаванд, ки онњо хатсайри (маршрути) 
њаракат ва њаљми иттилоотро муайян месозанд.

Ѓайр аз ин, дар сохтори таъминоти иттилоотї системањои санадњои 
ба як шакл даровардашудае (унификатсия кардашудае) мављуданд, ки 
онњо дар сатњњои давлатї, љумњуриявї, соњавї ва минтаќавї омода 
сохта мешаванд. Барои омодасозии ин санадњо стандартњои махсусе кор 
карда баромада шудааст, ки онњо риояи муќаррароти зеринро талаб 
менамоянд:

Ø	унификатсияи шакли санадњо;
Ø	якхеласозии таркиб ва сохтори реквизитњо (маљмўи маълумоти 

њатмї) ва нишондодњои санадњо;
Ø	батанзимории тартиби дар амал љорисозии санадњо, тарзи 

ќабул ва баќайдгирии шакли онњо.
Таъминоти техникї комплекси воситањои техникї ва мувофиќати 

њуљљатгузории ин воситањоро дар бар мегирад, ки онњо барои ба роњ 
мондани фаъолияти системаи иттилоотї пешбинї шудаанд. Ба њайати 
комплекси таъминоти техникї воситањои зерин шомиланд:

Ø	амсилањои гуногуни компютерњо;
Ø	таљњизоти љамъоварї, нигањдорї, коркард, расонидан ва содир-

кунии иттилоот;
Ø	таљњизоти интиќоли додањо ва хатти алоќа;
Ø	техника барои корњои ташкилї ва дастгоњи худкори 

нусхабардории иттилоот;
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Ø	маводди истифодашаванда ва ѓайра.
Тибќи њуљљатгузорї воситањои техникии интихобшуда, сохтор, 

тарзи ташкили истифода, раванди технологии коркарди додањо ва 
таљњизоти созгор ба технология ба расмият дароварда мешавад.

Таъминоти риёзї ва барномавї маљмўи усулњои риёзї, амсилањо, 
алгоритмњо ва барномањои амалигардонии масъалањои системаи 
иттилоотиро дар бар мегиранд. Ќисмњои таркибии таъминоти 
барномавї мањсулоти барномавии системавї, махсусгардонидашуда 
ва њуљљатгузории техникї мебошанд. Ба таъминоти барномавии 
системавї комплекси барномањои васеъкунандаи имкониятњои 
функсионалии компютерњо, барномањои назорат ва идоракунии раванди 
коркарди додањо ва ѓайра дохил мешаванд. Таъминоти барномавии 
махсусгардонидашуда аз маљмўи бастањои барномањои татбиќие иборат 
аст, ки онњо барои системаи иттилоотии мушаххас сохта шудаанд.

Таъминоти  ташкилї маљмўи санадњоеро дар бар мегирад, ки онњо 
муносибатњои дохилии коллективи мењнатиро ба танзим меоранд ва 
ќоидањои истифодаи воситањои техникиро аз тарафи њайати кормандон 
муайян месозанд.

Таъминоти њуќуќї аз маљмўи санадњои меъёрии њуќуќї иборат 
аст. Маќсади асосии таъминоти њуќуќї аз таъмин намудани риояи 
ќонунгузорї иборат мебошад. Ба таркиби таъминоти њуќуќї ќонунњо, 
амру фармонњои сатњи давлатї, ќарорњои органњои њокимияти давлатї, 
дастуру фармоишњои вазоратњо, муассисаву идорањо, ташкилотњо, 
созмонњо, органњои њокимияти мањаллї ва ѓайра дохил шуда метавонанд.

Пойгоњи иттилоотии системаи иттилоотї. Таркиби системаи 
иттилоотии дастгирии ќабули ќарорњоро се компонент (ќисмат, пойгоњи 
иттилоотї)-и асосї – пойгоњи додањо, пойгоњи амсилањо (моделњо) ва 
зерсистемаи барномавї ташкил медињанд. Зерсистемаи барномавї аз 
системаи идоракунии пойгоњи додањо (СИПД), системаи идоракунии 
пойгоњи амсилањо (СИПА) ва системаи идоракунии интерфейс (робитаи 
байни корбар ва компютер) иборат аст. 

Имрўз дар таркиби системаи иттилоотии дастгирии ќабули ќарорњо 
маљмўи калони амсилањои навъњои гуногун мавриди истифода ќарор 
доранд. Ин амсилањоро вобаста аз маќсадњои истифодабарї, соњаи 
татбиќоти имконпазир, тарзи бањодињї ба таѓйирёбандањо ва ѓайра дар 
шаклњои гуногун тасниф медињанд.

 Мувофиќи маќсадњои истифодабарї амсилањоро ба ду гурўњ – 
оптимизатсионї ва тасвирї (тасвиркунии рафтори система) таќсим 
мекунанд. Мувофиќи тарзи бањодињї ба таѓйирёбандањо бошад, 
амсилањоро ба амсилањои детерминантї ва стохастикї људо мекунанд. 
Амсилањои детерминантї њангоми ќиматњои мушаххаси додањои 
аввалия таѓйирёбандањоро бо ёрии як адад бањогузорї менамоянд. 
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Амсилањои стохастикї бошанд, њангоми тавассути нишондодњои 
эњтимолї пешнињод гаштани додањои аввалия таѓйирёбандањоро бо 
ёрии якчанд параметр бањогузорї менамоянд. Амсилањои детерминантї 
нисбат ба амсилањои стохастикї бештар мавриди истифода ќарор 
доранд. Арзиши онњо низ нисбатан кам буда, бунёд ва истифодаашон 
осонтар аст. Бо ёрии онњо иттилооти натиљавии кифояеро њосил намудан 
мумкин аст, ки ќарорњои дахлдор ќабул карда шаванд.

Аз рўйи соњањои татбиќоти имконпазир амсилањоро ба амсилањои 
махсусгардонидашуда ва њамакор (универсалї) таќсим мекунанд.  
Амсилањои махсусгардонидашуда танњо аз тарафи як система истифода 
бурда мешаванд. Амсилањои њамакор бошанд, аз тарафи якчанд 
система мавриди истифода ќарор дода мешаванд. Арзиши амсилањои 
махсусгардонидашуда нисбатан ќимат буда, одатан онњо барои тасвир 
кардани системањои нодир татбиќ карда мешаванд ва дорои сањењияти 
баланд мебошанд.

Системаи идоракунии интерфейс аз бисёр љињат самаранокї 
ва фасењии (чандирии) технологияи иттилоотиро муайян мекунад. 
Интерфейс – тавсифкунандаи забони истифодабаранда, забони хабарии 
компютерї (огоњномањои робитавї дар экрани дисплей) ва донишњои 
корбар мебошад. 

Забони истифодабаранда – маљмўи он амалњоест, ки корбар 
онњоро нисбат ба система тавассути имкониятњои сафњакалид, муш ва 
дигар воситањои техникї иљро мекунад. Намунаи одитарини забони 
истифодабаранда њангоми дохилкунї ва хориљкунии санадњо зоњир 
мегардад.  Корбар санади шаклии (формаи) воридотии экраниро бо 
маълумоти зарурї пур карда, ба компютер дохил мекунад. Системаи 
дастгирии ќабули ќарорњо санади воридотиро тањлил ва коркард намуда, 
натиљањоро дар намуди санади содиротии шакли муќарраргардида 
хориљ менамояд. 

Дар замони муосир шуњрати интерфейси муоинавї мунтазам 
афзойиш ёфта истодааст. Бо ёрии манипулятори «муш» истифодабаранда 
аз экран объектњо ва фармонњои дар шакли тасвирњо (расмњо) 
пешнињодшударо интихоб менамояд ва бо њамин тарз ѓояњои худро 
амалї мегардонад.

Њоло интизор меравад, ки дар навбат системањои иттилоотии 
дастгирии ќабули ќарорњо бо усули нутќии (лафзии) дохилкунии 
иттилоот ба компютер истодаанд. 

Забони хабарии компютерї – ин њама он чизест, ки корбар 
дар экрани дисплей дида метавонад (аломатњо, графикњо, рангњо), 
иттилоотест, ки бо ёрии чопгар рўйи коѓаз меояд, сигналњои садоиест, 
ки тавассути баландгўяк пахш мегардад ва ѓайра.
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Нишондињандаи муњими самаранок будан ё набудани интерфейси 
истифодашаванда – шакли робитаи (муколама, мусоњиба) байни корбар 
ва система ба њисоб меравад. Шаклњои зерини робитањо бештар пањн 
гаштаанд: 

•	 рељаи дархостї-љавобї;
•	 рељаи амрї;
•	 рељаи меню;
•	 рељаи пуркунии љойњои ихтисоршудаи матн дар ифодањое, ки 

компютер онњоро пешнињод кардааст.

Њар як шакли робитавї вобаста аз навъи масъала, хислатњои корбар 
ва ќарорњои ќабулшаванда бартарињо ва норасоињои худро дорад.

Донишњои корбар – ин маљмўи иттилооти зењниест, ки њангоми 
истифода бо система вай онњоро бояд донад ва татбиќ карда тавонад. 
Ба ин гуна иттилоот на танњо наќшаи амалиётии дар шуури корбар 
мањфузбуда, балки китобњои дарсї, рисолањои илмї, дастурњо, додањои 
маълумотии компютерї ва ѓайра дохил мешаванд. 

Дар байни системањои иттилоотии компютерї пешравии аз њама 
зиёдтар дар соњаи эљоди системањои экспертї ба ќайд гирифта шудааст, 
ки онњо дар заминаи истифодаи тафаккури сунъї рўйи кор омадаанд. 
Системањои экспертї ба менељер ё мутахассис имконият медињанд, ки 
онњо маслињату машварати экспертро оид ба њалли масъалаи дилхоњ, ки 
тавассути ин системањо дар шакли донишњо љамъ оварда шудаанд, пайдо 
намоянд. Љузъњои асосии технологияњои иттилоотї, ки дар системањои 
экспертї мавриди истифода ќарор дода мешаванд, аз интерфейси 
корбар, пойгоњи донишњо, тафсиркунанда (интерпретатор) ва модули 
системасоз иборат мебошанд.

Монандии технологияњои иттилоотии дар системањои экспертї ва 
системањои дастгирии ќабули ќарорњо истифодашаванда дар он аст, ки 
њар дуи онњо низ сатњи баланди дастгирии ќабули ќарорњоро таъмин 
карда метавонанд. Аммо онњо аз њамдигар фарќи куллї низ доранд. 
Њалли масъала дар чорчўбаи системаи дастгирии ќабули ќарорњо сатњи 
дарки масъаларо аз тарафи корбар инъикос намуда, имкониятњои 
корбарро дар њосилкунї ва фањмиши њал мекушояд. 

Технологияи системаи экспертї, баръакс ба истифодабаранда  
ќабули он гуна ќарореро пешнињод менамояд, ки он аз имкониятњои 
худи ў зиёдтар аст. Фарќи дигари технологияи системаи экспертї дар 
ќобилияти маънидодкунии муњокимаронињо њанўз дар раванди љустуљўи 
њалли масъала ифода меёбад. Дар бисёр њолатњо ин маънидодкунињо 
барои корбар аз ёфтани худи њалли масъала муњимтар арзёбї карда 
мешавад. Фарќи сеюми технологияи системаи экспертї аз истифодаи 
љузъи нави технологияи иттилоотї – дониш иборат мебошад.
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    Саволњо: 
1. Сањми зерсистемањои таъминотї дар чист?
2. Таъминоти иттилоотии СИ барои чї хизмат мекунад?
3. Ба њайати таъминоти техникии СИ кадом воситањои техникї ва 

њуљљатгузорї дохил мешаванд?
4. Таъминоти риёзии СИ гуфта, шумо чиро мефањмед?
5. Фарќи таъминоти барномавии системаи иттилоотї аз таъминоти 

риёзии он дар чист?
6. Таъминоти ташкилии системаи иттилоотї барои чї хизмат мерасонад?
7. Кадом санадњои меъёрии њуќуќї метавонанд ќисми таркибии таъминоти 

њуќуќии системаи иттилоотї бошанд?
Супориш:

1. Мавзўъро бодиќќат хонед ва онро наќл кунед.
2. Ягон системаи иттилоотии мушаххасро интихоб намоед, сохтори онро 

омўзед ва маљмўи зерсистемањои таъминотиеро, ки дар он истифода 
шудаанд, ба шакли графикї биёред.

3. Бо кумаки омўзгор амсилањоеро номбар кунед, ки онњо ба ягон навъи 
амсилањои СИ - оптимизатсионї, тасвирї, детерминантї, стохастикї, 
махсусгардонидашуда ё њамакор – дохил шаванд.
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БАХШИ 2
ТЕХНОЛОГИЯИ ИТТИЛОТЇ 

ВА ИРТИБОТЇ

Боби 1
ТЕХНОЛОГИЯЊОИ ЗАХИРАСОЗЇ, 
ЉУСТУЉЎЙ ВА МУРАТТАБСОЗИИ 

ИТТИЛООТ

Дарси 29. НАЌШИ СИСТЕМАЊОИ ИТТИЛООТЇ ДАР 
НИГАЊДОРЇ ВА КОРКАРДИ ИТТИЛООТ 

Солњои зиёд одамон аз усулњои гуногуни нигањдорї, захирасозї 
ва интиќоли иттилоот истифода мебурданд. Дар ибтидо иттилоот аз 
як насл ба насли дигар дар намуди шифоњї – гуфтор, ривоят ва њикоя 
расонида мешуд. 

Аз давраи пайдойиш ва рушди технологияи китобчопкунї 
имконияти нигањдорї, захирасозї ва интиќоли иттилоот хеле афзуд 
ва сифатан боло рафт. Кашфиётњои соњаи барќ бошад, ба пайдойиши 
телеграф, телефон, радио, телевизион ва ѓайра оварда расонид, ки 
тавассути онњо акнун шароити ба таври фаврї ќабул, захира ва равон 
кардани иттилоот пайдо шуд.

Пешрафт ва тараќќиёти минбаъдаи техникї дар тамоми соњањо 
ба якбора афзудан ва боло рафтани њаљми иттилоот оварда расонид. 
Масъалаи нигањдорї, захирасозї, табдилдињї ва пањн намудани 
иттилоот рўз то рўз пуршиддат мешуд. Вазъ дар ин самт ногувор ва 
ѓайриодї буд. Дар љомеа камёбии иттилоотї њис карда мешуд, ки 
сабаби он на норасоии иттилоот, баръакс, барзиёдатии он буд. Аз байни 
сели иттилооти гуногун људо карда гирифтани иттилооти зарурї барои 
истифодабарандаи  мушаххас хеле душвор мегашт. 

Ихтирои техникаи њисоббарор раванди нигањдорї ва коркарди 
иттилоотро бисёр њам сода намуд. Дар заминаи микропротсессорњо 
ба роњ мондани истењсоли техникаи њисоббарор барои мукаммалёбии 
компютерњо ва нармафзори онњо шароити мусоид фароњам овард. 
Акнун барномањое рўйи кор меомаданд, ки онњо бо иттилооти зиёд кор 
карда метавонистанд. Мањз бо ёрии њамин гуна барномањо системањои 
иттилоотї офарида мешуданд.

Маќсади њар гуна системаи иттилоотї – коркарди додањои 
объектњои љањони воќеї ва расонидани онњо ба корбари компютер дар 
шакли зарурї мебошад. Агар мо маљмўи баъзе объектњоро дида бароем, 
он гоњ аз байни онњо њатман объектњоеро људо карда метавонем, ки 
онњо дорои хосиятњои якхела мебошанд. Ин гуна объектњоро дар шакли 
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синфњои алоњида, масалан талабањо, донишљўён, наботот, њайвонот, 
техника, моњињо, мебел ва ѓайра муттањид сохтан мумкин аст. Объектњои 
синфи алоњидаро аз рўйи ягон аломати муайян, масалан аз рўйи алифбо, 
ранг, андоза ва ѓайра ба танзим овардан (гурўњбандї кардан) мумкин 
аст. Гурўњбандии объектњо аз рўйи аломати муайян љустуљў кардан ва 
интихоби иттилоотро хеле осон мегардонад.

Масалан, мо мехоњем, ки мизи компютерии чўбини аз дарахти 
чормаѓз сохташударо харидорї намоем. Барои амалї гардонидани 
ин маќсад мо бояд соњиби иттилооте бошем, ки тавассути он макони 
дастраскунии ин гуна мизњо маълум бошад. Чунин иттилоотро бо 
роњњои гуногун дарёфт кардан мумкин аст:

•	 тамоми маѓозањои мебели шањрро аз назар гузаронидан ва 
дарёфт кардани мебели зарурї;

•	 омўхтани каталог ё «прайс-сафња»-њои маѓозањои мебелфурўшї;
•	 бо дархост мурољиат кардан ба системаи иттилоотї.
Маълум, ки тарзи якуми корбарї метавонад натиљаи дилхоњ дињад, 

вале барои ин ќувва, маблаѓ ва ваќти муайян сарф кардан лозим меояд. 
Тарзи дуюми корбарї нисбатан бењтар аст, чунки дар ин маврид ба њељ 
куљо рафтан лозим намеояд. Кифоя аст, ки тавассути занги телефон 
тамоми маѓозањои мебелфурўшї дар ин хусус пурсида шавад. Тарзи 
сеюми корбарї истифодаи системаи иттилоотиро талаб менамояд. Дар 
ин маврид харидори мебел пай дар пай ба ќисмњои зерини системаи 
иттилоотї – Мебел→ Мизњо→Компютерї→Чўбин→Чормаѓзин мурољиат 
карда, ба таври худкор бо телефони маѓозаи бо чунин параметрњо 
мувофиќоянда пайваст мешавад ва метавонад аз рўйи суроѓаи 
муайяншуда барои харидории мизи компютерї рањсипор гардад. Дар 
замони муосир тарзи сеюми корбарї ба маќсад мувофиќ мебошад.

Ин гуна системањои иттилоотї чї тавр ташкил карда мешаванд? 
Дар онњо амалњои нигањдорї ва пешнињоди иттилоот чї тавр ба роњ 
монда мешавад? Љавоби ин саволњо чунин аст: Системаи иттилоотї 
пеш аз њама бояд бо додањои соњаи мушаххаси мавзўї кор кунад. Барои 
тасвири системаи иттилоотии њар як соња амсилаи иттилоотии он сохта 
мешавад. Соњаи мавзўї метавонад самти дилхоњи фаъолияти инсонро 
фаро гирад: корхона, мактаб, осойишгоњ, беморхона, театр, варзишгоњ 
ва ѓайра. Соњаи мавзўї, инчунин, метавонад пањлўњои гуногуни 
дониши инсонро дар бар гирад: математика, информатика, технологияи 
иттилоотї, биология, таърих, география, адабиёт, физика, химия ва 
ѓайра.

Соњаи мавзўї бо ёрии объектњое сохта мешавад, ки онњо байни худ 
муносибатњо ва робитањои муайян барќарор кардаанд. Масалан, агар ба 
сифати соњаи мавзўї Мактабро дида бароем, он гоњ дар ин соња чунин 
синфњои объектњоро људо карда метавонем: хонандагон, омўзгорон, 
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њайати ёрирасон, фанњои таълимї, синфхонањо, биноњо ва ѓайра. Агар 
бодиќќат нигарем, он гоњ мебинем, ки дар воќеъ байни ин объектњо 
муносибатњо ва робитањои муайян вуљуд дорад.

Дар соњаи мавзўии Дармонгоњ бошад, ба сифати синфи объектњо – 
табибон, дардмандон, намуди беморињо, ихтисоси табибњо ва ѓайраро 
дохил кардан мумкин аст.

Акнун мисоли дигарро дида мебароем. Њар кадоми мо шунидани 
сурудро дўст медорем. Њар кас суруд ва сарояндаи дўстдоштаи худро 
дорад. Мувофиќи маќсад мебуд, агар мо барои нигоњ доштан, љустуљў 
кардан ва интихоби суруди дўстдоштаи худ аз системаи иттилоотї 
истифода мебурдем. Фањмост, ки ин гуна системањои иттилоотї бояд 
дар таркиби худ барномањое дошта бошанд, ки онњо барои кор кардан 
бо синфи объектњои Суруд ва Иљрочї равона шудаанд. Саволе ба миён 
меояд, ки чї тавр доир ба ин объектњо иттилоотро тасвир намоем?

Масалан, ин гуна шакли тасвиркуниро пешнињод намудан мумкин 
аст: суруди «Эй сорбон» аввалин маротиба дар иљрои сарояндаи 
мумтози тољик Зафар Нозим соли 1970 садо додааст. Ин суруд бо сабки 
сурудњои лирикї эљод шудааст. Ё, масалан, суруди «Раќс бикун љоно»-
ро Кароматулло Ќурбонов соли 1982 сароидааст. Ин суруд дар жанри 
сурудњои эстрадї навишта шудааст.

Дар ин тасвиркунињо номи ягон параметр якљоя бо ќиматаш ба ќайд 
гирифта мешавад. Масалан, суруд – номи параметр ва  «Эй сорбон» – 
ќимати параметр ба њисоб меравад. Дар ин маврид, ќимати параметр – 
додањо ба њисоб рафта, номи параметр – тавсифи мазмунии ин додањоро 
ифода мекунад.
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Тасвиркунии синфи объектњои дилхоњ бо ёрии амсилаи иттилоотии 
он амалї гардонида мешавад. Дар амсилаи иттилоотї параметрњое ба 
ќайд гирифта мешаванд, ки мањз бо ёрии онњо объектњои синфи мазкурро 
тавсиф додан имконпазир аст. Масалан, барои мисоли овардашуда 
чунин параметрњо – номи суруд, иљрокунанда, сабки (жанри) суруд, 
санаи эљоди суруд, макони эљоди суруд шуда метавонанд. Номгўйи 
параметрњо бояд ифодагари масъалаи гузошташуда бошад, яъне 
тавассути онњо корбари компютер талаботи худро нисбат ба суруд ва 
иљрочиёни он ќонеъ кунонида тавонад. Ин гуна иттилоотро бо тарзњои 
гуногун тасвир кардан мумкин аст. Масалан, дар шакли рўйхати зерин:

1. «Эй сорбон»,  Зафар Нозим, лирикї, 1970, Тољикистон;
2. «Тучи», «Иванушки International», поп, 1996, Федератсияи Россия;
3. «Раќс бикун љоно», Кароматулло Ќурбонов, эстрадї, 1982, 

Тољикистон;
4. «Spice up your life», «Spice Girls», њип-њоп, 1997, Англия;
5. «Дугоњ», ансамбли «Шашмаќом», классикї, 1990, Тољикистон;
6. «Моряк», «Агата Кристи», рок, 1997, Федератсияи Россия.
Корбарї бо чунин тарзи тасвири иттилоот хеле мушкил аст. Якум, 

дар ин љо танњо додањо оварда шудаанд, вале мазмуни онњо тасвир 
нашудааст. На њар кас метавонад бифањмад, ки ин додањо чї мазмун 
доранд. Дуюм, њатто дар мавриди фањмо будани мазмуни додањо низ, 
барои аз рўйхати дароз кофта ёфтани суруди зарурї, бояд њар як сатр 
бодиќќат аз назар гузаронида шавад. Кўшиши ба навъњо људо кардани 
рўйхати мазкур, масалан аз рўйи сабки якхела, боз њам душвортар аст. 

Тарзи дигари маъмули тасвиркунии додањо – ин истифодабарї аз 
љадвалњо мебошад. Мо аллакай аз ин тарз борњо истифода бурдаем. 
Њоло иттилооти дар рўйхати сурудњо овардашударо ба шакли љадвал 
меорем. 

Агар ба сохтори љадвали овардашуда назар афканем, он гоњ 
бараъло мебинем, ки тамоми љадвалро синфи объектњои навъи Суруд 
фаро гирифтааст. Њар як сутуни љадвал инъикосгари додањо аз рўйи 
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ягон аломати алоњида мебошад. Сатри якуми љадвал дар асл амсилаи 
иттилоотии объекти Суруд аст, чунки дар он сарлавњаи сутунњо оварда 
шудаанд, ки онњо ифодагари номи параметрњо мебошанд.

Њамин тариќ, мо муттасил ба шакли сохтории тасвири додањо омадем, 
ки дар он додањо ва тафсири мазмунии онњо аз њамдигар људо тасвир 
ёфтаанд. Ин раванд ба худ номи «сохторсозии додањо»-ро гирифтааст.

Сохторсозии додањо – ин равандест, ки тарзи тасвири додањоро 
оид ба объектњои як синф ба шакли муайян меорад.   

Хосиятњои объектро омўхта, амсилаи иттилоотии онро дар намуди 
љадвал месозем ва мо дорои шакли возењу мувофиќи тасвиркунии 
иттилоот мегардем. Пас аз ин, амалњоеро ба њисоб мегирем, ки онњоро 
бо ин объект иљро кардан мумкин аст. Масалан, аз рўйи шакли љадвалии 
тасвири сурудњо љустуљў ва интихоби кардани суруди дилхоњ хеле осон 
аст. Барои ин дар љадвал параметрњои тавсифкунандаи сурудњо муайян 
ва мушаххас гардонида шудаанд. Барои љустуљў ва интихоби сурудњои 
як сароянда, кифоя аст, ки танњо сутуни Иљрочии љадвал аз назар 
гузаронида шавад.

   
    Саволњо: 

1. Наќши системаи иттилоотї њангоми корбарї бо иттилоот аз чї иборат аст?
2. Маќсад аз сохтани системаи иттилоотї дар чист?
3. Соњаи мавзўї гуфта чиро мефањмед?
4. Барои чї мафњуми «соњаи мавзўї» њангоми сохтани пойгоњи додањо ин 

ќадар наќши муњим мебозад?
5. Сабаби сохторсозии додањо аз чї иборат аст?
6. Чаро љадвал шакли афзалиятноки тасвиркунии додањо њисобида мешавад?

         
    Супориш:

1. Мавзўъро бодиќќат хонед ва онро наќл кунед.
2. Аз соњањои мавзўии мухталиф мисолњо пешнињод кунед ва дар онњо 

объектњоеро људо кунед, ки иттилоот оид ба онњо барои шумо љолиб 
бошад. Параметрњои тавсифдињандаи объектњои синфи додашударо ба 
ќайд гиред. 

3. Параметрњои тавсифдињандаи объектњои синфи муайянро дар намуди 
љадвал тасвир кунед.

 

Дарси 30. МАФЊУМЊОИ АСОСИИ ПОЙГОЊИ ДОДАЊО 

Асоси системаи иттилоотии дилхоњро пойгоњи додањо ташкил 
медињад, ки дар он маълумот оид ба миќдори нусхањои зиёди синфњои 
ба њам алоќаманди объектњо нигоњ дошта мешаванд. Зери мафњуми 
пойгоњи додањо маљмўи ба тарзи хоса ташкилшудаи додањо фањмида 
мешавад, ки онњо дар ягон барандаи моддї нигоњ дошта шудаанд. Бояд 
ќайд намуд, ки ин маљмўъ на ягон дастаи додањои пароканда, балки 
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дастаи додањои ба њам алоќаманди сохторї мебошад. Истифодабарандаи 
пойгоњи додањо бояд њангоми корбарї бо он оид ба ягон объект, њодиса 
ё раванд тасаввурот пайдо карда тавонад. 

Пойгоњи додањо пеш аз њама барои худкорсозии равандњои 
захирасозї, љустуљўї, идоракунї ва лоињакашї пешбинї шудааст. Њар 
кадоми шумо аллакай борњо бо пойгоњи додањо сару кор гирифтаед. 
Масалан, китоби раќами телефонњо, дафтарчаи ёддошт, фењристи 
китобњои китобхона, рўйхати дўстони дар телефони њамроњ мањфузбуда 
ва ѓайра мисоли пойгоњи додањоро ташкил медињанд. Дар дафтарчаи 
ёддошт иттилооти гуногун – ном, насаб, раќами телефон, суроѓа, санаи 
таваллуд ва дигар маълумотро доир ба дўстону наздикон нигоњ доштан 
мумкин аст. Айнан ба мисли њамин дар фењристи китобњои китобхона 
иттилоот дар бораи номи китобњо, муаллиф, соли барориш, нашриёт ва 
ѓайра нигоњ дошта мешавад. Агар дар дафтарчаи ёддошт додањо (ному 
насаб) аз рўйи алифбо нигоњ дошта шаванд, дар фењристи китобњо 
онњоро аз рўйи соњаи фаннї (мавзўї) мураттаб сохтан мумкин аст. 

1. Пойгоњи додањо – маљмўи додањои сохтории соњибном оид ба ягон 
соњаи мавзўї.

2. Пойгоњи додањо – амсилаи иттилоотие, ки гурўњи объектњоро аз 
рўйи хосиятњои якхелаашон муттањид месозад. 

Ба мафњумњои асосии пойгоњи додањо майдон ва навишта дохил 
мешаванд. Майдон тавассути ном ва навъи додањо тавсиф дода мешавад. 
Дар љадвали дар мавзўи гузашта овардашуда Номи суруд, Иљрочї, 
Жанр, Сол ва Мамлакат майдонњои пойгоњи додањои сурудњо ба њисоб 
мераванд. Майдонњои пойгоњи додањо метавонанд дорои додањои 
навъи гуногун – матнї, ададї, санавї, ваќтї, пулї ва ѓайра бошанд. 
Масалан, дар љадвали номбурда, ки дар он маълумот оид ба сурудњо 
дарљ гардидааст, номи майдонњо дар сатри якум ва ќиматњои њар як 
майдон дар сутуни мувофиќи љадвал ба ќайд гирифта шудааст.  

Майдон объекти одитарини пойгоњи додањо буда, барои 
нигањдории ќиматњои як параметри объекти воќеии 

тасвиршаванда хизмат мерасонад.

Азбаски дар пойгоњи додањо оид ба параметрњои зиёди объектњои 
соњаи мавзўї маълумот гирд оварда мешавад, бинобар он, љобаљокунии 
(баќайдгирии) ин параметрњо дар пойгоњ масъалаи басо муњим ба њисоб 
меравад. Масалан, агар маълумот оид ба њар як хонандаро дар намуди 
навишта тасвир намоем, ин мантиќан дуруст мебуд. 

Навишта – ин маљмўи ќиматњои параметрњои объекти 
мушаххаси пойгоњи додањо мебошад.
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Дар навишта тартиби љойгиршавии параметрњо бояд чунин бошад: 
Насаб, Ном, Номи падар, Санаи таваллуд, Кўча, Хона, Манзил. Дар ин 
маврид доир ба њар як хонанда иттилооти заруриро зуд дастрас карда 
метавонем. Агар ин пайдарпайиро риоя накунем, он гоњ љустуљўи иттило-
оти зарурї душвор мегардад. Барои муќоиса тартиби номуваффаќи љой-
гиршавии њамин параметрњоро дида мебароем: Хиёбони Рўдакї, Асозода, 
19.03.2007, Хонаи 36/2, Мусо, Њуљраи 23, Њабибулло. Тавре мебинем, дар 
пайдарпайї њатто ёфтани ному насаби хонанда низ бо душворї ба даст 
меояд.

Њамин тариќ, марњалаи муњими сохтани пойгоњи додањоро коркар-
ди сохтори навиштаи он ташкил медињад.

Сохтори навишта – ин маљмўи мантиќан алоќаманди 
майдонњои пойгоњи додањо мебошад, ки онњо параметрњои 

объекти воќеиро тавсиф менамоянд.

Агар иттилоот оид ба объект дар шакли љадвал тасвир ёфта 
бошад, он гоњ сатри якуми он њамеша номгўи параметрњоро дар бар 
мегирад, яъне вай сохтори навиштаро муайян мекунад. Тамоми сатрњои 
боќимонда бошад, навиштањоро ифода менамоянд.

    

Саволњо: 
1. Сохторсозии додањо гуфта чї дар назар дошта шудааст?
2. Пойгоњи додањо чист?
3. Мафњумњои асосии пойгоњи додањо кадомњоянд?
4. Зери мафњуми «майдон» чї фањмида мешавад?
5. Навишта чист? Сохтори навишта чї гуна аст?

   Супориш:
1. Мавзўъро бодиќќат хонед ва онро наќл кунед.
2. Љадвале тартиб дињед, ки дар он параметрњои тавсифдињандаи 

объектњои синфи муайян оварда шуда бошанд. Дар ин љадвал майдон, 
навишта ва сохтори навиштаро тасвир кунед. 

Дарси 31. НАМУДЊОИ АМСИЛАЊОИ ДОДАЊО

Пеш аз он ки ба омўзиши тарзњои компютерии сохтани пойгоњи 
додањо шурўъ кунем, зарур аст, ки аввал тарзи сохтани амсилаи додањоро 
донем. Омўзиши мафњуми амсилаи додањоро дар мисоли соњаи мавзўии 
Китобхонаи мактабї дида мебароем. Дар аксарият китобхонањои 
муосир ба ѓайр аз каталогњои электронї, инчунин аз каталогњои 
муќаррарї низ истифода мебаранд, ки дар онњо доир ба њамаи китобњои 
китобхона маълумот нигоњ дошта мешавад. 
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Каталогњо аз рўйи мазмун ба каталогњои алифбої ва каталогњои 
мавзўї таќсим мешаванд. Њар як каталог аз маљмўи муайяни кортњо 
(вараќањо, карточкањо) иборат аст. Дар њар як корт оид ба як китоб 
маълумот оварда мешавад. Кортњоро дар ду нусха тайёр менамоянд, ки 
яке аз онњо дар каталоги алифбої ва дигараш дар каталоги мавзўї нигоњ 
дошта мешавад. Кортњои њар ду каталог низ якхелаанд. Фарќи байни 
кортњои ин каталогњо танњо дар он аст, ки онњо бо тартиби гуногун 
љойгир карда шудаанд.

Акнун ба тарзи ташкили сохтори каталоги китобхона диќќат 
медињем. Каталогро, њамчун объект, бо ёрии амсилаи иттилоотї 
дар шаклњои гуногун тасвир кардан мумкин аст. Масалан,  амсилаи 
иттилоотии каталоги мавзўии китобхонаи мактабиро метавонем дар 
шакли аёнии графикї – дар намуди сохтори иерархї тасвир намоем.

Шакли тасвиркунии дигари амсилаи иттилоотї метавонад шакли 
љадвалї бошад, ки дар он ба ѓайр аз худи объектњо инчунин хосияти онњо 
низ нишон дода мешаванд. Масалан, барои инъикоскунии хосиятњои 
объектњои соњаи мавзўии Китобхонаи мактабї аз ду љадвал – Адабиёти 
бадеї ва Адабиёти таълимї истифода бурдан мумкин аст. Худи њамин 
иттилоотро бо ёрии маљмўи љадвалњои боз њам муфассалтар тасвир 
кардан мумкин аст. Масалан, иттилооти дар љадвали Адабиёти бадеї 
овардашударо боз ба ду љадвали дигар – Адабиёти тољикї ва Адабиёти 
хориљї таќсим кардан мумкин аст. Иттилооти љадвали Адабиёти 
таълимиро бошад, ба якчанд љадвал – Физика, Химия, Биология, 
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Математика, Технологияи иттилоотї, Таърих ва ѓайра таќсим кардан 
мумкин аст. Њар як навиштаи (сатри) ин гуна љадвал амсоли корти 
каталоги китобхона мебошад ва он маълумотро танњо оид ба як китоб 
дар бар мегирад. Њамин тариќ, як пойгоњи додањо метавонад якчанд 
љадвалро дар бар гирад. Алоќамандсозии байни ин љадвалњо тибќи 
ќоидањои муайян ба роњ монда мешавад.

Муњим танњо дар як љо љамъ кардани иттилооти зарурї нест. 
Муњимтар боз он аст, ки ин иттилоот сохторсозї карда шавад, яъне 
сохтани амсилаи иттилоотии додањо ва дар шакли муайян пешнињод 
намудани он масъалаи навбатии тартибдињии пойгоњи додањо ба њисоб 
меравад. Ин имконият медињад, ки сохтори иттилоотии объект равшан 
гардад ва барои аз пойгоњи додањо људо карда гирифтани иттилооти 
зарурї, амалиёти мувофиќ кор карда баромада шавад. Ин гуна амсилаи 
иттилоотии дар пойгоњи додањо татбиќшавандаро амсилаи додањо ном 
бурдан одат шудааст.

Амсилаи додањо – ин маљмўи додањои аз рўйи ќоидањои 
махсус ба њам алоќамандгашта мебошад. 

Иттилооте, ки муњимтарин аломатњои объект, раванд ё њодисаро 
инъикос намуда, дар хотираи компютер нигоњ дошта мешавад, 
амсилаи иттилоотии компютерї номида мешавад. Се намуди асосии 
амсилаи додањоро фарќ мекунанд: иерархї, шабакавї ва релятсионї. 
Дар мавзўъњои оянда њар кадоми ин амсилањоро дар алоњидагї дида 
мебароем.          

    Саволњо: 
1. Амсилаи додањо чиро ифода мекунад?
2. Амсилаи додањо барои чї лозим аст? Аз он кай истифода бурдан 

бењтар аст?
3. Чанд намуди амсилањои додањоро медонед? Онњо чї ном доранд?
4. Кадом шаклњои тасвиркунии амсилањои иттилоотиро медонед? Онњо 

бо амсилањои додањо ягон умумияте доранд ё на? Агар ња, пас маънидод кунед.
 

  Супориш:
1. Мавзўъро бодиќќат хонед ва онро наќл кунед.
2. Ќоидаи амсилаи иттилоотиро ба хотир биёред ва онро бо ќоидаи 

амсилаи додањо муќоиса кунед. Тавсифњои умумї ва фарќкунандаи онњоро 
номбар кунед.

3. Шаклњои тасвиркунии амсилањои иттилоотиро ба хотир биёред, 
онњоро муќоиса кунед ва хулоса бароред, ки дар кадом маврид аз ин ё он шакли 
тасвиркунї истифода бурдан бењтар аст.

4. Оид ба амсилањои додањо аз соњањои мавзўии гуногун мисолњо биёред.
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Дарси 32. АМСИЛАИ ИЕРАРХИИ ДОДАЊО

Амсилаи иерархии додањо алоќамандии байни объектњои 
иттилоотиро мувофиќи сатњи тобеии (аз њам вобастаи) онњо инъикос 

менамояд. Амсилаи додањои иерархиро дар 
намуди графикї ба мисли дарахте тасвир 
кардан мумкин аст, ки решаи он ба боло ва 
шохањояш ба поён нигаронида шудааст. Њар 
як љузъи дарахт як объектро ифода мекунад. 
Дар сатњи болої (решаи дарахт) танњо як 
объекти иттилоотї љойгир карда мешавад. Ба 
ин объект якчанд объектњои иттилоотии сатњи 
дуюм (шохањои дарахт) тобеъ карда мешаванд. 
Ба њар як объекти сатњи дуюм бошад, якчанд 
объектњои иттилоотии сатњи сеюм (шохчањои 
шохањои дарахт) тобеъ карда мешаванд. Ин 
раванд метавонад боз такрор ёбад. Байни њамаи 
ин объектњо робитаи иттилоотї барќарор карда 
мешавад.

Ба сифати мисоли амсилаи иерархии додањо амсилаи иттилоотии 
Мактабњои шањри Душанберо дида мебароем. Дар сатњи болоии ин 
амсила объекти решавї љойгир шудааст, дар он иттилоот дар бораи 
шањри Душанбе оварда мешавад. Шањри Душанбе аз чор ноњия – Сино, 
Сомонї, Фирдавсї ва Шоњмансур иборат аст. Иттилоот оид ба ин 
ноњияњо дар сатњи дуюми амсила оварда мешавад. Дар њар як ноњияи 
шањр якчанд мактаб мављуд аст. Иттилоот доир ба ин мактабњо дар 
сатњи сеюми амсила љой дода мешавад. Агар ин раванди тобеиятро 
давом дињем, он гоњ дар сатњи чорум синфњои њар як мактаб ва дар сатњи 
панљум хонандагони њар синфро љой додан мумкин аст. Њар як сатњ, ба 
ѓайр аз сатњи якум, инъикосгари иттилооти синфи объектњои муайян 
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мебошад. Дар ин амсилаи иерархии 
додањо чунин синфи объектњоро 
људо кардан мумкин аст: ноњияњо, 
мактабњо, синфњо, талабањо.

Мисоли равшану возењи дигари 
амсилаи иерархии додањо тарзи 
љойгиршавии љузъдонњои компютер 
ба њисоб меравад. Агар љузъдони 
системавии Компютерро объекти 
решавии амсила (сатњи болої) 
њисоб кунем, он гоњ љузъдонњои 
Диски С, Диски D, Диски Е ва 
ѓайра ба объектњои сатњи дуюми 
амсилаи иерархии додањо дохил 
мешаванд. Њар як объекти сатњи 
дуюм (љузъдонњо), дар навбати худ, 
объектњои сатњи сеюм (љузъдонњои 
системавї, хидматї ва татбиќї)-ро 
дар бар мегирад. Объектњои сатњи 
сеюм бошанд, аз маљмўи объектњои 
сатњи чорум, чорум аз панљум ва 
ѓайра иборатанд. Дар ин маврид 
тамоюли тобеияти объектњои як 
сатњро нисбат ба сатњи дигар бараъло 
мушоњида кардан мумкин аст. Яъне 
тамоюли иерархивии амсилаи 
додањо пурра риоя мегардад.

Њамин тариќ, амсилаи иерархии додањо дар намуди умумї ба шакли 
дарахт тасвир карда мешавад, ки љузъњои онро гирењњо ва камонњо 
ташкил медињанд. Гирењ амсилаи иттилоотии объектро ифода менамояд, 
ки он дар сатњи иерархии додашуда љойгир аст. Камонњо ифодагари 

робитаи байни объектњои 
сатњњои гуногун мебошанд. Чи 
хеле, ки дар боло ќайд кардем, 
амсилаи пойгоњи иерархии 
додањо дар намуди умумї 
тасвири дарахтро баназар 
меорад, ки гирењњои зиёде 
дорад, ва гирењњо ба сатњњо 
ва камонњо таќсим мешаванд. 
Гирењњо иттилоотро дар бораи 
амсилаи объектњое, ки дар 



161

њамон сатњи иерархия меистад, пешнињод менамоянд. Камонњо бошанд, 
робитаи байни объектњои сатњњои гуногунро нишон медињанд.

Хосиятњои асосии амсилаи иерархї:
	 амсила танњо як ќуллаи сатњи якум дорад, ки онро реша 

меноманд; 
	 байни гирењњои ду сатњи њамсоя чунин муносибат муайян карда 

шудааст: њар як гирењи сатњи поёнї бояд танњо бо як гирењи 
сатњи болої пайваст бошад. Њар як гирењи сатњи болої бошад, 
метавонад бо якчанд гирењи сатњи поёнї пайваст шавад. Чунин 
робитаро робитаи навъи «як-ба-бисёрї» меноманд ва кўтоњ 1:Б 
ишорат мекунанд;

	 гирењњои сатњи охирони поёнї гирењњои тобеъ надоранд;
	 њар як гирењ ном (идентификатор) дорад;
	 гирењњои як сатњ як синфи объектњоро ташкил медињанд.
    
     Саволњо: 

1. Хусусияти амсилаи иерархии додањо аз чї иборат аст?
2. Дар намуди умумї амсилаи иерархии додањо чиро тасвир менамояд?
3. Гирењи амсилаи иерархии додањо гуфта чї дар назар дошта шудааст? 

Камони амсила чї?
4. Хосиятњои амсилаи иерархии додањо кадомњоянд?

    
     Супориш:

1. Мавзўъро бодиќќат хонед ва онро наќл кунед.
2. Якчанд мисол биёред, ки онњо шабењи амсилањои иерархии додањо 

бошанд.
3. Оид ба соњаи мавзўии «Авлоди ман» дар шакли графикї амсилаи 

иерархии додањо созед.

Дарси 33. АМСИЛАИ ШАБАКАВИИ ДОДАЊО
Амсилаи шабакавии додањо низ ба мисли амсилаи иерархии додањо 

инъикосгари робитаи байни объектњои иттилоотї мебошад. Ин намуди 
амсилањо низ ба њамон мафњумњои калидї – гирењ, камон (алоќа) ва 
сатњ такя менамоянд. Фарќи ягона ва муњимтарини амсилаи шабакавии 
додањо аз амсилаи иерархии додањо дар он аст, ки дар ин љо њар як љузъи 
як сатњ метавонад бо миќдори дилхоњи љузъњои сатњи дигар алоќаманд 
бошад. 

Хосиятњои асосии амсилаи шабакавї:
•	 њар як гирењ ном (идентификатор) дорад;
•	 гирењњои як сатњ як синфи объектњоро ташкил медињанд;    
•	 њар як гирењи як сатњ метавонад бо миќдори дилхоњи гирењњои 

сатњи дигар иртибот ташкил намояд.
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Ба сифати мисол пойгоњи додањоеро дида мебароем, ки дар он 
маълумот оид ба шавќу њаваси (мароќи дўстдоштаи) наврасон нигоњ 
дошта мешавад. Дар амсила ду сатњ (синф) пешбинї шудааст: шавќу 
њавас ва наврасон. Хатњои робитавї шавќу њаваси наврасони мушаххасро 
нишон медињанд. Аз як тараф, њар як наврас метавонад соњиби якчанд 
шуѓли дўстдошта бошад. Аз дигар тараф, як шуѓл метавонад ба якчанд 
наврас тааллуќ дошта бошад. Ин навъи робитаро робитаи «бисёрї-ба-
бисёрї» меноманд ва шартан Б:Б ишорат мекунанд.

Тавре маълум гашт, дар таркиби амсилаи шабакавии додањо 
метавонанд якчанд амсилањои иерархии додањо вуљуд дошта бошанд. 
Мисолњои хеле возењу равшани амсилањои шабакавии додањо – шабакаи 
умумиљањонии компютерии Internet, шабакаи љањонии WWW, пойгоњи 
китобхонањои электронї ва ѓайра шуда метавонанд, ки дар онњо 
садњо миллион санадњои электронї ба њам пайваст гашта, доимо дар 
робитаанд. Аз сатњи баланди хизматрасонии ин шабакањо ќисми зиёди 
ањолии курраи Замин бањравар мебошад.  

Саволњо: 
1. Амсилаи шабакавии додањоро шумо чї тавр тасаввур мекунед?
2. Хусусияти асосии амсилаи шабакавии додањо дар чї ифода 

меёбад?
3. Кадом мафњумњои амсилаи иерархии додањо дар амсилаи 

шабакавии додањо мавриди истифода ќарор гирифтаанд?
4. Кадом хосиятњои амсилаи шабакавии додањоро номбар карда 

метавонед? Онњо аз хосиятњои амсилаи иерархии додањо чї фарќ доранд?
5. Оё шумо то њол ягон амсилаи шабакавии додањоро истифода 

бурдаед ё на?  Агар ња, пас дар бораи он каме маълумот дињед. 
 

Супориш:
1. Мавзўъро бодиќќат хонед ва онро наќл кунед.
2. Якчанд мисолњое пешкаш кунед, ки онњо воќеан мисоли 

амсилањои шабакавии додањо шуда тавонанд.
3. Оид ба соњаи мавзўии «Тољикон ва ниёгони ман» дар шакли 

графикї амсилаи шабакавии додањо созед. 
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Дарси 34. АМСИЛАИ РЕЛЯТСИОНИИ ДОДАЊО  

Тавре ќайд кардем, љадвал яке аз тарзњои аз њама мувофиќ, муфид 
ва маъмули тасвиру пешнињоди додањо ба њисоб меравад.  Мањз њамин 
хосияти љадвалњо дар муайянкунии амсилаи релятсионии (љадвалии) 
додањо  њамчун асос ќабул шуда, дар аксар системањои идоракунии 
пойгоњи додањо (СИПД)-и муосир мавриди истифода ќарор гирифтааст.

Амсилаи релятсионии додањо – маљмўи љадвалњои ба њам 
алоќаманд мебошад. 

Номгузории «релятсионї» аз калимаи англисии «relation» сарчашма 
гирифта, маънои муносибатро дорад. Ин истилоњ маънои онро дорад, 
ки амсила инъикосгари муносибатњои байни ќисмњои таркибии он 
мебошад.

Дар амсилаи релятсионї њар як љадвал як синфи объектњоро тасвир 
менамояд. Масалан, љадвалеро дида мебароем, ки дар он маълумот доир 
ба хонандагони ягон мактаб љамъ оварда шудааст: раќами парвандаи 
шахсї, насаб, ном, номи падар, санаи таваллуд. Дар ин љадвал синфи 
объектњои Хонандагон тавсиф дода мешавад.

Њар як сутуни ин гуна љадвалро майдон мегўянд. Сатри болоии 
љадвал, ки номи параметрњои объект (хонанда)-ро дар бар гирифтааст, 
сохтори навиштаро инъикос менамояд. Њамаи сатрњои баъдї навиштањо 
мебошанд. Бо чунин шакли нигањдории додањо мо аллакай шинос 
њастем. 

Амсилаи релятсионии додањо дорои чунин хосиятњо мебошад:
1. Њар як љузъи љадвал як љузъи додањо мебошад. Љузъи љадвал – ин 

катаки љадвал аст. Ин хосият маънои онро дорад, ки дар як катаки 
љадвали релятсионї танњо як ќимати параметрро љойгир кардан 
мумкин аст. Дар љадвали поёнї тарзњои дуруст ва нодурусти 
тасвиркунии додањо нишон дода шудааст.

2.Њамаи љузъњои як сутун (майдон) навъ, формат ва мазмуни 
якхела доранд. Навъи майдон – ададї, аломатї ва ѓайра шуда 
метавонад. Ин хосият маънои онро дорад, ки дар як сутуни љадвал 
наметавонанд додањои навъњои гуногун, масалан њам матнї ва 
њам ададї, љой дода шаванд. Додањои як навъ низ наметавонанд 
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бо форматњои гуногун тасвир ёбанд. Масалан, санаи рўзро дар як 
сутун аввал дар намуди «13-уми октябри соли 1990» ва баъд дар 
намуди «30.05.1991» овардан мумкин нест. Ба ѓайр аз ин, њамаи 
додањои як сутун бояд маънои якхела дошта бошанд. Яъне, агар 
навъи сутун «Сана» муайян шуда бошад, он гоњ вай барои њамаи 
навиштањо бояд якхела, масалан санаи таваллуд, бошад.

3. Њар як сутун (майдон) номи ягона дорад. Ин хосият маънои онро 
дорад, ки сутунњои љадвал бе ном буда наметавонанд ва дар як 
љадвал ду сутуни њамном низ вуљуд дошта наметавонад. Албатта, 
дар љадвалњои гуногуни як амсила номи сутунњо такрор ёфта 
метавонанд, аммо истифодаи ин амал маслињат дода намешавад. 

4. Дар љадвал сатрњои якхела вуљуд дошта наметавонад. Ин хосият 
маънои онро дорад, ки њар як сатр як объекти мушаххасро 
тасвир мекунад. Масалан, агар дар пойгоњи додањо худгардњо 
(автомобилњо) тасвир ёфта бошанд, он гоњ дар њаёти воќеї пурра 
имконпазир аст, ки тавсифњои ду худгард айнан якхела, масалан 
тамѓа, ранг, њаљми муњаррик ва ѓайра бошанд. Барои ин гуна 
худгардњои дугоникро аз њамдигар фарќ кардан, дар заводи 
истењсолї параметри махсус – раќами мушаххас ва нотакрори 
муњаррик – љорї карда мешавад. Њамин тариќ, дар љадвал 
вохўрдани якчанд навиштањои (сатрњои) якхела оид ба тавсифи 
худгардњо, ки онњо танњо бо раќами муњаррикашон аз њамдигар 
фарќ мекунанд, љоиз аст.

5. Тартиби љойгиршвии сатрњо дар љадвал метавонад ихтиёрї (озод) 
бошад. Ин хосият маънои онро дорад, ки иттилоот оид ба як 
объекти синф аз иттилооти объекти дигари њамон синф ягон 
вобастагї надорад.

6. Њар як љадвал бояд соњиби калид бошад. Калид (љузъи калидї)  
майдон ё маљмўи майдонњоест, ки он њар як сатри љадвал (на-
вишта)-ро бо тарзи ягона муайян мекунад. Аз ин љо, њамаи сатрњои 
љадвал бояд бењамто бошанд, яъне дар љадвал ду сатре вуљуд дошта 
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наметавонанд, ки соњиби калидњои якхела бошанд. Масалан, дар 
љадвали синфи объектњои Хонандагон ба сифати майдони калидї 
(калидмайдон) танњо майдони Раќами парвандаи шахсиро интихоб 
кардан мумкин аст. Азбаски ќимати дигар майдонњо метавонанд 
якхела бошанд, яъне такрор ёбанд, бинобар он, онњоро њамчун 
калидмайдон њељ гоњ интихоб кардан мумкин нест.

Калидмайдон – майдони нодире, ки навиштањои 
љадвалро бо тарзи ягона муайян мекунад.

7. Љадвалњои мутааллиќи амсилаи додањо метавонанд миќдори 
гуногуни майдонњо ва навиштањоро дар бар гиранд. Њар як љадвал, 
ки синфи муайяни объектњоро тасвир менамояд, метавонад бо 
ёрии маљмўи параметрњои худ тавсиф дода шавад. Аз ин рў, њар як 
љадвал метавонад соњиби сохтор ва миќдори гуногуни навиштањо 
бошад.

Бори дигар аз љадвали синфи объектњои Хонандагон истифода 
мебарем, ки он пурра љавобгўй ба љадвалњои релятсионї мебошад. Дар 
ин љадвал дар бораи талабагони мактаб маълумот гирд оварда шудааст. 
Онњо тамоми хосиятњои номбурдаи љадвалњои релятсиониро ќаноат 
мекунанд. Масалан, дар њар як катаки ин љадвал танњо як ќимати ягон 
объект оварда шудааст (хосияти 1). Иттилоот дар њар як сутуни љадвал 
навъи ягона, формат ва маънои якхела дорад (хосияти 2). Сарлавњањои 
сутунњо бо номњои гуногун муаррифї гаштаанд (хосияти 3). Дар љадвал 
сатрњои монанд вонамехўранд (хосияти 4). Маълумот оид ба як хонанда 
аз маълумоти хонандаи дигар тамоман вобастагї надорад, аз ин рў, 
сатрњои љадвалро бо тартиби дилхоњ љойгир кардан мумкин аст (хосияти 
5). Майдони раќами парвандаи шахсиро ба сифати калидмайдон ќабул 
кардан мумкин аст (хосияти 6). Миќдори майдонњо ва навиштањои 
љадвали овардашударо дар њар лањзаи дилхоњи ваќт таѓйир додан 
мумкин аст (хосияти 7).

Илова бар ин, амсилаи додањои пойгоњи мазкур барои иљрои 
амалњои зерин бисёр созгор аст:  

•	 ба хелњо људо кардани додањои љадвал (масалан, аз рўйи 
алифбо);

•	 интихоб кардани додањо аз рўйи гурўњњо (масалан, аз рўйи 
санаи таваллуд ё насаб);

•	 љустуљўи навиштањо (масалан, аз рўйи насаб ё ном) ва ѓайра.
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Саволњо: 
1.  Амсилаи релятсионии додањо чї хусусият дорад?
2. Дар амсилаи релятсионии додањо барќароркунии алоќа чї тавр ба роњ 

монда шудааст?
3. Дар намуди умумї амсилаи релятсионии додањо гуфта чї дар назар 

дошта мешавад?
4. Навиштаи пойгоњи додањо чист? Майдон чї?
5. Калидмайдон чист? Онро чї тавр интихоб мекунанд?
6. Барои чї калидмайдонро майдони нодир меноманд? 
7. Оё шумо дар байни мафњумњои майдон ва навиштаи пойгоњи додањои 

љадвалї фарќ гузошта метавонед? Чї тавр?
8. Кадом хосиятњои майдони пойгоњи додањоро медонед? Ба фикри шумо 

кадом хосият муњимтар аст?
  Супориш:

1. Мавзўъро бодиќќат хонед ва онро наќл кунед.
2. Якчанд мисолњое биёред, ки онњо ба амсилањои релятсионии додањо 

тааллуќ дошта бошанд.
3. Љадвали релятсионии синфи объектњои «Хонандагон»-ро барои 

талабагони синфи худ пурра гардонед, онро тавассути барномањои њам 
MS Word ва њам MS Excel дар алоњидагї ба компютер ворид намоед ва 
хосиятњои майдони љадвалро дар он татбиќ кунед.
 

Дарси 35. РОБИТАСОЗИИ БАЙНИ ЉАДВАЛЊОИ 
АМСИЛАИ РЕЛЯТСИОНИИ ДОДАЊО

Тавре аллакай медонем, амсилаи релятсионии додањо, чун ќоида, аз 
якчанд љадвалњои ба њам алоќаманд иборат аст. 

Лањзае тасаввур кунед, ки ду объекти дилхоњ бо ёрии ресмон ба 
њамдигар баста шудаанд. Робитаи байни ин объектњо тарзе  ба роњ 
монда шудааст, ки дар ибтидои ресмон объекти якум ва дар интињои 
он объекти дуюм љой гирифтаанд. Айнан њамин тавр ду љадвали њамсоя 
ба њамдигар пайвандсозї карда мешаванд, яъне як охири хати пайванд 
ба як объект ва охири дигари ин хат ба дигар объект тааллуќ дорад. 
Аз ин рў, њамеша хати алоќа танњо ду љадвалро ба њамдигар пайваст 
менамояд.  

Робитаи байни љадвалњо метавонад танњо яке аз се навъи  зерин 
бошад: 

– «як-ба-як» – 1:1;
– «як-ба-бисёрї» – 1:Б;
– «бисёрї-ба-бисёрї» – Б:Б.
Тавре мебинем, номњои навъи робитањо аз ду калима иборат 

мебошанд, ки онњо ду канори хати робитаи байни љадвалњоро ифода 
менамоянд. 
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Фарз мекунем, ки дар ихтиёри мо ду љадвал бо номњои Љадв1 ва Љадв2 
вогузор карда шудааст. Робитаи навъи «як-ба-як» дар ин маврид маънои 
онро дорад, ки ба як навиштаи љадвали Љадв1 танњо як навиштаи љадвали 
Љадв2 ва ба як навиштаи Љадв2 танњо як навиштаи Љадв1 мувофиќ меояд. 
Аз ин љо бармеояд, ки љадвалњои Љадв1 ва Љадв2 аз миќдори якхелаи 
навиштањо иборат буда, барои ин навиштањо мувофиќати байни њам 
якќимата муайян карда шудааст. Масалан, бигузор Љадв1 ифодагари 
синфи объектњои Мактаб бошад. Ин объект тавассути додањои раќами 
мактаб, тамоюл, суроѓа ва телефон тавсиф дода мешавад. Љадвали   Љадв2 
бошад, синфи объектњои Директори мактабро бо ёрии параметрњои 
насаб, ном, номи падар ва додањои шахсии директор тавсиф медињад. 
Азбаски њар як мактаб метавонад соњиби танњо як директор ва њар як 
шахс метавонад танњо дар як мактаб директор бошад, он гоњ байни ин 
гуна љадвалњо танњо робитаи навъи «як-ба-як» љой дошта метавонад. 
Робитаи навъи «як-ба-як» робитаи навъи хеле камёб (нодир) мебошад.

Агар љадвалњои Љадв1 ва Љадв2-ро ба робитаи навъи «як-ба-бисёрї» 
татбиќ кунем, он гоњ мебинем, ки ба як навиштаи љадвали Љадв1 (канори 
«як»-и хати алоќа) якчанд навиштаи љадвали Љадв2 (канори «бисёрї»-и 
хати алоќа), вале ба як навиштаи љадвали Љадв2 танњо як навиштаи 
љадвали Љадв1 мувофиќ меояд. Аз ин рў, дар ин маврид љадвали Љадв1 
(канори «як»-и хати алоќа)-ро љадвали асосї ва љадвали Љадв2 (канори 
«бисёрї»-и хати алоќа)-ро љадвали тобеъ меноманд. Махсусияти ин 
навъи робита аз он иборат аст, ки навиштањои љадвали асосї метавонанд 
навиштањои тобеъ надошта бошанд, вале барои њар як навиштаи љадвали 
тобеъ бояд ягон навиштаи љадвали асосї мувофиќ гузошта шавад. 
Робитаи навъи «як-ба-бисёрї» робитаи навъи хеле пањнгашта ба њисоб 
меравад.

 Масалан, бигузор љадвали Хонањо дорои маълумот оид ба кўчањо 
ва раќами хонањо буда, љадвали Манзилњо дорои маълумот оид ба 
раќами манзилњои хона, миќдори њуљрањои манзил ва масоњати майдони 
истиќоматї бошад. Байни љадвалњои Хонањо ва Манзилњо робитаи 
навъи «як-ба-бисёрї» љой дорад. Канори «як»-и хати алоќа ба љадвали 
Хонањо ва канори «бисёрї»-и хати алоќа ба љадвали Манзилњо вобаста 
мебошанд. Ин чунин маъно дорад, ки як хона метавонад дорои якчанд 
манзил бошад, вале манзили мушаххас танњо дар дохили як хона вуљуд 
дошта метавонад. Њангоми тасвири робитаи навъи «як-ба-бисёрї» аввал 
љадвали асосї ва баъд љадвали тобеъро нишон медињанд.

Агар љадвалњои Љадв1 ва Љадв2-ро ба робитаи навъи «бисёрї-
ба-бисёрї» татбиќ кунем, он гоњ мебинем, ки ба як навиштаи љадвали 
Љадв1 якчанд навиштаи љадвали Љадв2 ва ба як навиштаи љадвали Љадв2 
якчанд навиштаи љадвали Љадв1 мувофиќ меоянд. Масалан, дар љадвали 
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Истгоњњо суроѓаи истгоњњои хатсайрњои наќлиёти шањрї ва дар љадвали 
Хатсайрњо номгўйи хатсайрњои шањрї оварда шудаанд. Маълум, ки 
байни ин љадвалњо робитаи навъи «бисёрї-ба-бисёрї» љой дорад, чунки 
аз як истгоњ метавонад якчанд хатсайр гузарад ва баръакс, ба њар як 
хатсайр якчанд истгоњро мувофиќ гузоштан мумкин аст.

     Саволњо: 
1. Сабаби релятсионї ном гирифтани амсилаи додањо дар чист?
2. Чанд тарзи робитасозии байни љадвалњои амсилаи релятсионии 

додањоро медонед? Кадоми онњо бештар пањнгашта ба њисоб 
меравад?

3. Робитаи навъи «як-ба-як» – 1:1-и байни љадвалњои амсилаи 
релятсиониро чї гуна тасаввур мекунед? Барои ин навъи робита 
мисолњо биёред.

4. Робитаи навъи «як-ба-бисёрї» – 1:Б-и байни љадвалњо чї маъно 
дорад? Якчанд мисолњои ин навъи робитаро пешкаш кунед.

5. Робитаи навъи «бисёрї-ба-бисёрї» – Б:Б чї гуна робита аст? Бо 
мисолњо маънидод кунед.

  Супориш:
1. Мавзўъро бодиќќат хонед ва онро наќл кунед.
2. Барои синфњои объектњои «Мактаб» ва «Директори мактаб» ду 

љадвале тартиб дињед, ки аз 15 объектї иборат бошанд ва  барои 
пайвандсозии онњо аз робитаи навъи «як-ба-як» истифода баред. 

3. Робитаи навъи «як-ба-бисёрї»-ро барои 5 объекти љадвали 
«Хонањо» ва 20 объекти љадвали «Манзилњо» тасвир намоед. 

4. Робитаи навъи «бисёрї-ба-бисёрї»-ро барои љадвалњои 12 объек-
таи «Истгоњњо» ва «Хатсайрњо»-и шањри худ татбиќ кунед.

Дарси 36. ТАСВИРИ ГРАФИКИИ АМСИЛАИ РЕЛЯТСИОНЇ

Њангоми ба шакли графикї овардани амсилаи релятсионї, њар як 
љадвали он дар намуди росткунља тасвир ёфта, дар ќисми болоии онњо 
номи ин љадвалњо (синфи объектњо) ба ќайд гирифта мешавад. Поёнтар 
аз номи љадвал номи майдонњо нишон дода мешаванд. Барои аз дигар 
майдонњо фарќ кардани калидмайдонњо, номи онњо бо њарфњои ѓафс 
навишта мешаванд. Хатњои пайвасткунандаи байни љадвалњо, хатњои 
робитавии байни онњо мебошанд. Дар болои хати робитавии пойгоњи 
додањои мушаххас мазмуни он ва навъи муносибат – «як-ба-як», «як-
ба-бисёрї» ё «бисёрї-ба-бисёрї»-ро овардан мумкин аст. Њамин тариќ, 
шакли графикии амсилаи реалятсиониро дар намуди зерин тасвир 
кардан мумкин аст:
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Барои пойгоњи додањои «Худгардњо» амсилаи релятсионї месозем. 
Маълумот оид ба худгардњоро (мошинњоро) дар намуди ду синфи ба 
њам алоќаманд – Истењсолкунанда ва Худгардњо пешкаш мекунем. Дар 
натиља, ба љойи як љадвал, аз ду љадвал истифода мебарем. Амсиларо тарзе 
тарњрезї мекунем, ки њар як худгардро танњо як истењсолкунанда сохта 
тавонад. Ин маънои онро дорад, ки байни синфњои Истењсолкунанда ва 
Худгардњо робитаи навъи «як-ба-бисёрї» амал мекунад. Табиист, ки дар 
ин маврид миќдори навиштањои љадвали Истењсолкунанда аз миќдори 
навиштањои љадвали Худгардњо хеле кам буда метавонад. 

Агар амсиларо тарзе тарњрезї мекардем, ки њар як худгард аз 
тарафи якчанд истењсолкунанда сохта мешуд, он гоњ байни синфњои 
Истењсолкунанда ва Худгардњо робитаи навъи «бисёрї-ба-бисёрї» амал 
мекард. Дар ин маврид амсилаи натиљавї аз амсилаи мављуда тамоман 
фарќ мекард.
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Азбаски дар катакњои сутуни «Номи худгард»-и љадвали 
Истењсолкунанда номи худгардњо такрор намешаванд, бинобар он ба 
сифати калиди ин љадвал майдони «Номи худгард»-ро ќабул кардан 
мумкин аст. Навъи ин майдон – матнї аст. Њангоми балоињагирии 
пойгоњи додањо аксар ваќт майдони иловагии навъи ададиро дохил 
менамоянд. Дар чунин майдон раќами тартибии њар як навиштаи 
љадвалро нишон медињанд. Одатан ин гуна майдон номи «Рамзи 
объект»-ро дорад. Ин майдонро бо бањисобгирии коркарди компютерии 
минбаъдаи додањо ворид менамоянд. Сабаби асосии воридкунии ин гуна 
майдон дар он аст, ки барои муњити барномавї аз иттилооти матнї дида, 
бо иттилооти ададї кор кардан осонтар аст. Азбаски раќами тартибї 
такрорнашаванда аст, аз ин рў, чунин майдонро ба сифати калидмайдон 
ќабул кардан бењтар аст.  

Њамин тариќ, ба сифати майдони калидии љадвали Истењсолкунанда 
на майдони «Номи худгард», балки майдони «Рамзи истењсолї»-ро 
интихоб намудан барои корбарї бо пойгоњи додањо муфидтар мебошад. 
Айнан њамин тавр, дар љадвали «Худгардњо» ба сифати калидмайдон 
майдони «Рамзи худгард»-ро интихоб менамоем. Дарунмояи ин 
калидмайдонњо моњиятан барандагони тамоми иттилоот оид ба 
худгардњо ва истењсолкунандагони онњо мебошанд. Ин маънои онро 
дорад, ки робитасози асосии байни љадвалњои Истењсолкунанда ва 
Худгардњо калидмайдони «Рамзи истењсолї»-и љадвали Истењсолкунанда 
мебошад.

Акнун шакли графикии амсилаи релятсионии пойгоњи додањоро 
барои љадвалњои Истењсолкунанда ва Худгардњо пешкаш менамоем. 
Азбаски барои робитасозии байни ин љадвалњо муносибати навъи «як-
ба-бисёрї» љорї гардидааст, бинобар он, алоќаи байни онњо аз рўйи 
майдонњои калидиашон намуди зеринро дорад:

     Саволњо: 
1. Дар шакли графикии амсилањои релятсионї љадвалњо намуди кадом 

фигураи геометриро ба худ мегиранд?
2. Калидмайдон чист? Дар љадвал онро аз дигар майдонњо чї тавр фарќ 

мекунанд?
3. Хатњои робитавии байни љадвалњо гуфта, чї дар назар дошта шудааст?
4. Аз робитаи навъи «бисёрї-ба-бисёрї»-и байни љадвалњои амсилаи 

релятсионї кадом ваќт истифода мебаранд? Аз робитаи навъи «як-ба-
бисёрї» чї? 

5. Сабаби ба сифати калидмайдон интихоб намудани майдони навъи ададї 
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дар чист?
   

Супориш:
1. Мавзўъро бодиќќат хонед ва онро наќл кунед.
2. Барои пойгоњи додањои «Худгардњо» амсилаи релятсионие созед, ки он 

маълумот оид ба худгардњоро дар намуди ду синфи объектњои ба њам алоќаманд 
– Истењсолкунанда ва Худгардњо тасвир кунад. Амсиларо тарзе тарњрезї кунед, 
ки баъзе худгардњо аз тарафи якчанд истењсолкунанда сохта шавад.

Дарси 37. ТАБДИЛДИЊИИ АМСИЛАЊОИ ИЕРАРХЇ 
ВА ШАБАКАВИИ ДОДАЊО БА РЕЛЯТСИОНЇ

Мо бо се намуди амсилањои додањо (иерархї, шабакавї ва 
релятсионї) шинос шудем. Барои нагањдории додањо амсилањои 
релятсионї аз дигар амсилањо авлотар дониста мешаванд. Барои 
њамин њам, аксар муњитњои компютерї мањз ба амсилањои релятсионии 
додањо нигаронида шудаанд. Аз тарафи дигар, амсилањои иерархї ва 
шабакавиро дар ваќти дилхоњ ба амсилањои реалятсонї табдил додан 
мумкин аст. 

Тавре дар мавзўъњои гузашта муњокима кардем, дар амсилањои 
иерархї ва шабакавї њар як сатњи иттилоотї ба воситаи як синфи 
объектњо ифода карда мешуд. Дар амсилаи релятсионї бошад, синфи 
алоњидаи объектњо бо ёрии љадвал тасвир карда мешавад. Аз њамин 
сабаб њам, барои амсилањои иерархї ва шабакавиро ба амсилаи 
релятсионї табдил додан, зарур аст, ки њар як сатњ (синф) дар намуди 
љадвали алоњида тасвир карда шуда, байни онњо робита барќарор карда 
шавад.

Ба сифати мисол амсилаи иерархии нуќтањои ањолинишини сайёраи 
Заминро дида мебароем.
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Дар амсилаи иерархии мазкур чор 
сатњи иттилоотї људо карда шудааст: 
сатњи решавї – сайёраи Замин, сатњи 
дуюм – ќитъањо, сатњи сеюм – мамлакатњо 
ва сатњи чорум – нуќтањои ањолинишин. 
Дар ин амсила сатњи решавї наќши номи 
пойгоњи додањоро бозї мекунад. Агар 
сатњњои боќимондаи онро дар намуди 
љадвалњои алоњида тасвир намоем, он гоњ 
амсилаи релятсиониеро њосил менамоем, 
ки дар расми тарафи рост оварда 
шудааст. Тавре аз расм дида мешавад, 
байни љадвалњои ин амсилаи релятсионї 
робитаи навъи «як-ба-бисёрї» муайян 
карда шудааст. Канори «як»-и робита ба љадвале тааллуќ дорад, ки вай 
сатњи болоиро тасвир менамояд. Канори  «бисёрї»-и робита бошад, 
ба љадвале тааллуќ дорад, ки вай сатњи поёнї (сатњи тобеъ)-ро тасвир 
менамояд.

Дар амсилаи шабакавии Шавќу њаваси наврасон низ њар ду сатњи 
додањо (Шавќу њавас ва Наврас) дар намуди љадвалњои алоњида тасвир 
карда мешаванд. Байни ин љадвалњо робитаи навъи «бисёрї-ба-бисёрї» 
муайян карда мешавад.

     
Саволњо: 

1. Чанд шакли амсилањои додањоро медонед? Онњоро номбар кунед. Кадоми 
онњо барои нигањдории иттилоот авлотар њисобида мешавад? Барои чї?

2. Оё шумо тарзи табдилдињии амсилаи иерархии додањоро ба релятсионї 
медонед? Амсилаи шабакавии додањоро чї?

Супориш:
1. Мавзўъро бодиќќат хонед ва онро наќл кунед.
2. Якчанд мисолњое биёред, ки онњо ба масъалаи табдилдињии 

амсилањои иерархї ба релятсионї тааллуќ дошта бошанд.
3. Барои амсилаи шабакавии додањоро ба релятсионї табдил додан, 

ду мисоли мушаххас  биёред. 
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Дарси 38. СИСТЕМАИ ИДОРАКУНИИ 
ПОЙГОЊИ ДОДАЊО 

СИПД – воситаи асосии захиракунї, љустуљўйї ва мураттабсозии 
иттилоот. Барои таъмин намудани љустуљўи сифатнок ва фаврии 
додањо дар пойгоњ, зарур аст, ки ин раванд худкор гардонида шавад. 
Технологияњои њозиразамони компютерї имконият медињанд, ки 
раванди нигањдорї ва коркарди иттилооти гуногунтабиат дар намуди 
электронї ташкил карда шавад. Пойгоњи додањоро дар компютер бо 
якчанд тарзњо сохтан мумкин аст. Якум, бо ёрии забонњои алгоритмии 
барномарезї, ба монанди Basic, Visual Basic, Pascal, Borland Delphi, C++, 
C# ва ѓайра. Тарзи мазкур њангоми сохтани пойгоњи додањои нодир 
мавриди истифода ќарор дода мешавад ва аз он асосан барномасозони 
касбї ва соњибтаљриба истифода мебаранд. Дуюм, бо ёрии муњитњои 
барномавии махсус, ки системањои идоракунии пойгоњи додањо (СИПД) 
номида мешаванд. Тарзи корбарї бо чунин системањо малакаи корї дар 
компютер ва фањмиши асосњои назарияи коркарди пойгоњи додањоро 
талаб менамояд. Ин вариант маќбули аксар истифодабарандагон буда, 
воситаи нисбатан одї ва дастрас барои сохтани пойгоњи додањо ба њисоб 
меравад. Њоло якчанд намуди СИПД вуљуд доранд, машњуртарини онњо 
СИПД Access, Oracle, MySQL, Yukon ва ѓайра ба њисоб мераванд.

Системаи идоракунии пойгоњи додањо – маљмўи воситањои 
барномавии сохтани пойгоњи додањо буда, барои нигањдорї ва 

љустуљўи додањои зарурї пешбинї шудааст.

Њар як СИПД нисбат ба дигар СИПД дорои бартарї ва норасоињо 
мебошад. Ваќтњои охир дар байни истифодабарандагон нуфузи муњити 
СИПД-и Microsoft Access боло рафтааст, ки он ба дастаи барномањои 
Microsoft Office шомил аст. Дигар СИПД-и номбурда барои коркарди 
пойгоњњои пуриќтидори касбии додањои шабакавї пешбинї шудаанд. 
Бинобар он, аз онњо мутахассисони соњањои махсус истифода мебаранд.

Корбарї дар муњити барномавии СИПД амалишавии ду марњалаи 
калони зеринро дар назар дорад: 

•	 сохтани пойгоњи додањо – дар ин марњала сохтори љадвалњо 
муайян, робитаи байни онњо барќарор ва катакњои онњо бо 
додањо пур карда мешаванд;

•	 идоракунии пойгоњи додањо – дар ин марњала масъалањои 
гуногуни шаклсозї (формасозї) барои воридкунии иттилоот, 
тарзњои љустуљў, интихоб ва табдилдињии он ва инчунин роњњои 
содирсозии иттилооти натиљавї (њисобот) коркард ва њал карда 
мешаванд.

Ба афзорњои системаи идоракунии пойгоњи додањо инњоро дохил 
кардан мумкин аст: 
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– афзорњои љадвалсозї; 
– афзорњои идоракунии намуди додањои тасвиршаванда;
– афзорњои коркарди додањо;
– афзорњои хориљкунии додањо.
Интерфейси СИПД Access. Дар оѓози кори СИПД Access дар экран 

равзанаи СИПД кушода мешавад. Дар байни замимањои Windows ва 
барномањои дастаи Microsoft Office барномаи MS Access 2010 
ягона барномае мебошад, ки он интерфейси бисёрравзанагї 
дорад. Њангоми ба кор даровардани ин барнома як пойгоњи 
додањо фаъол мегардад.

Равзанаи пойгоњи додањо яке аз љузъњои асосии интерфейси Access 
ба њисоб меравад. Дар он њамаи объектњои ПД – љадвалњо (таблицы), 
дархостњо (запросы), шаклњо (формы), њисоботњо (отчеты), макросњо 
(макросы) ва модулњо (модули) дар як чорчўбаи системавї љойгир карда 
мешаванд. Равзанаи Access-ро ба мисли дигар барномањои MS Office бо 
ду тарз кушодан мумкин аст:

1. бо ёрии силсилафармонњои Оѓоз Кулли барномањо
Microsoft Office Microsoft Access 2010; 

2. бо истифода аз тамѓаи Access ё нишонаи ягон парвандаи 
бо ёрии ин барнома сохташуда, дар мизи кории MS Windows ё 
равзанаи дигар љузъдонњои мављудаи компютер.

Тавре аз расми болої дида мешавад, пас аз кушодани равзана дар 
миёнаљойи он дар ќатори дигар ќолабњои имконпазири Access ќолаби 
Пойгоњи додањои нав (Новая база данных) фаъол мегардад. Ранги 
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нишонаи ќолаби фаъол (ва умуман тамоми дигар объектњои фаъол) 
њамеша зард мебошад. Агар дар майдончаи Номи парванда (Имя файл)-и 
ќисми рости равзана ягон ном (масалан, Хонандагон)-ро навишта, 
тугмаи амрии Сохта шавад (Создать)-ро пахш кунем, он гоњ дар экран 
равзанаи дигар пайдо мешавад, ки он равзанаи асосии пойгоњи додањои 
MS Access мебошад.

Дар ќисми чапи равзанаи асосї ба таври худкор љадвали љорї 
њамчун «Таблица1» номгузорї карда мешавад. Корбари компютер дар 
лањзаи дилхоњ метавонад онро аз нав номгузорї (масалан, «Љадвал1») 
кунад. Дар тарафи рости равзана майдони кории Access љойгир шудааст, 
ки тамоми раванди корбарї бо ПД асосан дар њамин љо анљом дода 
мешавад. Дар ќисми болоии равзана бошад, сатри сарлавња, сатри меню 
ва тасмаи афзорњои барнома љойгир шудаанд, ки тарзи корбарї бо 
онњо таќрибан бо тарзи корбарии дигар барномањои MS Office якхела 
мебошад. Бандњои менюи Access чунин номгузорї шудаанд: Парванда 
(Файл), Асосї (Главная), Сохтан (Создание), Додањои беруна (Внешние 
данные), Корбарї ба пойгоњњои додањо (Работа с базами данных), 
Майдонњо (Поля), Љадвал (Таблица).

Саволњо: 
1. Системаи идоракунии пойгоњи додањо гуфта чиро мефањмед?
2. Вазифаи асосии СИПД аз чї иборат аст?
3. Чанд тарзи сохтани пойгоњи додањоро медонед? Онњо аз њамдигар чї 

фарќ доранд?
4. Ба пойгоњи додањо кадом талаботњо гузошта мешаванд?
5. СИПД Access барои кадом навъи амсилаи додањо пешбинї шудааст?
6. Њангоми кор бо СИПД Access кадом мањилањоро људо кардан лозим аст?
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Супориш:
4. Мавзўъро бодиќќат хонед ва онро наќл кунед.
5. Бо истифода аз якчанд тарз равзанаи СИПД Access-ро кушоед 

ва онро муоина намуда, дар бораи монандї ва фарќи он аз равзанањои 
дигар барномањои Microsoft Office фикратонро баён созед.

6. Бандњои менюи Access-ро номбар кунед ва афзорњои ба онњо 
вобастаро муоина намоед.

Дарси 39. ОБЪЕКТЊОИ АСОСИИ СИПД ACCESS

Тавре шумо аллакай пай бурдед, агар дар дигар муњитњои барномавї 
пас аз ба кор даровардани муњит якбора равзанаи санади нави он низ 
кушода шавад, он гоњ дар СИПД MS Access барои сохтани пойгоњи нави 
додањо иљрои баъзе амалњо талаб карда мешавад. Масалан, дар СИПД 
MS Access 2010 пас аз кушодашавии равзанаи барнома дар ќисми чапи 
он зербанди Сохтан (Создать)-и банди Парванда (Файл)-и меню ва дар 
майдони Ќолабњои дастрас (Доступные шаблоны)-и ќисми марказии 
равзана нишонаи ќолаби Пойгоњи нави додањо (Новая база данных) 
пешакї фаъол мебошанд. Корбар бояд дар майдончаи Номи парванда 
(Имя файла)-и ќисми рости равзана ба 
љойи номи пешфарзи Database1 ягон 
номи мушаххас дохил намояд ва онро 

бо ёрии тугмаи дар ягон љузъдони 
зарурї сабт кунад. Ва танњо пас аз пахш 
намудани тугмаи Сохтан (Создать)-и 
ин ќисм равзанаи асосии СИПД бо 
номи воридкардашуда дар экран пайдо 
мегардад.  

Агар банди Тамоми объектњои Access 
(Все объекты Access)-и дар ќисми чапи 
равзанаи нав овардашударо кушоем, он 
гоњ   имконияти интихоб ва кор кардан бо ин ё он объекти Access  пайдо 
мешавад. Њар як объект барои иљрои ягон амалиёти махсуси корбарї 
бо иттилоот пешбинї шудааст. Вазифаи объектњои асоситарини СИПД 
MS Access 2010 чунин аст:

•	 Љадвал (Таблица) – барои нигањдории додањо;
•	 Шаклњо (Формы) – барои дохилкунии додањо;
•	 Дархост (Запрос) – барои коркарди додањо;
•	 Њисобот (Отчет) – барои хориљкунии додањо.

Дар сохтани ПД объекти аз њама асосї – љадвал ба њисоб меравад. 
Истифодабарандаи СИПД низ кори худро мањз аз њамин объект оѓоз 
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мекунад. Њатто њангоми ба кор омода сохтани СИПД Access низ ба 
таври худкор дар равзанаи асосии он аввал њамин объект – љадвал 
пешнињод карда мешавад.

Љадвал яке аз объектњои пойгоњи додањо мебошад, ки бо ёрии  
он додањо дар  намудњои навишта (сатр) ва майдон (сутун) 

нигоњ дошта мешаванд.
          

     Саволњо:
1. Оё тарзи сохтани пойгоњи нави додањо дар СИПД MS Access аз 

тарзи сохтани санадњои нави дигар муњитњои барномавї ягон 
фарќи љиддие дорад? Агар ња, пас шарњ дињед.

2. Кадом объектњои асосии MS Access 2010-ро номбар карда 
метавонед? Онњоро чї тавр фаъол гардонидан мумкин аст?

3. Вазифањои объектњои MS Access аз чї иборат аст?
4.Барои чї љадвалњоро объектњои аз њама асосии ПД њисоб 

мекунанд? Дар љадвал додањо чї тавр нигоњ дошта мешаванд?

Супориш:
1. Мавзўъро бодиќќат хонед ва онро наќл кунед.
2. Дар СИПД MS Access 2010 пай дар пай амалњои сохтани 

пойгоњи нави додањоро иљро намуда, ба парвандаи он «Пойгоњи додањои 
аввалини ман» ном гузоред.

Дарси 40. АФЗОРЊОИ ЉАДВАЛСОЗИИ СИПД

Љадвалњо дар ПД махзани асосии иттилоот ба њисоб мераванд. Дар 
як ПД якчанд љадвалро истифода бурдан мумкин аст. Барои сохтани 
љадвали мушаххас пайдарпайии амалњои зеринро иљро кардан лозим 
аст:

•	 тарњрезии сохтори љадвал;
•	 пуркунии љадвал бо додањо.

Тарњрезии сохтори љадвалро дар рељаи Тарроњи љадвалњо 
(Конструктор таблиц) иљро мекунанд. Њангоми истифодаи 
рељаи мазкур дар равзанаи СИПД тарњи (бланкаи) сохтори 
љадвал пайдо мешавад.

Тавре аз расм дида мешавад, сохтори љадвали эљодшаванда се 
сутун – Номи майдон (Имя поля), Навъи додањо (Тип данных), Тавсиф 
(Описание) ва ќисми Хосиятњои майдон (Свойства поля)-ро дар бар 
гирифтааст. Номи ин сутунњо худ баёнгари он амалњое мебошанд, ки бо 
ёрии онњо иљро карда мешаванд. Масалан, сутуни Номи майдон барои 
номгузорї кардани майдонњо, сутуни Навъи додањо барои муайянкунии 
навъи додањое, ки дар ин майдонњо нигоњ дошта мешаванд ва сутуни 
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Тавсиф барои тавзењоти додањои дар майдонњо 
мањфузбуда хизмат мерасонанд. Пур кардани сутуни 
Тавсиф њатмї нест. Њангоми воридшавї ба сутуни 
Навъи додањо система номгўи наъњои имконпазирро 
пешнињод мекунад. Барои интихоби ин ё он навъ, кифоя 
аст, ки номи онро пахш кунем. Дар ќисми Хосиятњои 
майдони равзана ду тугмаи ќабатї – Умумї (Общие), 
Гузориш (Подстановка) ва майдончаи шарњу эзоњот 
љойгир шудааст. Тугмањои ќабатии Умумї ва Гузориш 
барои тасвиркунии хосиятњои иловагии майдонњо 
пешбинї шудаанд. Пас аз дохилкунии номи майдонњо 
сохтори љадвал намуди зеринро ќабул мекунад.

Њар як навъи додањои майдонњо метавонанд 
хосиятњои худро дошта бошанд. Хосиятњои 
майдонњоро аз ќисми поёнии равзана интихоб кардан 
мумкин аст. Масалан, агар дар равзана майдони «Насаб» интихоб карда 
шавад, он гоњ система навъи онро ба таври худкор Матнї (Текстовый) 
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пешнињод мекунад. Барои навъи майдони мазкур система дар сатри 
Андозаи майдони (Размер поля) ќисми Хосиятњои майдон миќдори 
(дарозии) аломатњои онро 255-то муайян мекунад. Истифодабаранда 
метавонад навъ ва хосиятњои майдонњоро аз нав муайян кунад. Масалан, 
ба љойи адади 255 кифоя аст, ки адади 20 дохил карда шавад. Ин маънои 
онро дорад, ки миќдори аломатњои насаб наметавонад аз 20 аломат зиёд 
бошад. Айнан њамин тавр, агар барои майдони Санаи таваллуд навъи 
Сана/ваќт (Дата/время)  муайян шуда бошад, он гоњ тавассути сатри 
Формати майдон (Формат поля)-и ќисми хосиятњои  майдон Формати 
кўтоњи сана (Краткий формат даты), яъне 19.06.2007-ро интихоб карда 
метавонем. 

Андозаи майдонњои навъи Њисобкунак (Сетчик), Майдони хотира 
(Поле MEMO), Сана/ваќт (Дата/время) ва Майдони объекти OLE (Поле 
объекта OLE)-ро СИПД Access ба таври худкор муайян мекунад. Ќимати 
Майдони объекти OLE њатман бояд ягон объекти тавассути барномањои 
MS Word, MS Eхcel ва ѓайра сохташуда бошад.

Пас аз он ки сохтори ПД бо тамоми майдонњо 
ва хосиятњои зарурї пурра гардид, майдони «Раќами 
парвандаи шахсї»-ро ба сифати калидмайдон интихоб 
мекунем. Барои ин, мушнаморо ба болои номи ин майдон 
гузошта, дар тасмаи афзорњои банди Тарроњи меню 
тугмаи Калидмайдон (Ключевое поле)-ро пахш мекунем. 

Дар натиљаи иљрошавии 
ин амал дар тарафи чапи 
майдони Раќами парвандаи 
шахсї расми калид пайдо 
мешавад. Акнун сохтори 
њосилшударо бо номи 
Љадвали 1 дар хотираи 
компютер сабт менамоем.
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Марњалаи дуюми љадвалсозї аз пур кардани љадвали мављуда иборат 
мебошад. Барои ба љадвал ворид кардани додањои мушаххас аз рељаи 
Тарроњи љадвалњо (Конструктор таблиц)-и банди Сохтан (Создание)-и 
менюи СИПД ба рељаи Љадвал (Таблица)-и он гузаштан лозим аст. Дар 
натиља, система як љадвали холии навбатиро бо майдонњои пешакї 
номгузорї кардашуда пешнињод мекунад. Пас аз онро бо додањо пур 
кардан, вай шакли дар расми зерин овардашударо ба худ ќабул мекунад.

Акнун тавсифномаи пурраи навъи додањо ва маълумоти иловагї 
барои онњоро дар намуди љадвалњои зерин пешнињод менамоем.

Тањиягари пойгоњи додањо навъи додањоро на дар марњалаи 
пойгоњсозї, балки њангоми сохтани амсилаи додањо муайян менамояд. 
Агар шумо ба ПД расм илова карданї бошед, пас онро бояд пешакї 
тайёр намоед. Расм метавонад ба воситаи виройишгари графикї ё 
дастгоњи раќамии расмгирї тайёр карда шуда бошад ва ё бо ёрии сканер 
нусхабардорї шуда бошад.

Њамин тариќ, барои сохтан, аз назар гузаронидан ва таѓйир додани 
сохтори љадвал аз рељаи Тарроњи љадвалњо истифода бурдан лозим аст. 
Пуркунии љадвал бошад, дар рељаи Љадвал анљом дода мешавад. Дар 
тамоми марњалањои корбарї љадвалњоро тањрир кардан мумкин аст. 
Тањриркунии љадвал иљрои амалњои зеринро дар назар дорад:

•	 таѓйирдињии сохтор – иловакунї ва њазфи майдонњо;
•	 таѓйирдињии навъ ва хосиятњои майдонњо;
•	 тањриркунии додањо – ислоњкунии додањои носањењ, иловакунии 

навиштањо.
Њангоми тањриркунии љадвалњо баъзе мањдудиятњо гузошта 

мешаванд. Масалан, навъи додањои майдонњоеро, ки бо дигар љадвалњои 
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ПД алоќаманд карда шудаанд, таѓйир додан мумкин нест. Ќимати 
майдони навъи Њисобкунанкро низ таѓйир намедињанд.

Дар пойгоњи додањои бисёрљадвала лозим меояд, ки байни 
љадвалњои он  алоќа барќарор карда шавад. Азназаргузаронї ва 
алоќамандсозии байни љадвалњо бо ёрии афзори Наќшаи додањо 
(Схема данных)-и тасмаи афзорњои банди Корбарї бо пойгоњи 

додањо (Работа с базами данных)-и менюи система амалї гардонида 
мешавад. Пас аз муайян шудани робитаи байни љадвалњо, барои 
санљидани дурустии тарзи кори онњо зарур аст, ки якчанд навиштањои 
тестї дохил карда шаванд.

       

     Саволњо:
1. Барои сохтани љадвали мушаххас пайдарпайии кадом амалњоро иљро 

кардан лозим аст? 
2. Дар як ПД чанд љадвалро истифода бурдан мумкин аст?
3. Сохтори љадвалро чї тавр тарњрезї мекунанд? 
4. Сохтори љадвали нав аз кадом љузъњо иборат аст? Якчандтои онњоро 

номбар кунед ва вазифањояшонро фањмонед.
5. Афзорњои љадвалсозии СИПД Access кадомњоянд?
6. Оё вазифаи афзорњои љадвалсозиро медонед? Дар бораи онњо фикратонро 

баён кунед.
7. Навъи додањои майдонро чї тавр муайян кардан мумкин аст? Шумо чанд 

навъро номбар карда метавонед?
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8. Хосиятњои додањои майдонњо аз навъи онњо чї фарќ дорад?
9. Оё истифодабаранда метавонад навъ ва хосиятњои майдонњоро аз нав 

муайян кунад? Чї тавр?
10. Андозаи додањои кадом навъи майдонњоро СИПД Access ба таври худкор 

муайян мекунад?
11. Кадом майдонро ба сифати калидмайдон интихоб мекунанд? Барои чї?
12. Шумо тартиби интихоб ва амалисозии калидмайдонро медонед? Агар ња, 

пас фањмонед.
13. Амалиёти љадвалпуркунї аз љадвалсозї чї фарќ дорад?
14. Тањриркунии љадвал гуфта иљрои кадом амалњо дар назар дошта шудааст?
15. Дар пойгоњи додањои бисёрљадвала азназаргузаронї ва алоќамандсозии 

байни љадвалњо бо ёрии кадом афзори система амалї гардонида мешавад? 
16. Чї тавр тавсифи навъи додањоро додан мумкин аст?

Супориш:
1. Мавзўъро бодиќќат хонед ва онро наќл кунед.
2. Майдонњои «Љадвали 2»-и СИПД «Карим»-ро тибќи журнали 

синфиатон пур кунед.
3. Љадвалњои «Тавсифномаи навъи додањо» ва «Маълумоти иловагї 

оид ба навъи додањо»-ро ба дафтаратон кўчонед ва онњоро тањлил намоед. 

Дарси 41. АФЗОРЊОИ ИДОРИИ НАМУДИ ДОДАЊО 

Гарчанде истифодаи љадвалњо усули аз њама пањнгаштаи тасвиркунї 
ва пешнињодкунии додањо дар ПД ба њисоб равад њам, аммо ин усул, 
усули аз њама бењтарин намебошад. Дар љадвалњо додањоро бо ёрии 
сатру сутунњо тасвир мекунанд. Агар иттилоот матнї бошад, он гоњ 
вай дар ин маврид номусоидињои муайянеро эљод месозад. Масалан, 
дар катакњои љадвал матнро дар намуди якчанд сатр љобаљо кардан 
ѓайриимкон аст. Дар ин њолат, барои азназаргузаронии иттилоот лозим 
меояд, ки бари сутунњоро васеъ гардонем. Аз дигар тараф, додањоро 
дар љадвал барои њамаи объектњо якбора пешнињод мекунанд. Бинобар 
он, љадвалњоро барои азназаргузаронї ва дохилкунии додањо истифода 
бурдан он ќадар муфид нест.

Воситаи нисбатан созгори азназаргузаронї ва дохилкунии додањо – 
шаклњо ба њисоб мераванд. Объекти шакл дар асоси љадвалњои аллакай 
сохташуда кор карда баромада мешавад. Вай додањоро метавонад аз як 
љадвал ё якчанд љадвалњои ба њам пайванд дастрас намояд. 

Шаклро низ ба мисли 
љадвал месозанд. Барои 
шаклсозї банди Сохтан 
(Создание)-и менюи СИПД 
MS Access 2010-ро фаъол 
гардонидан лозим аст. 
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Блоки Шаклњо (Формы)-и тасмаи афзорњои менюи барнома намуди 
зеринро ќабул мекунад. Тавре дида мешавад, шаклро бо якчанд тарз 
сохтан мумкин будааст. Агар аз афзори Шакл (Форма) истифода барем, 
он гоњ барои дохилкунии додањо њар дафъа танњо як навиштаро ворид 
карда метавонем.

Бо ёрии афзори Тарроњи шаклсоз (Конструктор форм) бошад, шакли 
холии нав сохта мешавад. Дар ин реља ба шакли мављуда таѓйирот низ 
ворид кардан мумкин аст. Масалан, дар ин маврид ба шакл љузъњои 
навъи идории танзимшавандаро илова намудан ё онњоро барномасозї 
кардан мумкин аст. 

Афзори Шакли холї (Пустая форма) барои сохтани шаклњое 
пешбинї шудааст, ки дар онњо љузъњои идорї ё формат истифода бурда 
намешаванд. Афзори Моњири шаклсоз (Мастер форм) бошад, барои 
сохтани шаклњои одї ва танзимшаванда хизмат мерасонад. Тавассути 
афзори Роњнамої (Навигация) шакле сохтан мумкин аст, ки бо ёрии 
он истифодабаранда ба дигар шаклњо ва њисоботњо ворид  шуда (сайр 
карда) метавонанд.

Тарзи фаврї ва созгори шаклсозї – ин истифода аз афзори Моњири 
шаклсоз ба њисоб меравад. Афзори Тарроњи шаклсоз бошад, бештар 
њангоми таѓйир додани намуди зоњирии шакл мавриди истифода ќарор 
дода мешавад. Бо ёрии он тартиби гузариши байни майдонњо, андоза ва 
ранги онњоро таѓйир додан осон мебошад. Ин афзор имконият медињад, 
ки дар шакл тасвирњо кашида шаванд ё ба он расмњои тайёр ва њар гуна 
навиштаљот њамроњ карда шаванд. Инчунин, аз Тарроњи шаклсоз њангоми 
сохтани шакли асосии корбарии пойгоњи додањо низ истифода мебаранд.

Якчанд навъи шаклњо мављуданд. Аз љумла, онњо метавонанд дар 
намуди љадвалї дода шаванд. Дар ин маврид онњо аз љадвали муќаррарї 
кам фарќ мекунанд. Вале бештар аз намуди тасмашакли ин объектњо 
истифода мебаранд, ки дар онњо додањои њар як майдон дар кортњои 
алоњида љойгир карда мешаванд.

Шакл яке аз объектњои пойгоњи додањо буда, барои 
дохилкунї, тањрир ва пешдиди додањо пешбинї шудааст.

Њоло бо як тарзи сохтани шаклњо бо ёрии Моњири шаклсоз шинос 
мешавем: 
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	 банди Сохтан (Создание)-и менюи СИПД MS Access 2010-ро 
фаъол мегардонем;

	 аз блоки Шаклњо (Формы)-и 
тасмаи афзорњои менюи барнома 
афзори Моњири шаклсоз (Мастер 
форм)-ро интихоб менамоем. Дар 
натиља, дар экран равзанаи зерин 
кушода мешавад;

	 дар равзана тугмаи -ро пахш 
карда, тамоми номгўйи дар Майдонњои дастрас (Доступные поля) 
овардашударо ба Майдонњои 
баргузида (Выбранные поля)-и 
тарафи рост мегузаронем. Агар 
барои гузаронидани номи май-
донњо аз тугмаи  истифода 
мебурдем, он гоњ ба Майдонњои 
баргузида танњо номи майдонњои 
алоњида гузаронида мешуд;

	 акнун дар равзанаи мазкур 
тугмаи амрии Ба пеш (Далее)-ро 
пахш мекунем. Равзана намуди 
дар тарафи рост овардашударо 
мегирад. Аз ин равзана намуди 
зоњирии шаклро интихоб 
менамоем ва аз нав тугмаи амрии 
Ба пешро пахш мекунем; 

	 равзана намуди худро аз нав 
таѓйир медињад. Агар дар он 
тугмаи Омода (Готово) пахш 
карда шавад, он гоњ пойгоњи 
додањо дар намуди объекти шакл 
пешкаш мегардад, ки он намуди 
дар расми поёнї овардашударо 
дорад. Аз расм дида мешавад, ки 
навишта танњо бораи як нафар 
(як корт) пешбинї шудааст.
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Саволњо: 

1. Барои чї дар тасвиркунї ва пешнињодкунии додањо љадвалњоро усули 
муфид намењисобанд? 

2. Шакл чист? Вазифаи он аз чї иборат аст?
3. Шаклро барои чї месозанд?
4. Афзорњои идоракунандаи намуди додањои тасвиршавандаи Access 

кадомњоянд? Дар бораи вазифаи онњо наќл кунед.
5. Кадом тарзњои шаклсозиро медонед?
6. Вазифаи тарроњи шаклсоз аз чї иборат аст?
7. Тарзи кори афзори Тарроњи шаклсоз аз афзори Моњири шаклсоз бо 

чї фарќ мекунад?
8. Аз афзори Роњнамої кадом ваќт истифода бурдан муфид аст?
9. Чанд навъи шаклњоро медонед? Дар бораи онњо маълумот дињед.  

  Супориш:
1. Мавзўъро бодиќќат хонед ва онро наќл кунед.
2. Дар асоси майдонњои «Љадвали 2»-и СИПД «Карим» 

шакли одие созед, ки бо ёрии он додањоро пешдид ва ворид кардан мумкин 
бошад.

3. Супориши банди 2-ро бо ёрии афзорњои Моњири шаклсоз ва Тарроњи 
шаклсоз такрор ва бењтар намоед.

Дарси 42. АФЗОРЊОИ КОРКАРДИ ДОДАЊО 
Афзорњои асосии коркарди додањо – танзим, полойиш ва дархост 

ба њисоб мераванд.

Танзим – ин аз рўйи баъзе нишонањо ва бо як тартиби муайян 
ба навъњо (хелњо) људо кардани додањо мебошад.

Танзим раванди азназаргузаронии додањоро суръат ва самара 
мебахшад. Ду намуди танзими додањо вуљуд дорад – бо тартиби 
зиёдшавї ва камшавї. Батанзимории майдонњои навъи ададї бо тартиби 
зиёдшавї ё камшавиашон маънои онро дорад, ки дарунмояи онњо 
мувофиќи бузургии ќиматашон ба як тартиби муайян оварда мешаванд, 
яъне аввал адади калонтарин, баъд аз вай хурдтар ва дар охир адади аз 
њама хурдтарин ё баръакс. Барои майдонњои матнї бошад, батанзиморї 
аз рўйи афзуншавї ё камшавї маънои аз рўйи њарфњои алифбо љобаљо 
кардани додањои майдонњоро дорад, яъне аз А→Я (зиёдшавї) ё аз Я→А 
(камшавї).

Агар майдон ќиматњои такроршавандаро дар бар гирад, он гоњ дар 
ваќти танзимгузаронї навиштањо ба гурўњњои ќиматашон якхела људо 
мешаванд. Масалан, агар танзим аз рўйи Љинс гузаронида шавад, он гоњ 
навиштањо ба ду гурўњи калон – мардњо ва занњо таќсим мешаванд. Ин 
гуна танзимро гурўњбандии навиштањо меноманд.
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Дар СИПД MS Access танзим танњо бо як майдони алоњида 
гузаронида мешавад. Њар як танзимгузаронии навбатї натиљањои 
танзими пешинаро бекор менамояд.

Баъзан лозим меояд, ки навиштањоро якбора аз рўйи якчанд майдон 
ба танзим орем. Инро ваќте гузаронидан мумкин аст, ки агар дар баъзе 
майдонњо ќиматњои якхела вохўранд. Масалан, дар љадвали Иљрочиён 
сарояндагонро аввал аз рўйи давлатњо гурўњбандї карда, баъд њар як 
гурўњро аз рўйи алифбо ба тартиб овардан мумкин аст.

Идоракунии пойгоњи додањо бо тањияи меъёрњои гуногуни 
љустуљў ва интихоби додањо сахт марбут аст. Функсияи љустуљў ва 
интихоб махсусан дар ташаккулдињии амсилањои иттилоотї барои 
истифодаи корбарони мушаххас бисёр њам муњим арзёбї мегардад. Аз 
пойгоњи додањо људо карда гирифтани навиштањое, ки ба талаботњои 
истифодабаранда мувофиќ аст, бо ёрии полойишгарњо амалї гардонида 
мешавад.

Полоиш – ин талаботест (шартест), ки тибќи он љустуљў 
ва интихоби навиштањо гузаронида мешавад.  

Амали полоиш имконият медињад, ки ба объектњо аз њар пањлу 
(тараф) нигоњ карда шавад ва он ќисмати иттилоот, ки айни њол барои 
масъалаи додашуда ягон ањамияти њалкунандае надорад, партофта 
шавад. Яъне, полоишгар, тавъан бо номи худ, навиштањои ба талабот 
љавобдињандаро «мегузаронад» ва номувофиќро «бозмедорад». Ба-
рои корбарї бо полойишгарњо 
аз блоки Танзим ва полоиш 
(Сортировка и фильтр)-и тасмаи 
афзорњои банди Асосї (Главная)-и 
менюи барнома истифода бурдан 
лозим аст. Афзорњои ин блок якчанд намуди полоишњоро пешнињод 
менамоянд:

	 полоиш «аз рўйи баќайдгирифташуда» (фильтр «по 
људогардида»);

	 полоиши «мустаснои баќайдгирифташуда» (фильтр «исключить 
выделенное»);

	 полоиши фарох (расширенный фильтр).
Полоиш «аз рўйи баќайдгирифташуда» имконият медињад, ки 

аз пойгоњи додањо навиштањое људо карда гирифта шаванд, ки онњо 
фрагменти баќайдгирифтаро дар худ доранд. Полоиши «мустаснои 
баќайдгирифташуда» бошад, амали баръакси полоиш «аз рўйи 
баќайдгирифташуда»-ро иљро мекунад, яъне он навиштањоеро, ки фраг-
менти баќайдгирифтаро дар худ доранд, аз эътибор соќит месозад ва он 
навиштањои пойгоњи додањоро, ки ин гуна фрагментро дар худ надо-
ранд, људо карда мегирад. Полоиши фарох имконият медињад, ки барои 
људо карда гирифтани иттилоот шартњои мураккабтар гузошта шавад 
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ва батанзимории он аз рўйи якчанд параметр гузаронида шавад. Њамаи 
намудњои полойишњоро њам ба тамоми пойгоњи додањо ва њам ба он на-
виштањое, ки тибќи ягон меъёр аллакай људо карда гирифта шудаанд, 
татбиќ кардан мумкин аст.

Ќайд кардан зарур аст, ки намудњои овардашудаи полоишњоро 
танњо дар њудуди як љадвали пойгоњи додањо татбиќ кардан мумкин аст. 
Њар як полоиши нав ё ба навиштањои аллакай људокардашуда ва ё ба 
тамоми додањои љадвал татбиќ карда мешавад. Барои полойиши навро 
ба тамоми љадвал татбиќ кардан, полоиши пешинаро бекор кардан 
лозим аст.

Дархост дар худ тамоми имкониятњои тавассути танзим ва полойиш 
пешнињодшавандаро муттањид месозад. Вай махсусан аз ин љињат 
муфид аст, ки барои њар дафъа аз нав муќаррар накардани меъёрњои 
интихобкунї ва батанзиморї онњоро тањти ягон ном сабт менамояд. Ин 
амал яке аз воситањои пуриќтидори коркарди додањо ба њисоб меравад. 
Вай имконият медињад, ки додањоро на танњо аз як љадвал, балки якбора 
аз якчанд љадвал људо карда гирифта шаванд.

 Ба ѓайр аз ин, дархост имконият медињад, ки майдонњои њисоббарорї 
сохта шаванд. Дар ин гуна майдонњо додањо бо ёрии формулањо аз як 
намуд ба намуди дигар табдил дода мешаванд. Масалан, дар дархост 
майдони наверо бо номи Синну сол сохтан мумкин аст, ки дар он аз рўйи 
санаи таваллуд синну соли одамро њисоб кардан мумкин аст.                  

Дархост – яке аз объектњои пойгоњи додањо буда, бо ёрии он амалњои 
асосии коркарди додањо анљом дода мешаванд: танзим, полойиш, 
муттањидсозии додањо аз манбаъњои гуногун, табдилдињии додањо 

ва нигањдории натиљањои он тањти ягон ном, барои истифодаи 
минбаъдаи он аз рўйи зарурат.

 
Дар MS Access 2010 барои сохтани дархост аз ду 

тарз истифода мебаранд: Моњири дархостсоз (Мастер 
запросов) ва Тарроњи дархостсоз (Конструктор 
запросов). Дархост низ ба мисли љадвал дорои 
майдонњо мебошад. Майдонњои дархост ё бо 

майдонњои љадвалњои мављуда мувофиќ меоянд ё аз рўйи формулањо 
њисоб карда мешаванд. Ба ѓайр аз ин, барои њар як майдони дархост 
амалњои танзимкунї ва шарти интихобро таъйин намудан мумкин аст.

Њамаи меъёрњои дархостї дар вараќаи махсус (бланк) тасвир 
карда мешаванд. Дар ќисми болоии вараќа номи љадвалњое љой дода 
мешаванд, ки аз онњо додањоро људо карда гирифтан мумкин аст. Дар 
ќисми поёнии вараќа бошад, тавсифи амалњои коркард нишон дода 
мешаванд.

1.	 Дар блоки Дархостњо (Запросы)-и тасмаи афзорњои банди Сохтан 
(Создание)-и менюи барнома тугмаи Тарроњи дархостсоз (Конструктор 
запросов)-ро пахш мекунем. Дар натиља дар экран равзанаи робитавии 
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Љадвалзамкунї (Добавление таблицы) 
пайдо мешавад. 

2.	 Аз майдони кории равзанаи 
Љадвалзамкунї номи «Љадвали 2»-ро 
интихоб карда, тугмаи амрии Замкунї 
(Добавить)-ро пахш мекунем. Дар натиља, 
равзанаи зерин пайдо мешавад.

Тугмаи амрии Пўшидан (Закрыть)-и 
равзанаи Љадвалзамкуниро пахш мекунем. 
Ин равзана пўшида мешавад.

3.	 Ба катаки якуми сутуни якуми сатри Майдон (Поле)-и равзанаи 
пойгоњи додањо мушнаморо гузошта, тугмаи чапи мушро пахш мекунем. 
Дар ин катак тугмаи интихобкунии ∇ пайдо мешавад. Њангоми онро 
пахш кардан, номгўйи майдонњои Љадвали 2-и пойгоњ кушода мешавад. 
Аз номгўй номи майдони «Раќами парвандаи шахсї»-ро интихоб 
мекунем. Дар ин катак номи майдони зикршуда ба ќайд гирифта 
мешавад. Акнун ба катаки якуми сутуни дуюми ин сатр гузашта, аз 
номгўй номи майдони «Насаб»-ро интихоб мекунем. Айнан њамин тавр, 
дар катакњои минбаъда номњои дигар майдонњои Љадвали 2-ро ба ќайд 
мегирем.

4. Ба сатри Шарти интихоб (Условие отбора)-и майдони Насаб 
баргашта, дар он «Ширинова» менависем ва дархости мазкур (Запрос1)-
ро бо ёрии равзанаи робитавии Сабткунї (Сохранение) бо номи 

Дархости 1 нигоњ медорем.
5. Ба блоки Њамаи объектњо (Все 

объекты)-и равзанаи пойгоњи додањо 
баргашта, аз рўйхати объектњои он объекти 
Дархостњо (Запросы)-ро интихоб мекунем. 
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Азбаски дар номгўйи дархостњо њоло танњо номи Дархости 1 мављуд 
аст,  бинобар он, ин номро ду маротиба пахш мекунем. Дар натиља, дар 
экран равзанаи натиљавии зерин пайдо мешавад.                                                                

 

Саволњо: 
1. Кадом афзорњои асосии коркарди додањоро медонед?
2. Афзори танзимкунї барои чї лозим аст? Танзим чист?
3. Аз кадом тарзњои танзимкунии додањои майдонњои пойгоњ истифода 

бурдан мумкин аст?
4. Танзимкунии матнњо аз танзимкунии ададњо чї фарќ дорад?
5. Дар майдонњои ќиматњои такроршавандадошта танзим чї тавр амалї 

карда мешавад?
6. Агар навиштањоро якбора аз рўйи якчанд майдон ба танзим овардан лозим 

бошад, чї бояд кард?
7. Полойиш чист? Вазифаи полойишгарњо аз чї иборат аст?
8. Чанд намуди полойишро медонед? Дар бораи онњо маълумот дињед. 
9. Амали полойиши «мустаснои баќайдгирифташуда» аз амали полойиш «аз 

рўйи баќайдгирифташуда» бо чї фарќ мекунад?
10. Дархост чист? Вазифаи он аз чї иборат аст?
11. Кадом ваќт аз майдони њисоббарорї истифода мебаранд?
12. Чанд тарзи дархостсозиро медонед? Дар бораи онњо маълумот дињед.

Супориш:
1. Мавзўъро бодиќќат хонед ва онро наќл кунед.
2. Равзанаи барномаи MS Access 2010-ро кушоед ва имкониятњои афзорњои 

Моњири дархостсоз ва Тарроњи дархостсозро муоина намоед.
3. Тарзи дархостсозии дар мавзўъ овардашударо дар компютер мустаќилона 

такрор кунед ва онро барои дигар навиштањои Љадвали 2-и пойгоњи 
додањои Карим давом дињед. Пойгоњро бо номи Карим1 сабт кунед.

4. Тамоми раванди дархостсозиро барои навиштањои майдонњои Љадвали 
2-и пойгоњи додањои Карим бо ёрии афзори Моњири дархостсоз аз нав 
такрор кунед ва пойгоњро бо номи Карим2 дар компютер нигоњ доред.
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Дарси 43. АФЗОРЊОИ СОДИРКУНИИ ДОДАЊО ДАР СИПД

Яке аз бартарињои амсилањои иттилоотии компютерї дар он аст, ки 
онњо имконияти сохтани њар гуна шаклњои пешнињодкунии иттилооти 
содиршавандаро фароњам меоранд. Ин гуна шаклњоро њисобот 
меноманд. Ба њисобот майдонњои љадвалњову дархостњо ва инчунин 
майдонњои њисоббарорро њамроњ кардан мумкин аст.

Ќулай будани њисоботњои компютерї дар он аст, ки онњо имконият 
медињанд иттилоотро аз рўйи аломатњои додашуда гурўњбандї намоем 
ва аз рўйи гурўњњои алоњида ё тамоми пойгоњ  майдонњои љамъбастии 
бањисобгирии навиштањоро созем.

Њисобот шакли бењтарини пешнињодкунии иттилооти содиротї 
барои чоп мебошад. Барои сохтани њисобот бештар аз Моњири 
њисоботсоз (Мастер отчетов) истифода мебаранд. Тарроњи њисоботсоз 
(Конструктор отчетов)-ро асосан барои тањриркунии њисобот мавриди 
истифода ќарор медињанд.  

Њисобот – яке аз объектњои пойгоњи додањо буда, барои тањрир 
ва ба чоп омода сохтани иттилоот пешбинї шудааст.

Масалан, бигузор рўйхати 10 нафар иштирокчиёни бењтарини 
олимпиадаи љумњуриявиро аз фанни  «Технологияи иттилоотї» ба 
чоп додан лозим бошад. Барои ин талаб карда мешавад, ки оид ба 
иштирокчиён маълумоти зерин љамъ карда шавад: ному насаб, санаи 
таваллуд, макони зист, суроѓа, синф, мактаб. Барои ба чоп тайёр 
намудани ин гуна маълумотнома аввал онро дар намуди љадвали зерин 
месозем ва ба он Љадвали 1 ном мегузорем.

 Барои дар шакли зарурї ба чоп додани ин маълумотнома аз 
объекти њисоботи СИПД истифода мебарем. Барои ин, аз блоки Њисобот 
(Отчеты)-и тасмаи афзорњои банди Сохтани менюи барнома афзори 
Моњири њисоботсоз (Мастер отчетов)-ро фаъол мегардонем. Дар экран 
равзанаи робитавии Њисоботсозї (Создание отчетов) бо майдонњои 
имконпазири Љадвали 1 пайдо мешавад. Аз блоки Майдонњои дастрас 
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(Доступные поля)-и ин равзана ба блоки 
Майдонњои интихобшуда (Выбранные 
поля)-и он объектњои заруриро дар 
алоњидагї мегузаронем ва пай дар пай 
тугмаи Ба пеши ин равзанаро пахш 
мекунем. Дар натиља равзанаи Њисоботсозї низ намуди худро пай дар 
пай  таѓйир додан мегирад. Дар расмњои поёнї се ќадами аввалаи ин 
равзана оварда шудаанд.

Агар ин равандро муттасил давом дињем, он гоњ дар ќадами навбатии 
ин равзана Амсила (Макет) ва Тамоюл (Ориентация)-и њисоботи 
сохташаванда талаб карда мешавад. Мо барои њисоботи чопї амсилаи 
љадвалї ва тамоюли албомиро интихоб мекунем ва ќадами навбатї 
мегузарем. Дар ќадами оянда номи њисоботро «Рўйхати иштирокчиёни 
олимпиада» мегузорем. 

Тавре мебинем, раванди њисоботсозї дар СИПД MS Access 2010 
кори он ќадар душвор набудааст. Агар мо дар равзанаи робитавии 
Њисоботсозї тугмаи Омода (Готово)-ро пахш кунем, он гоњ њисобот дар 
шакли љадвали зерин пешнињод карда мешавад:
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Саволњо: 
1. Њисобот чист? Онро кадом ваќт истифода мебаранд?
2. Оё шумо оид ба бартарињои њисобот њамчун объекти СИПД аз дигар 

объектњои он ягон маълумот пешнињод карда метавонед? Агар ња, пас шарњ 
дињед.

3. Афзорњои содиркунии додањо дар СИПД Access кадомњоянд? Дар 
бораи вазифањои онњо маълумот дињед.

4. Кадом роњњои њисоботсозиро медонед? 
5. Барои сохтани њисобот бештар аз кадом афзор истифода мебаранд?
6. Афзори тарроњи њисоботсоз барои иљрои кадом амалњо истифода 

бурда мешавад?
7. Оё шумо пайдарпайии амалњои ба чоп тайёр намудани њисоботро 

номбар карда метавонед? Агар ња, пас наќл кунед.

 Супориш:
1. Мавзўъро бодиќќат хонед ва онро наќл кунед.
2. Равзанаи барномаи MS Access 2010-ро кушоед ва имкониятњои 

афзорњои Моњири њисоботсоз, Тарроњи њисоботсоз ва дигар афзорњои 
њисоботсозиро муоина намоед. 

3. Пайдарпайии њисоботсозии дар мавзўъ овардашударо аз нав дар 
компютер мустаќилона такрор кунед. 

4. Тамоми раванди њисоботсозиро барои навиштањои майдонњои 
Љадвали 2-и пойгоњи додањои Карим татбиќ намоед ва пойгоњро бо номи 
Карим3 дар компютер нигоњ доред.

Дарси 44.  МАРЊАЛАЊОИ АСОСИИ ТАЊИЯ ВА 
СОХТАНИ ПОЙГОЊИ ДОДАЊО

Омўзиши ин мавзўъ имконият медињад, ки:
	њангоми тањияи пойгоњи додањо талаботи пай дар пай иљро 

намудани амалњои муайянро риоя кунем;
	маънои раванди масъалагузориро донем;
	моњияти балоињагирии пойгоњи додањоро дар СИПД дуруст 

дарк намоем;
	аз маќсадњои нињоии сохтани пойгоњи додањо огоњ бошем;
натиљањои идоракунии пойгоњи додањоро дар СИПД дуруст 

бањогузорї карда тавонем.
Марњалаи 1. Гузориши масъала. Ваќте сухан дар бораи марњалањои 

сохтани пойгоњи додањо меравад, доимо дар хотир бояд дошт, ки 
пойгоњи додањо – мањсули иттилоотиест, ки онро асосан мутахассиси 
соњаи технологияњои компютерї рўйи кор меоварад. Пойгоњи додањои 
сохташаванда, чун ќоида, ё барои мутахассисони соњаи мавзўии 
додашуда ва ё барои доираи васеи истифодабарандагон пешбинї карда 
мешавад. Коршиноси технологияњои компютерї на њамеша хусусиятњои 
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соњаи мавзўиеро медонад, ки вай барои он пойгоњи додањо месозад. 
Аз ин рў, дар марњалаи масъалагузорї барои тањияи пойгоњи додањо 
дар баробари коршиноси технологияњои компютерї њатман бояд 
мутахассиси соњаи мавзўї низ иштирок намояд.

Дар ин марњала зарур аст, ки аввал тавсифномаи соњаи мавзўиеро 
тартиб дињем, ки дар бораи он маълумот љамъ кардан лозим аст. 
Албатта тавсифи нисбатан пурраи соњаи мавзўиро танњо мутахассисе 
дода метавонад, ки вай бевосита дар ин соња кор мекунад. Вай 
метавонад маќсади нињоии сохтани пойгоњи додањоро сањењ кунад ва 
доираи масъалањоеро муайян намояд, ки онњо бояд бо ёрии ин пойгоњ 
њал карда шаванд. Ба ин гуна масъалањо, масалан, љамъоварии додањои 
навъи зарурї, шакли пешињодкунии онњо, маљмўи амалњои ба онњо 
татбиќшаванда (интихоб, илова, таѓйир, чоп, њисобот) ва ѓайраро дохил 
кардан мумкин аст.

Масалан, пойгоњи додањои таълимии худро тањия намуда, шумо 
аввал дар наќши мутахассиси соњаи мавзўї ва баъд дар наќши коршиноси 
соњаи технологияњои компютерї баромад мекунед. Барои тавсифномаи 
соњаи мавзўиро нисбатан пурра тартиб додан, шуморо зарур аст, ки аз 
дигар фанњои мактабї низ дониши мукаммал дошта бошед. Њангоми 
тартибдињии тавсифнома таљриба ва малакањои шахсии шумо низ дар 
њамон соњаи мавзўї метавонад истифода шавад.

Марњалаи 2. Балоињагирии пойгоњи додањо. Пас аз муфассал тартиб 
додани тавсифномаи соњаи мавзўї, зарур аст, ки синфи объектњо мушаххас 
ва навъи робитаи байни онњо муайян карда шавад. Њамзамон параметрњои 
алоњидаеро бояд муќаррар кард, ки онњо ин соњаи мавзўиро тасвир 
мекунанд. Одатан ин параметрњо хусусиятњои синфњои људокардашударо 
ифода мекунанд. Вале баъзан параметрњое вомехўранд, ки онњоро ба ягон 
синфи интихобшуда мансуб донистан нашояд. Асосан ин њолат ваќте рўй 
медињад, ки агар ягон синфи объектњо ба њисоб гирифта нашуда бошад. 
Иљрои ин амалњоро марњалаи балоињагирии ПД меноманд. 

Масалан, шумо мехоњед, ки ба воситаи пойгоњи додањо бањисобгирии 
ќабули дардмандонро дар дармонгоњ инъикос намоед. Барои соњаи 
мавзўии додашуда синфи объектњои Табибон ва Дардмандонро људо 
мекунем. Илова бар ин, параметрњоеро тасвир мекунем, ки онњо 
инъикосгари раванди ќабули табиб мебошанд: санаи ќабул, насаби табиб, 
насаби дардманд, номи бемории ошкоршуда. Аз тањлили ин параметрњо 
ба хулосае омадан мумкин аст, ки параметри Насаби табиб ба синфи 
Табибон ва параметри Насаби дардманд ба синфи Дардмандон тааллуќ 
доранд. Параметрњои боќимонда бошанд, на ба ин синф тааллуќ доранду 
на ба он. Фањмост, ки онњоро ба синфи алоњида – Ќабул дохил кардан 
лозим аст. Агар мо тањлили ин соњаи мавзўиро боз њам аниќтар гузаронем, 
он гоњ шояд синфњои объектњои иловагии дигар низ пайдо шаванд.
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Њамин тариќ, тањлили параметрњои људокардашуда, ки соњаи 
мавзўиро дар маљмўъ тасвир менамоянд, метавонад ба сањењгардонии 
сохтори пойгоњи додањо мусоидат кунанд. Њангоми иловакунии синфњои 
нав њатман навъи робитаи байни синфњоро аз нав аниќ кардан лозим аст.

Системањои идоракунии пойгоњи додањои муосир ба амсилаи додањои 
релятсионї равона шудаанд. Барои њамин њам, пас аз људокунии синфњо 
ва параметрњои онњо амсилаи релятсионї сохта, љадвалњо ва робитањои 
байни онњоро муайян кардан лозим аст. Барои њар як љадвал ном ва 
навъи майдонњои додањоро тасвир, калидмайдонро муайян ва майдонњои 
алоќавии байни љадвалњоро нишон додан зарур аст. Бояд дар ёд дошт, 
ки дар муњити барномавї танњо робитањои намуди «як-ба-як» ва ё «як-
ба-бисёрї»-ро татбиќ кардан мумкин аст. Агар дар амсилаи релятсионї 
робитаи намуди «бисёрї-ба-бисёрї» вохўрад, он гоњ ин маънои онро 
дорад, ки балоињагирии пойгоњи додањо њанўз анљом наёфтааст.

Марњалаи 3. Сохтани пойгоњи додањо дар СИПД. Дар ин марњала 
муњити барномавие интихоб карда мешавад, ки бо ёрии он пойгоњи 
додањоро амалї гардонидан мумкин бошад. Барои ин, дар бораи 
имкониятњои муњити барномавии интихобшаванда ва он масъалањои 
шумо, ки бо ёрии он бояд њал карда шаванд, тасаввуроти муайян доштан 
лозим аст.

Пас аз омўзиши имкониятњои афзории муњити барномавї пойгоњи 
додањоро дар компютер иљро кардан мумкин аст. Барои сохтани амсилаи 
компютерии ПД пайдарпайии он амалњоеро ба инобат гирифтан зарур 
аст, ки онњоро дар сохтани дилхоњ СИПД истифода мебаранд:

1.	 Ба кор андохтани СИПД ва  сохтани парвандаи нави ПД.
2.	 Сохтани љадвал ва дохилкунии додањои тестї барои санљидани 

дурустии майдонњои тасвиршуда.
3.	 Муќаррар намудани алоќаи байни љадвалњо ва таъмин намудани 

ягонагии додањо аз рўйи алоќањо.
4.	 Дохилкунї ва њазфи додањои тестї дар љадвалњои алоќавї барои 

санљидани дурустии алоќањои барќароршуда.
Бояд дар хотир дошт, ки созандаи пойгоњи додањо ба пойгоњ танњо 

додањои тестиро ворид карда, дурустии тарзи кори ин ё он объектро 
месанљад. Ваќте ки ПД пурра ба кор омода гардид, он гоњ ба он додањои 
аслиро яке аз истифодабарандагони ин пойгоњ ворид месозад.

Марњалаи 4. Идоракунии пойгоњи додањо дар СИПД. Пас аз он ки 
љадвалњо сохта шуданд ва алоќаи байни онњо барќарор гардиданд, 
барои идоракунии додањои онњо объектњои гуногун кор карда баромада 
мешаванд. Ба ин гуна объектњо, объектњои зеринро дохил кардан мумкин 
аст:

•	 шаклњои экранї – барои пешдид, воридкунї ва таѓйирдињии 
намуди зоњирию ќимати додањо;
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•	 дархостњо – барои танзим, љустуљў ва интихоби додањо мувофиќ 
ба масъалаи гузошташуда;

•	  њисобот – барои хориљкунии додањо ба чоп;
•	 њифзи пойгоњи додањо.
Барои њифз намудани пойгоњи додањо аз њар гуна таѓйироти 

номатлуб воситањои махсусро пешбинї кардан мумкин аст. Масалан, 
тавассути рамзбандињои махфї ба истифодабарандагони сатњњои 
гуногун барои дастрасї ба ПД мањдудиятњои дараљањои њархела 
муќаррар кардан мумкин аст. Агар ба як гурўњи истифодабарандагон 
танњо азназаргузаронии додањо иљозат дода шавад, он гоњ барои 
гурўњи дигари онњо њам азназаргузаронї, њам таѓйирдињї ва њам ворид 
кардани додањои навро иљозат додан мумкин аст. Барои гурўњи сеюми 
истифодабарандагон бошад, рамзи махфиеро таъйин кардан мумкин 
аст, ки бо ёрии он њатто ба сохтори пойгоњи додањо низ таѓйирот ворид 
кардан мумкин аст.

Саволњо: 
1. Чанд марњалаи сохтани пойгоњи додањоро медонед?
2. Моњияти марњалаи масъалагузорї аз чї иборат аст?
3. Чаро донистани соњаи мавзўиро бисёр зарур мешуморанд?
4. Оё моњияти марњалаи балоињагирии пойгоњи додањо барои шумо 

равшан аст?
5. Дар марњалаи сохтани пойгоњи додањо дар СИПД кадом корњо ба 

сомон расонида мешаванд?
6. Идоракунии пойгоњи додањо гуфта, чї дар назар дошта шудааст? Ин 

марњала аз дигар марњалањо бо кадом хусусиятњои худ фарќ мекунад?
    

Супориш:
1. Марњалањои коркарди пойгоњи додањоро номбар кунед ва онњоро шарњ 

дињед.
2. Марњалаи «Гузориши масъала»-ро барои лоињаи хусусии худ иљро кунед.
3. Тарзњои њифз намудани пойгоњи додањоро фањмонед ва ягон тарзи нав 

пешнињод кунед.

Дарси 46. СОХТАНИ ПОЙГОЊИ ДОДАЊО БАРОИ 
ФАННИ ФИЗИКА

Тавре пештар ќайд кардем, њангоми сохтани пойгоњи додањо 
барои фанњои таълимї, шумо аввал бояд наќши омўзгори фанни зарурї 
ва баъд наќши мутахассиси соњаи технологияи компютериро иљро кунед. 
Барои дуруст тасвир карда тавонистани соњаи додашуда, шуморо зарур 
аст, ки донандани хуби он соња бошед ва малакањои кифояи корбарї бо 
системањои идоракунии пойгоњи додањоро дошта бошед.
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Сохтори ПД аз фанни физика. Барои фанни физикаи мактабї 
пойгоњи додањоро мувофиќи сохтори зерин месозем:

Барои амалигардонии сохтори мазкур дар СИПД MS Access пай 
дар пай амалњои зеринро иљро мекунем:

	барномаи MS Access-ро ба кор омода намуда, дар сатри Номи 
парванда (Имя файла)-и равзанаи он калимаи «Физика»-ро 
менависем ва тугмаи амрии Сохтан (Создать)-ро пахш мекунем. 
Равзанаи барномаи MS Access дар намуди расми поёнї кушода 
мешавад. Тавре аз расм дида мешавад, дар сатри сарлавњаи он 
«Физика: база данных (Access 2007) – Microsoft Access» омадааст;

	аз блоки Рељањо (Режимы) рељаи Тарроњ (Конструктор)-
ро интихоб мекунем. Дар натиља дар экран равзанаи 
Сабткунї (Сохранение) кушода мешавад;

	 дар сатри Номи љадвал (Имя таблицы)-и он 
«Љадвали 10» менависем ва 
тугмаи амрии ОК-ро пахш 
мекунем. Равзанаи сохтори 
пойгоњи додањои Физика 
дар намуди зерин кушода 
мешавад;

	њамчун пешфарз дар сатри 
якуми сутуни Номи майдон (Имя поля)-и равзана калимаи Рамз 
(Код) ва дар назди он расми калид оварда шудааст. Маълум 
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аст, ки дар ин сатр бояд номи калидмайдон ворид карда шавад. 
Бинобар он, ин сатрро «Рамзи формула» номгузорї мекунем;

	аз сутуни дуюми сатри якум Навъи додањо (Тип данных)-и равза-
на навъи Њисобкунак (Счетчик)-ро интихоб мекунем;

	 дар сутуни Номи майдон (Имя поля)-и сатри дуюми равзана 
«Номи формула» менависем ва навъи майдони онро Матнї 
(Текстовый) муќаррар мекунем. Аз банди Умумї (Общие)-и 
блоки Хосиятњои майдонњо (Свойства поля)-и равзана сатри 
Андозаи майдон (Размер поля)-ро фаъол менамоем ва андозаи 
майдони «Номи формула»-ро 30 аломат муайян мекунем;

	сатри сеюми сутуни Номи майдон (Имя поля)-и равзанаро 
«Навишти формула» ном мегузорем ва навъи онро Майдони 
объекти OLE (Поле объекта OLE) муќаррар мекунем;

	тавассути пахши тугмаи -и тасмаи афзорњо сохтори пойгоњи 
додањои фанни физикаро дар хотираи компютер сабт менамоем.       
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Дохилкунии додањо дар сатрњои майдонњо. Тарзи дохилкунї ва 
тањрири додањо дар љадвалњои ПД аз дигар 
барномањои офисї кам фарќ дорад. Фарќи ягона 
дар он аст, ки дар объекти навъи љадвали ПД пеш 
аз иљрои ин амалњо нишонањои махсуси (маркери) 
корбарї бо майдонњо пайдо мешаванд. Нишонањо 
дорои намудњои зерин мебошанд:

* (ситорача) – нишонаи холї будани сатр 
(навишта);

         (тирча ба самти рост) – нишонаи фаъол 
будани навишта;

        (ќалам) – нишонаи омодаи тањрир будани навишта.

Барои дохил кардани додањо аввал барномаи СИПД-ро ба кор омода 
месозем. Равзанаи барнома бояд таќрибан намуди зеринро дошта бошад: 

Аз равзанаи мазкур номи ПД, яъне Физика.accdb-ро интихоб 
намуда, ба болои нишонаи он тугмаи чапи мушро ду маротиба пахш 
мекунем. Равзанаи навбатї дар намуди зерин кушода мешавад.

Аз равзанаи фаъолгардида объекти «Љадвали 10»-ро интихоб 
мекунем ва бо пахши тугмаи чапи муш равзанаи онро мекушоем. 
Дар сатри якуми майдони «Номи Формула»-и љадвал «Энергияи 
конденсатори заряднок» менависем. Дар асл мо аввалин амали 
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дохилкунии додањоро дар майдони љадвали ПД ба анљом расонидаем. 
Айнан њамин тавр, дар сатри дуюми майдони «Номи Формула»-и љадвал 
«Ќувваи љараён», сатри сеюм – «Ќонуни Ом барои занљири сарбаста» ва 
ѓайра дохил мекунем. Пас аз дохил кардани њамаи додањо Љадвали 10 ба 
худ намуди зеринро мегирад.

Сохтани формулањои математикї бо ёрии афзори «Љадвал» 
(Таблица)-и СИПД ѓайри имкон аст. Бинобар он, одатан чунин 
формулањоро бо ёрии барномаи Microsoft Word месозанд ва онњоро 
њамчун объектњои беруна дар барномаи Microsoft Access истифода 
мебаранд. Аз ин рў, њангоми муќарраркунии навъи майдони «Навишти 
формула»-и сохтори пойгоњи додањои «Физика» мо онро њамчун 
«Объекти навъи OLE» муайян карда будем.

Њоло тарзи гузоштани формулањоро бо ёрии афзори «Шакл» 
(Форма)-и СИПД мефањмонем.

Сохтани ПД бо ёрии афзори шаклсозї: 
	аз ќисмати Њамаи объектњо (Все объекты)-и равзанаи СИПД 

Љадвали 10-ро интихоб намуда, банди Сохтан (Создание)-и 
менюи MS Access-ро фаъол мегардонем;

	аз блоки Шаклњо (Формы)-и тасмаи афзорњои равзана афзори 
Моњири шаклсоз (Мастер 
форм)-ро интихоб менамо-
ем. Дар натиља, дар экран 
равзанаи Шаклсозї (Со-
здание форм)-и дар тарафи 
рост овардашуда, кушода 
мешавад;

	тугмаи -ро дар ин 
равзана пахш карда, 
њамаи номгўйи дар 
Майдонњои дастрас (Доступные поля) пешнињодшударо ба 
Майдонњои баргузида (Выбранные поля)-и он мегузаронем. 
Баъд аз он тугмаи амрии Ба пеш (Далее)-ро пахш мекунем. 
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Равзанаи Шаклсозї намуди 
навбатиро мегирад;

	дар ин равзана боз тугмаи 
амрии Ба пеш (Далее)-
ро пахш мекунем. Дар 
равзанаи Шаклсозї 
имконияти интихоб 
кардани намуди зоњирии 
шакл (форма) пайдо 
мешавад; 

	аз равзанаи навбатии 
Шаклсозї намуди шакли 
баробаркардашуда (выровнен-
ный)-ро интихоб намуда,  
тугмаи амрии Ба пеш 
(Далее)-ро пахш мекунем;

	равзанаи Шаклсозї намуди 
охирон, яъне чоруми худ 
(расми тарафи чапи дар 
поён овардашуда)-ро мегирад. Њангоми пахши тугмаи Омода 
(Готово)-и ин равзана раванди шаклсозї барои формулаи якуми 
љадвали додашуда – «Энергияи конденсатори заряднок» ба поён 
мерасад ва равзанаи «Љадвали 10» барои пешдид ва дохилкунии 
додањо дар намуди расми тарафи рост намудор мегардад. 

Дар намуди интихобшудаи шаклсозї андозаи њамаи майдонњо 
якхела пешнињод карда мешаванд. Барои ба тартиб овардан, оройиш 
ва таѓйир додани андозаи майдонњо аз хизматрасонии афзори Тарроњи 
шаклсоз (Конструктор форм) истифода мебарем. 

Барои ин аз ќисмати Њамаи объектњо (Все объекты)-и равзанаи 
СИПД банди Шаклњо (Формы) ва аз рўйхати он Љадвали 10-ро интихоб 
менамоем. Баъд тавассути афзори Реља (Режим)-и тасмаи афзорњои 
банди Парвандаи менюи барнома рељаи Тарроњ (Конструктор)-ро 
фаъол мегардонем. Равзанаи барнома барои шаклсозї дар намуди зерин 
кушода мешавад:
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Барои андозаи майдонњои љадвалро мувофиќи табъи худ ё талаботи 
масъала аз нав ба тартиб овардан, кифоя аст, ки мушнаморо ба болои 
онњо гузорем ва тугмаи чапи мушро пахшкунон худи мушнаморо ба 
тарафи зарурї њаракат дињем. Дар натиља, мувофиќи самти њаракати 
мушнамо андозаи майдонњо низ таѓйир (хурд ё калон) меёбанд.

Њангоми фаъол будани майдон андоза, ранг 
ва навъи аломатњои матни онро таѓйир додан 
мумкин аст. Ин гуна амалњо бо ёрии афзорњои 
блоки Форматбандии матн (Форматирование 
текста)-и тасмаи афзорњои равзанаи барнома анљом дода мешаванд. 
Баъд аз форматбандї равзанаи Шаклсозї намуди зеринро мегирад.
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Пас аз ба итмом расонидани 
равандњои дохилкунии додањо, тањриркунї 
ва форматбандии майдонњои љадвал дар 
майдони Навишти формулаи равзанаи 
Шаклсозї гузоштани ќимати он боќї 
мемонад. Формулаи              -ро, ки ба-
ёнгари энергияи конденсатори заряднок 
мебошад, бо ёрии Тарроњи формуласоз 
(Конструктор формул)-и виройишгари 
матнии MS Word месозем. Барои дар май-
дон бењтар намоён гаштани формула ан-
дозаи аломатњои онро 48 пункт интихоб 
мекунем. Агар формуларо њамчун расм 
форматбандї карда, ба майдони љадвал 
гузорем, амнияти он боз њам бењтар њифз 
карда мешавад. Хулоса, пас аз тайёр шудани формула онро бо ягон 
тарз, масалан бо истифодаи менюи зерматнї, нусхабардорї мекунем ва 
онро дар майдони Навишти формулаи равзанаи Шаклсозї (Љадвали 10) 
мегузорем. Дар натиља, равзанаи мазкур намуди зеринро ќабул мекунад:

Айнан бо њамин тарз формулањои боќимондаро дар майдонњои 
навбатии љадвал гузоштан мумкин аст.

Саволњо: 
1. Барои сохтани пойгоњи додањои фанњои таълимї чї бояд кард?
2. Ба фикри шумо пойгоњи додањо аз фанни физика ягон хел махсусият дорад?
3. Оё шумо пайдарпайии амалисозии сохтори пойгоњи додањоро дар 

СИПД MS Access медонед? 
4. Фарќи амалњои дохилкунї ва тањрири додањо дар љадвалњои ПД аз 

дигар барномањои офисї дар чист?

F
q q
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5. Сохтани формулањои математикиро дар СИПД чї гуна анљом додан 
мумкин аст?

6. Оё андоза, ранг ва навъи аломатњои матни майдони ПД-ро таѓйир 
додан мумкин аст? Агар ња, пас чї тавр?

Супориш:
1. Мавзўъро бодиќќат хонед ва онро наќл кунед.
2. Равзанаи «Љадвали 10»-ро бо ёрии барномаи MS Access 2010 кушоед 

ва имкониятњои афзорњои шаклсозиро муоина намоед. 
3. Пайдарпайии шаклсозии дар мавзўъ овардашударо аз нав дар 

компютер мустаќилона такрор кунед. 
4. Айнан бо тарзи дар мавзўъ овардашуда формулањои боќимондаи 

майдони «Навишти формула»-и љадвалро пур кунед.

Дарси 46. СОХТАНИ ПОЙГОЊИ ДОДАЊО БАРОИ 
ФАННЊОИ ГЕОГРАФИЯ ВА БИОЛОГИЯ 

Сохтори ПД аз фанни география. Барои фанни география сохтори 
пойгоњи додањоро дар мисоли кўлњои Тољикистон тартиб медињем. 
Барои амалї намудани ин маќсад љадвале месозем, ки дар он ду майдон 
ба таври махсус ба ќайд гирифта мешаванд: якум – «Номи майдон», 
дуюм – «Навъи майдон».

Тавре аз ин љадвал дида мешавад, сохтори пойгоњи додањо барои 
фанни география аз сохтори пойгоњи додањои фанни физика ќариб ягон 
фарќи љиддие надорад. Бинобар он, мо дар ин љо пайдарпайии тарзи 
амалигардонии ин сохтори пойгоњи додањоро такрор накарда, барои 
муќаррар кардани навъи навиштањои майдонњо аз Моњири гузоришњо 
(Мастер подстановок) истифода мебарем. Зарурат ба истифодаи мањз 
њамин моњир аз чї иборат аст? Моњияти ѓоя аз он иборат аст, ки Моњири 
гузоришњо майдони махсуси гузоришї месозад. Дар майдони гузоришии 
моњир рўйхати ќиматњои интихобшаванда инъикос карда мешаванд. 
Майдони гузоришї ин ќиматњоро бо ду тарз ќабул карда метавонад. 
Якум, аз љадвал ё дархости дигар ва дуюм, аз маљмўи ќиматњои 
баќайдгирифташудаи (доимии) љадвали мазкур. 
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Азбаски барои мавриди мо номгўйи додањои майдонњои љадвал 
доимї мебошанд, бинобар он, барои осонии кор ва њар дафъа такроран 
дохил накардани онњо мо аз тарзи дуюм истифода мебарем.

Барои ин њангоми амалї гардонидани сохтори ПД навъи майдони 
«Номи кўл»-ро Моњири гузоришњо (Мастер подстановок) муќаррар 
мекунем. Дар натиља, разанаи Гузоришсоз (Создание подстановки) 
кушода мешавад.

Аз ин равзана тарзи дуюм, яъне «Ќиматњои ба ќайд гирифташуда 
дохил карда мешаванд» (Будет введен фиксированный значений)-ро 
фаъол гардонида, тугмаи амрии Ба пешро пахш мекунем. Равзанаи 
Гузоришсоз намуди худро нав мекунад. Дар майдончаи Миќдори 
сутунњо (Число столбцов) адади 1 ва дар сатри якуми сутун номи кўл, 
яъне «Сарез» менависем. Айнан њамин тавр, дар сатрњои навбатии сутун 
номњои кўлњои дигарро дохил мекунем. Баъд тугмаи амрии Ба пешро 
аз нав пахш мекунем. Намуди равзанаи Гузоришсоз боз дигар мешавад.

Дар ин равзана номи майдони гузориширо «Номи кўл» муайян 
карда, банди «Рўйхат мањдуд карда шавад» (Ограничиться списком)-и 
онро фаъол мегардонем. Ин маънои онро дорад, ки номгўйи кўлњои 
дохилкардашуда таѓйир дода намешаванд. Агар мо онро таѓйирпазир 
эълон карданї бошем, он гоњ бояд банди «Якчанд ќимат иљозат 
дода шавад» (Разрешить несколько значений)-и равзанаро фаъол 
мегардонидем. Пахши тугмаи Омода (Готово) анљомбахши сабти 
номгўйи кўлњо дар ин майдони гузоришї мебошад.

Акнун ба сохтани майдонњои дигари ПД шурўъ мекунем. Мо ба 
сохтори мазкур «География» ном гузошта, равзанаи СИПД-ро дар 
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«Рељаи љадвал» (Режим таблицы) фаъол мегардонем 
ва ба дохилкунии додањо мегузарем.

Майдони «Рамзи кўл» ба таври худкор њамчун 
калидмайдон муайян карда мешавад. Њангоми ба 
майдони «Номи кўл» ворид шудан, рўйхати тарафи 
рост кушода мешавад. Аз ин рўйхат сатри «Сарез»-ро 
интихоб намуда, ба майдони «Мавќеи кўл» мегузарем 
ва додањои ин майдонро дохил мекунем. Баъд ба сатри дуюми майдони 
«Номи кўл» гузашта, бо кушодашавии рўйхати кўлњо сатри «Ќарокўл»-
ро интихоб мекунем ва тамоми амалиётро барои ин кўл такрор мекунем. 
Ин равандро давом дода, бо њамин тарз тамоми додањои майдонњои 
сохторро пур мекунем. Дар натиља, равзанаи пойгоњи додањои 
«География» намуди зеринро мегирад:

Тавре дар боло ќайд кардем, дар «Рељаи љадвал» сохтан, илова 
кардан ё гузоштани расму тасвирањо инконнопазир аст. Бинобар он, 
расми кўлњоро бо ёрии дигар барномањои офисї тайёр намуда, онњоро 
њамчун объекти беруна дар рељаи Шаклсозї ба майдони «Расми кўл»-и  
ПД мегузорем. Пас аз дар рељаи Шаклсозї иљро намудани ин амалњо 
равзанаи пойгоњи додањои «География» намуди дар тарафи рост 
овардашударо ба худ мегирад. Дар 
ин намуна танњо додањои кўли Сарез 
оварда шудааст. Айнан њамин хел 
шаклњоро барои кўлњои боќимондаи 
рўйхат низ ба осонї њосил намудан 
мумкин аст. Барои ин кифоя аст, ки 
дар майдончаи Љўстуљў (Поиск)-и 
«шакли» мазкур ягон маълумоти дар 
ПД мањфузбударо оид ба дигар кўли 
мушаххаси рўйхат нависем. Шакли заруриро СИПД ба таври худкор 
пешнињод менамояд.

Сохтори ПД аз фанни биология. Пойгоњи додањои фанни биологияро 
барои растанињои шифобахши Тољикистон месозем. Пойгоњи додањоро 
бо ёрии ду сохтор – «Растанињо» ва «Хосиятњои шифобахши растанињо» 
тайёр мекунем. 

1)	 Сохтори пойгоњи додањои «Растанињо».
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2)	 Сохтори пойгоњи додањои «Хосиятњои шифобахши растанињо».

Сохтори њарду љадвалро бо ёрии афзори Тарроњи љадвалсоз амалї 
мегардонем. Пас аз омода гаштани љадвалњо, ба љадвали якум 
«Растанињо» ва ба дуюм – «Шифобахш» ном мегузорем.

Азбаски мо аллакай тарзи истифодаи афзорњои «Љадвал» ва 
«Шакл»-ро медонем, бинобар он, ќадамњои алоњидаи љадвалсозиро ба 
таври пурра намеорем. Дар ин љо мо диќќати асосиро ба робитасозии 
байни љадвалњои «Растанињо» ва «Шифобахш» равона месозем, ки 
намуди пуркардашудаи онњо дар расмњои поёнї оварда шудаанд.

Тартиби робитасозии байни љадвалњои «Растанињо» ва «Шифобахш»:

	афзори  «Наќшаи додањо» (Схема данных)-и тасмаи афзорњои 
банди «Корбарї бо пойгоњи додањо» (Работа с базами данных)-и 
менюи барномаро фаъол мегардонем. Дар натиља, равзанаи 
«Љадвалиловакунї» (Добавление таблицы) дар намуди тасвири 
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дар тарафи рост овардашуда 
кушода мешавад; 

	аз ин равзана пойгоњи 
додањои «Рустанињо»-ро 
интихоб намуда, тугмаи амрии 
Иловакунї (Добавить)-ро пахш 
мекунем. Худи њамин амалњоро 
барои пойгоњи додањои 
«Шифобахш» низ такрор карда, 
пас аз он тугмаи Пўшидан 
(Закрыть)-ро пахш менамоем. Дар натиља, равзанаи «Наќшаи 
додањо» (Схема данных) кушода мешавад;

	мушнаморо ба болои номи 
майдони «Рамзи рустанї»-и 
блоки чапи «Рустанињо»-и 
равзана оварда, бо ёрии 
тугмаи чапи муш онро ба 
болои номи майдони «Рамзи 
рустании шифобахш»-и блоки 
рости «Шифобахш»-и равзана 
кашолакунон мегузорем. Дар 
натиља, равзанаи навбатии 
«Таѓйирдињии робитањо» (Изме-
нение связей) кушода мешавад;

	– пахши тугмаи амрии Сохтан 
(Создать)-и равзанаи мазкур 
робитасозии байни  љадвалњои 
«Рустанињо» ва «Шифобахш»-
ро тавассути калидмайдонњои 
мувофиќи «Рамзи рустанї» ва 
«Рамзи рустании шифобахш» 
таъмин менамояд. Азбаски дар 
ин маврид робита танњо байни 
ду љадвал амалї гардонида 
мешавад, бинобар он, навъи 
муносибати байни ин љадвалњо 
муносибати навъи «як-ба-як» шуда метавонад.   

Саволњо: 
1. Оё сохтори ПД барои фанни география аз сохтори ПД фанни физика 

ягон фарќе дорад? Аз фанни биология чї?
2. Шумо тарзи муайян кардани навъи навиштањои майдонњоро бо ёрии 

Моњири гузоришњо медонед? Агар ња, пас маънидод кунед.
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3. Вазифаи асосии афзорњои равзанаи Гузоришсоз аз чї иборат аст?
4. Кадом ваќт истифодаи «Рељаи љадвал»-и равзанаи СИПД самараи 

бештар медињад?
5. Бо ёрии майдончаи Љўстуљўи «шакл» кадом амалњоро анљом додан 

мумкин аст?
6. Чї тавр байни ду љадвал робитасозї барќарор карда мешавад?
7. Равзанаи «Љадвалиловакунї»-ро истифода бурда метавонед? Чї тавр?

Супориш:
1. Мавзўъро бодиќќат хонед ва онро наќл кунед.
2. Номгўйи кўлњои пойгоњи додањои фанни географияро бо 

кўлњои нав пурра гардонед ва ба мисли кўли Сарез барои дигар кўлњо 
низ шакл созед. 

3. Пайдарпайии шаклсозии дар мавзўъ ба кўлњо бахшидаро 
мустаќилона барои рустанињои шифобахши ПД фанни биология татбиќ 
намоед.

4. Пойгоњи додањоро барои фанњои технологияи иттилоотї ва 
математика мустаќилона созед. 

Дарси 47. МУРАТТАБСОЗИИ НАВИШТАЊО. 
ЧОПИ ЊИСОБОТ

Мураттабсозї. Пеш аз он ки навиштањои пойгоњи додањоро ба чоп 

равон кунем, аввал онњоро мураттаб месозем. Яъне, бо ёрии афзори  
Пешдид (Передварительный просмотр)-и фармони Чопкунї (Печать)-и 
банди Парванда (Файл)-и менюи барнома навиштањоро аз назар 
мегузаронем. Дар рељаи Пешдид маводи чопшаванда њар гунае, ки дар 
рўйи коѓаз чоп мешавад, њамон тавр дар экран инъикос карда мешавад. 
Дар ин реља, ба мисли дигар барномањои офисї, навиштањоро тањрир 
намудан мумкин аст. Агар навиштањо аз ѓалатњо орї бошанд, он гоњ 
метавон онњоро ба чоп равон кард. Навиштањои пойгоњи додањоро 
дар њама рељањои кории объектњои ПД ба чоп равон кардан мумкин 
аст. Вале онњоро бештар дар рељаи Њисобот ба чоп равон мекунанд. 
Объекти Њисоботи ПД навиштањоро тавассути объектњои Љадвал, Шакл 
ва Дархост дастрас намуда, маводро дар намуди њисобот тайёр мекунад. 
Баъд аз тайёр шудани Њисобот, онро форматбандї кардан лозим меояд. 
Ба амалиёти тањрир ва форматбандї одатан интихоби сарлавња барои 
њисобот, интихоби майдонњо, радифсозии матн дар навиштањо ва ранги 
заминаи онњо, интихоби навъ, андоза ва ранги њуруфи матнњо ва ѓайра 
дохил мешаванд. 

Сањифањои чопии Њисобот 
чун пешфарз дар намуди Китобї 
(Книжная) ба чоп дода мешаванд. 
Агар онњоро дар намуди албомї 
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чоп кардан зарур бошад, он гоњ афзори Албомї «Альбомная»-и блоки 
«Нишонагузории сањифа» (Разметка страницы)-и тасмаи афзорњоро 
фаъол кардан лозим аст. 

Чопкунї. Барои ба чоп 
равон кардани навиштањои 
ПД низ фармони Чопкунии 
банди Парвандаи менюи 
барнома хизмат мерасонад. 
Њангоми фаъол будани ин 
фармон равзанаи зерин 
кушода мешавад.

Агар аз майдони кории 
ин равзана афзори  Чоп 
( П е ч а т ь ) - р о интихоб ва фаъол гардонем, он гоњ равзанаи 
робитавии њамноми он кушода мешавад. Бо ёрии сатри «Ном» (Имя)-и 
ин равзана навъи чопгари дастрасро интихоб менамоем. Дар ин маврид, 
агар тугмаи амрии ОК-ро пахш кунем, он гоњ тамоми навиштањои 
пойгоњи додањо ба чоп равон карда мешаванд.

Тавассути равзанаи Чоп 
сањифањои чопиро метавонем 
ба пуррагї, ќисм ба ќисм, дар 
шакли сањифањои алоњидаи 
интихобї, теъдоди муайяни 
сањифањо, теъдоди муайяни 
нусхањои чопї ва ѓайра ба 
чоп равон кунем. Масалан, 
барои сањифањои муайяни 
интихобиро ба чоп додан, 
кифоя аст, ки банди «аз сањифаи» (страницы с)-и равзанаро фаъол 
гардонем, раќами сањифањоро дар он нишон дињем ва тугмаи амрии ОК-
ро пахш кунем.

Њоло тарзи чопкунии пойгоњи додањои фанни географияро дар 
рељаи Њисобот дида мебароем:  

	 њангоми фаъол будани пойгоњи додањои «География» аз тасмаи 
афзорњои банди Сохтан (Создать)-и менюи  барнома афзори 
Њисобот (Отчет)-ро интихоб мекунем. ПД ба таври худкор дар 
экран пайдо мешавад;

	афзори Тарроњи њисоботсоз (Конструктор отчетов)-и тасмаи 
афзорњои банди Асосї 
(Главная)-и менюи барномаро 
фаъол мегардонем. Равзанаи 
пойгоњи додањои «География» 
дар намуди расми поён кушода мешавад:
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	равзанаи «Њисоботи кўлњо»-ро бо ёрии Тарроњи њисоботсоз 
мувофиќи талаботи масъала ва табъу завќи худ тањрир ва 
форматбандї мекунем. Пас аз итмоми тањриру форматбандї 
Њисобот дар шакли зерин ба экран бароварда мешавад:

– бо ёрии фармони Чопи банди Парвандаи меню пойгоњи додањои 
«География»-ро дар намуди объекти Њисобот ба чоп медињем.

Албатта мо метавонистем майдонњои пойгоњи додањоро аввал 
ба танзим оварем ва баъди он њисобот тайёр кунем. Барои танзими 
майдонњои ПД афзори Моњири њисоботсоз (Мастер отчетов) хизмат 
мерасонад. Тарзи танзимкунии майдонњо бо ёрии афзори Моњири 
њисоботсоз монанди афзори Моњири шаклсоз (Мастер форм) мебошад.
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     Саволњо: 
1. Барои чї пеш аз ба чоп равон кардани навиштањои пойгоњи додањо, 

аввал онњоро мураттабсозї мекунанд?
2. Вазифаи афзори Пешдиди фармони Чопкунї аз чї иборат аст?
3. Барои чоп кардани навиштањои пойгоњи додањо бештар аз кадом 

рељаи кории объектњои ПД истифода мебаранд?
4. Форматбандии њисобот гуфта чиро мефањмед? Вай чї тавр амалї 

карда мешавад?
5. Амали чопкунии њисобот чї гуна татбиќ карда мешавад?

    Супориш:
1. Мавзўъро бодиќќат хонед ва онро наќл кунед.
2. Пойгоњи додањои фанни географияро дар рељаи Њисобот барои 

чопкунї омода созед ва навиштањои онро ба чоп дињед.
3. Пойгоњи додањои фанни биологияро бо ёрии Тарроњи њисоботсоз 

мувофиќи талаботи масъала ва табъу завќи худ тањрир ва форматбандї кунед 
ва онро ба чоп дињед.

4. Пойгоњи додањои фанни физикаро бо ёрии афзори Моњири њисоботсоз 
мувофиќи талаботи масъала ва табъу завќи худ тањрир ва форматбандї кунед ва 
онро ба чоп дињед.

5. Пойгоњи додањои фанни технологияи иттилоотиро бо ёрии афзори 
Моњири шаклсоз ба танзим оред ва онро ба чоп дињед.
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БАХШИ 2
ТЕХНОЛОГИЯИ ИТТИЛООТЇ 

ВА ИРТИБОТЇ

БОБИ 2
ТЕХНОЛОГИЯЊОИ ЧАНДРАСОНАЇ

Дарси 48. СОХТОРИ ЃАЙРИХАТТИИ АБАРМАТН 
ВА АБАРПАЙВАНД

Аз синфњои поёнї медонем, ки шабакаи љањонии Интернет бар пояи 
абарматн ва абарпайванд сохта шудааст. Ин мафњумњоро ёдовар мешавем.

Абарматн матнест, ки дар он ба ќитъањои дигари матни мазкур ё са-
надњои дигар пайвандњои мантиќї (абарпайвандњо) гузошта шудааст. Бо 
ибораи дигар, абарматн дорои пайвандњое мебошад, ки онњо боиси гуза-
риши осон ва сареъ аз як ќисмати матн ба ќисмати дигари он ё аз санади 
мазкур ба санадњои дигар мегарданд. 

Абарматн сохтори ѓайрихаттї дорад. Барои муќоиса мисоли китобро 
метавон овард. Китоби маъмулї дорои сохтори хаттї аст. Гузариш аз як 
сањифа ба сањифаи дигари он пайи њам сурат мегирад. Луѓатњои китобњо 
дорои истинодњо мебошанд. Истинодњо хонандаи китобро аз як сањифа ба 
сањифаи дигар њидоят мекунанд. Дар ин маврид, гузариш аз як сањифа ба 
сањифаи дигар пайдарпай набуда, балки аз рўйи мантиќи истинодњо сурат 
мегирад.

Мафњуми «абарматн» дар шабакаи Интернет ба 
WWW (World Wide Web – торнамои љањонї) вобастагї 
дорад. Матнњои дорои абарпайванд метавонанд дар 
тамоми олам пањн шуда бошанд. Одатан абарпайванд 
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аз матни асосї бо ранги дигари худ фарќ мекунад ва зерхат дорад (www.
google.tj). Дар мавриди болои он овардани мушнамо шакли он таѓйир 
меёбад. Агар рўйи абарпайванд бо тугмаи муш пахш карда шавад, он гоњ 
мањал ё санади нишондодаи абарпайванд намойиш дода мешавад. 

Абарпайвандњо барои корбар дар шакли тасвири графикї, матн, 
видео ё ягон унсури мављудаи торнамо, почтаи электронї ва ё њар гуна 
санади дигари электронї зоњир мешаванд. Ин аснод пайвандњоеро эљод 
мекунанд, ки онњо гузариши сареъро ба дигар объектњои Интернет ё ќисми 
дигари санади мазкур таъмин месозанд.

Абарпайванд аз ду ќисмат иборат аст: намоёнгари пайванд ва ќисми 
нишонии (суроѓавии) пайванд. Намоёнгари пайванд – ин объектест 
(порчаи матн ё тасвир ), ки одатан бо ранги дигар зоњир мешавад. Ќисми 
нишонии пайванд – номи лангари санадро  муайян месозад. 

Лангар (чўби алиф, ки барои гузоштани вараќи китоб хизмат 
мерасонад) – ин унсури санадест, ки ба он номи хос мегузоранд. Лангарњо 
дар љойњое гузошта мешаванд, ки гузариш ба онњо ба воситаи пайвандњо 
имконпазир мегардад.   

Њамин тариќ, абарматн – матнест  
дорои абарпайванд. Абарматн ба шохањо 
људо мешавад ва мувофиќи дархост 
амал мекунад. Бар пояи абарматн ва 
абарпайвандњо системањои иттилоотї-
иртиботї бунёд мешаванд. Ин гуна 
системањо танњо бо санадњои матнї 
сару кор доранд. Барои он ки системаи 
иттилоотї системаи абарпайвандї номида 
шавад, вай бояд дорои якчанд хусусият 
бошад. Ин хусусиятњо онро дар љанбањои 
сохторї, корбурдї ва намойишдињї муайян месозанд.  

Системањои иттилоотии абарматнї мањз бо сабаби фароњам овардани 
бартарињои зиёди корбурдї ба таври васеъ мавриди истифода ќарор 
гирифтаанд, ки муњимтаринашон инњоянд:

•	 имкони истифодаи системањои абарматнї дар раванди омўзиш. 
Омўзанда метавонад ин гуна системањоро аз рўйи равиши дилхоњ 
ва мувофиќи тавону талаботаш интихоб кунад;

•	 татбиќи новбарї (роњнамої) дар пойгоњи додањои бузург. Бо 
назардошти манфиатњои корбар стратегияи љустуљўи иттилоот 
сохта мешавад;

•	 аёнсозии пайванди љанбањо ё мафњумњо чун абарматн. Ин ба 
фаъолияти зењнии корбарон ёрї мерасонад ва дастрасии онњоро 
ба маљмўањои иттилоотї (масалан, матнњои китобњои электронї) 
осон мегардонад;
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•	 татбиќи васеи системаи абарматнї дар њама соњањои фаъолияти 
корбарони система;

•	 ташаккулёбии иттилоот аз рўйи меъёрњои маънавї, ки он ба 
пайдойиши таъсири объективии муњити иттилоотї меоварад.

Аммо, имрўз абарматн марњалаи охирини ифодаёбї ва ташаккулёбии 
иттилоот намебошад. Сабаб дар он аст, ки абарматн бо сохти танњо як 
навъи иттилоот – матн кор мекунад. Бакоргирии иртиботот аз роњи дур 
(телекоммуникатсия) дар њавзањои гуногун ба он овард, ки абзорњои 
иттилоотрасони боз њам пешрафтатар эљод гардиданд. Ин василањо 
абаррасона ё фарорасона (hypermedia) ном гирифтаанд. Системањои 
фарорасона ба пайванди иттилооти навъњои гуногун (матнї, тасвирї, 
савтї, видеої ва ѓайра) имкон медињанд. Якшавии (муттањидгардии) 
иттилооти навъњои гуногунро иттилооти чандрасонаї мегўянд. Асоси 
фарорасонаро мањз иттилооти чандрасонаї ташкил медињад.

    Саволњо: 
1. Оё таърифњои абарматн ва абарпайвандро шарњ дода метавонед?
2. Абарпайванд чист? Вай чї гуна сохта мешавад? Ду ќисмати 

абарпайвандро шарњ дињед.
3. Абарматн дар санад чї гуна зоњир мешавад? Тарзи гузаштан аз як 

љойи абарматн ба љойи дигари онро шарњ дињед. 
4. Абарматн ва абарпайванд  кадом вазифањоро иљро мекунанд?
5. Технологияи абарматнї дар куљо истифода мешавад? Бартарињои 

системањои абарматниро шарњ дињед.
6. Абарматн аз абаррасона (фарорасона) чї фарќ дорад?
7. Лангари санад чист ва дар куљо љойгир мешавад?

  Супориш:
1. Мавзўъро бодиќќат хонед ва мафњумњои истилоњии онро шарњ дињед.
2. Бо истифода аз имконоти бастаи нармафзори MS Office дар муњити 

матнпардози MS Word санаде созед:
a) дар он бо ёрии абарпайванд гузаришро аз як ќисми ин санад ба ќисми 

дигари он амалї кунед;
b) дар он бо ёрии абарпайванд гузаришро аз ин санад ба ягон санади 

матнии дигар амалї гардонед;
c) дар санади сохташуда бо ёрии абарпайванд робитаро бо почтаи элек-

тронї барќарор кунед. 
3. Бо истифода аз имконоти бастаи нармафзори MS Office дар муњити 

рўнамосози MS PowerPoint  парвандаи рўнамо созед:
a) дар он гузаришро аз як слайди рўнамо ба слайди дигари он ба воси-

таи абарпайванд амалї гардонед;
b) дар он ба воситаи абарпайванд гузаришро ба рўнамо ё парвандаи 

дигар амалї гардонед;
c) дар рўнамо бо ёрии абарпайванд робитаро бо почтаи электронї 

барќарор кунед.



215

Дарси 49. ТЕХНОЛОГИЯИ ЧАНДРАСОНАЇ ВА 
ХУСУСИЯТЊОИ ОН

Мафњуми «чандрасона». Аввалин маротиба истилоњи «мултимедиа» 
(чандрасона) солњои 60-уми асри гузашта истифода шудааст. Он замон 
ин мафњум ба он маъное истифода мешуд, ки дар намойишномањои 
театрикунонидашудаи боњашамат иттилооотро дар шаклњои гуногун ва 
воситањои мухталиф ба тамошобинон мерасониданд. Барои пуртаъсир 
гаштани намойишномањо дар сањна аз воситаву ќитъањои шифоњї 
(забонї), дидорї (видеої), шунидорї (аудиої), рўшної (прожекторї), 
слайд, суруд, раќс ва мусиќии зиндаву ѓайризинда истифода мебурданд.  
Бо њамин тарз ва тавассути василањои «мултимедиа» якбора ба чанд узви 
эњсосии инсон таъсир мегузоштанд. Ин тарзи пешнињоди иттилоот њамеша 
таъсири амиќтари эњсосї мегузошт. Намойишњои театрикунонидашуда 
хеле маъруф ва машњур гаштанд. Дар Тољикистони азизи мо низ њоло 
намунањои олии ин тарзи ифода кардани иттилоотро дар љашнњои 
пуршукўњ – иди «Наврўз», санањои таърихї ва љашнворањои бузурги 
миллї дар варзишгоњу толорњои консертї мушоњида кардан мумкин аст.

Истилоњи «мултимедиа» аз ду калимаи лотинї «multum» –  бисёр 
(якчандто) ва «medium» – расона (баранда) гирифта шудааст. Дар забони 
тољикї истилоњи «мултимедиа» маънои «чандрасона»-ро дорад. 

Тавре аллакай пай бурдед, мафњуми «чандрасона» мафњуми хеле 
васеъ будааст. Онро дар як ваќт њам ба синфи нармафзорњо ва њам синфи 
сахтафзорњо мансуб додан мумкин аст. Аз ин рў, барои ин истилоњ, 
мувофиќан, таърифњои зиёде низ мављуданд. Њоло якчанд таърифи 
«чандрасона»-ро ба маънои комили имрўзаи он пешкаш менамоем:

•	 Чандрасона – технологияе, ки тартиби сохтёбї,  амалкард ва 
истифодабарии воситањои коркарди иттилооти гуногунро муайян 
месозад.

•	 Чандрасона – манбаи (мањсулоти) иттилооте мебошад, ки бар 
пояи технологияњои коркард ва шаклњои гуногуни ифода кардани 
иттилоот сохта мешавад.

•	 Чандрасона – нармафзоре мебошад, ки амали он ба технологияњои 
коркард ва шаклњои гуногуни ифода кардани иттилоот вобаста аст.

•	 Чандрасона – сахтафзоре мебошад, ки ба воситаи он корбарї бо 
иттилооти гуногун имконпазир мегардад.

•	 Чандрасона – гунаи иттилооти љамъбастие мебошад, ки дар худ 
иттилооти навъи маъмули собит, аз ќабили матн, тасвир, сухан, 
мусиќї, порчањои дидорї, садої, аниматсионї ва ѓайраро якљоя 
кардааст.

Њамин тариќ, тавре аз таърифњои овардашуда бармеояд, 
«чандрасона» ба маънои кулл аз технологияњои иттилоотие иборат 
будааст, ки бо маќсади пурсамар гардонидани таъсир (асар) ба корбар 
вай аз нармафзор ва сахтафзорњои гуногун истифода мебарад. Дар ин 
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маврид, њатто чунин гуфтан љоиз аст: «Чандрасона – системаест, ки 
дар он корбар дар як ваќт њам хонанда, њам шунаванда ва њам бинанда 
мебошад». Агар ин гуфтањоро амиќтар тањлил намоем, он гоњ ба зудї 
дармеёбем, ки чандрасона он гуна технологияи иттилоотие будааст, ки 
вай дар системаи компютерї матн, садо, тасвир, график ва аниматсия 
(њаракат)-ро дар шакли ягонаи иттилооти раќамї якљоя (муттањид) 
мегардонидааст. Яъне, чандрасона љамъи технологияњои гуногун 
мебошад. Ин технологияњо ба компютер имконият медињанд, ки он 
додањои навъи гуногун – аз ќабили матн, график, тасвир, видео, садо 
ва ѓайраро ворид ва захира созад, коркард намояд, интиќол ё намойиш 
дињад.

Монанди таърифњои овардашуда, боз чандин таърифи чандрасонаро 
ин љо метавон овард, ки њамаи онњо дуруст буда, айни замон ягонтои 
онњо инъикосгари пурраи мафњуми чандрасона буда наметавонад. 
Имрўз мафњуми чандрасона хеле васеъ ва фалсафї гардидааст. Тавре 
њоло соњаеро аз њаёти љомеа номбар кардан душвор аст, ки дар он 
технологияњои иттилоотї мавриди истифода ва татбиќ ќарор нагирифта 
бошад, айнан њамин тавр, ягон технологияи иттилоотии муосирро бе 
истифодаи чандрасона тасаввур кардан басо мушкил мебошад. 

Бо сабаби њамакор гаштани мафњуми чандрасона, он аз исм ба 
сифат табдил ёфтааст. Барои мисол, метавонем мањсулоти чандрасонаї, 
василањои чандрасонаї, технологияњои чандрасонаї, равиши 
чандрасонаї, парвандањои чандрасонаї ва ѓайраро номбар кунем. 
Њар яки ин номбаршудагон метавонанд бахши људогонаи омўзиши 
чандрасона бошанд.     

Технологияњои чандрасона ва мањсулоти иттилоотии бар пояи 
онњо эљодшуда дар њамаи соњањои фаъолияти инсон асари инќилобї 
гузоштаанд ва дар оянда ин асар боз њам бештару бештар хоњад гашт.

Технологияњои чандрасона аз њама бештар дар соњаи маориф асари 
худро гузоштаанд. Дараљаи таъсири онњо дар соњаи эњсосоти равони 
инсонї бошад, њоло дар раванди омўзиш ќарор дошта, фарогири 
донишњои наву пурсамар мебошад. Ба таври таљрибавї собит шудааст, 
ки дар раванди омўзиши шифоњї дар як даќиќа то њазор воњиди 
иттилоотро метавон коркард намуд. Дар раванди омўзиш бо истифода 
аз узвњои дидорї бошад, дар як даќиќа то 100 њазор воњиди иттилоотро 
метавон коркард намуд. 

Чанд сол ќабл, то пайдо шудани дастгоњњои мобайлї – телефони 
њамроњ, iFon, iPod, iPad, планшет ва ѓайра воситаи асосии чандрасонаї 
компютер ба њисоб мерафт. Њоло бошад, дар њар чанд моњ намунањои 
нав ба нави дастгоњњои мобайлї ба бозор арза гардонида мешаванд. 
Дар тавлиди ин навъ дастгоњњо ширкатњои зиёде дар љањон байни њам 
раќобат доранд, ки бузургтарини онњо ширкатњои «Apple» ва «Samsung» 
мебошанд.    

Мувофиќи таърифи кулли чандрасона, ки дар боло зикр шуд, на 
танњо компютер, балки дастгоњњои зиёди электронии њозиразамон, 
аз ин љумла, ќариб њамаи дастгоњњои мобайлї ба ќатори дастгоњњои 
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чандрасонаї дохил мешаванд. Пас, ба таври мушаххас кадом дастгоњњоро 
метавонем ба рўйхати василањои чандрасонаї дохил намоем? 

Дастгоњи чандрасонаї њар навъ дастгоњест, ки он метавонад ба 
фаъолияти инсон иттилооти гуногун ворид созад. Дар њоли њозир 
компютер якљоя бо дастгоњњои њамроњаш дар рўйхати василањои 
чандрасонаї дар љойи аввал аст. 

Компютер дар коркарди иттилоот василаи њамакор мебошад. Вай 
метавонад якбора иттилооти чандрасонаии гуногунро коркард намояд. 
Дар баробари ин вай метавонад танњо бо як навъ иттилоот – иттилооти 
раќамї кор кунад. Компютер бо дастгоњњои њамроњи бешумораш 
метавонад тамоми вазифањои техникии чандрасонаиро ба хубї иљро 
кунад.

Дастгоњи чандрасонаї – чунин дастгоњест, ки дар он корбурди 
чандрасонаї тамоми имкониятњои худро амалї сохта метавонад.

Дастгоњи чандрасонаї бисёр корњоро иљро карда метавонад. Ин 
дастгоњ бо ёрии василаи намойшии худ метавонад њам иттилооти матнї, 
њам иттилооти тасвирї ва њам иттилооти дидориро намойиш дињад. Вай 
метавонад иттилооти савтї ва мусиќии гуногунро ќабул кунад, захира 
созад ва шунавонад.

Њамчун мисол, телефонњои њамроњро дида мебароем. Ба воситаи 
телефонњои њамроњи муосир иттилооти матнї (SMS, MMS, китобњои 
электронї ва ѓайра), иттилооти шифоњї (забонї –  дарсњо ва китобњои 
электронии савтї), иттилооти тасвирї (аксњо), иттилооти диданї (видеої) 
тавлид, ќабул, захира, коркард ва ирсол шуда метавонанд. Њамчунин, 
телефонњои њамроњ метавонанд бо шабакаи љањонии Интернет васл шавад.

Бо ибораи дигар, дастгоњи одии дар байни кулли башарият 
маъруфтарин – телефони њамроњ метавонад бо иттилооти матнї, садої, 
аксї ва дидорї кор кунад. Усули кори телефонњои њамроњ, чун василањои 
дигари электронї-раќамї шабењи компютер аст. Ин имкониятњои 
фаровон ба рўњу равон, љањонбинї ва љињатњои дигари њаёти инсон хеле 
асар гузоштааст.

Бо сабаби талаботи рўзафзуни бозор имконият ва тавони василањои 
њамроњ (мобайлї) ба таври муттасил ба компютер наздик мешаванд. Дар 
мавриди корбурди боз њам бештар, нархи арзонтар ва тарзи осонтари 
истифода онњо оњиста-оњиста љойи компютерњои маъмулиро мегиранд. 
Ин тамоюлро технологияњои Интернет (WWW) њамаљониба пуштибонї 
мекунанд. 
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Хусусияти муњими технологияњои чандрасонаї дар њамакор будани 
онњо таљассум меёбад. Онњо дар њама соњањои фаъолияти инсон истифода 
бурда мешаванд ва ба пешрафти онњо мусоидат мекунанд. 

Барои дар бозори раќобат аз раќибони худ ќафо намондан, 
масъулони ин ё он соња њамеша пайгири имконоти бештари технологияњои 
чандрасонаї мебошанд. Њар ќадар технологияњои чандрасонаї бештару 
бењтар татбиќ карда шавад, њамон ќадар соња бењтар рушд меёбад. Илова 
бар ин, пешрафти њар гуна мамлакат ва миллат низ аз истифодаи самараноки 
технологияњои иттилоотї, бахусус технологияњои чандрасонаї вобаста 
аст. 

Аз љониби дигар, истифодаи саросарии технологияњои чандрасонаї 
ба инкишофи худи технологияњои наву муосир  оварда мерасонад. Њазорњо 
ширкатњои хурду бузург дар саросари љањон мањсулоти чандрасонаї 
тавлид мекунанд. Шумораи онњо њар сол афзун мегардад.

Яке аз хусусиятњои пурарзиш ва дигари технологияњои чандрасонаї 
дар сањмгузори асосї будани онњо дар тавлиди мањсулоти пурќиматтарин 
– дониши нав зоњир мегардад. Њоло кишвару давлатњоро на аз рўйи 
миќдори захирањои тилло ё нафту газ, балки аз рўйи миќдори донишњои 
нави ба љањониён пешкаш кардаашон мешиносанд.

Истифодаи технологияњои чандрасонаї бисёр осон ва роњатбахш аст. 
Ин хусисиятро робити графикии корбар (Graphical User Interface/GUI) 
таъмин месозад. Тарроњї ва сохтани робити графикии корбар худ ба як 
тахассус табдил ёфтааст.

Робити графикї – воситаест байни корбар ва 
мањсулоти технологияњои чандрасонаї.

Корбар ба воситаи робити графикї бо система ва мањсулоти 
чандрасонаї робита барќарор менамояд. Ин робит василаест, ки 
муносибатњои моњвораї (interactive – интерактивї), яъне байнињам фаъоли 
корбар ва системаи чандрасонаро таъмин месозад. Чунин хусусияти 
робити графикї ба корбар имконияти озодонаи корбариро фароњам 
месозад. Масалан, дар мавриди омўзиш корбар метавонад ваќт, тарзи 
омўзиш, такрори ин ё он ќисмати дарсро худаш муайян ва интихоб кунад.

Луѓати дарс:
	Чандрасона – мультимедиа – multimedia. 
	Парвандањои чандрасонаї – мультимедийные файлы –

multimedia files.
	Чандрасонаии моњвораї (байни њам фаъол, куниш вокуниш) – 

интерактивный  мультимедиа – interactive multimedia.
	Роњнамої (новбарї) – навигация – navigation.
	Робити графикии корбар – графический интерфейс пользователя 

– graphical user interface/GUI. 
	Телефони њамроњ – мобильный телефон - mobile phone.
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	iPad – планшети интернетї - интернет-планшет (i-Интернет).
	Pad – планшет.
	iPod – дастгоњи пахши расонаї – медиапроигрыватель  

(цифровой плеер).
	Pod – коробка – ќуттї. 
	Дидорї - визуальный – visual.
	Шифоњї (забонї) – вербальный (словесный, устный) – verbal.
	Шунавої – аудиальный (слуховой) – Аudial.
 

    Саволњо: 
1. Мањфуми чандрасонаро чї тавр шарњ додан мумкин аст?
2. Кадом ќисматњои асосии чандрасонаро номбар карда метавонед?
3. Чанд таърифи чандрасонаро медонед? Дутои онро биёред.
4. Хусусиятњои асосии дастгоњњои чандрасонаї кадомњоянд?
5. Барои чї чандрасона имкон медињад, ки  корбар дар як ваќт њам 

хонанда, њам шунаванда ва њам бинанда бошад?
6. Истифодаи њамаљонибаи чандрасона барои шахс, ширкат, давлат ва 

миллат чї дода метавонад? 
7. Чандрасонаи моњвораї чист?
8. Технологияњои чандрасона ба рушди Интернет чї асар мегузоранд? 
9. Чандрасона дар тавлиди дониши нав чї моњият дорад? 
10. Робити графикии корбар кадом афзалиятњоро фароњам месозад?
11. Кадом васила истифодабарии технологияњои чандрасонаиро осон 

ва роњатбахш месозад?
12. Шумо шахсан аз кадом мањсулот, васила ва дастгоњњои чандрасонаї 

истифода мебаред? Шарњ дињед. 
 

   Супориш:
1. Мавзўъро бодиќќат хонед ва онро наќл кунед.
2. Бо истифода аз имконоти бастаи нармафзори MS Office дар муњити 

матнпардози MS Word ва нармафзори рўнамосози MS PowerPoint парвандаи 
чандрасонаї эљод кунед. Дар парванда бояд  ќисматњои асосии чандрасонаї 
мављуд бошанд.

Дарси 50. РЎНАМОИ ЧАНДРАСОНАЇ

Дар замони муосир гузаронидани ягон љаласа, љамъомади илмї, 
намойиши мањсулоти ширкатњо ва њатто дарси мактабї (чї ибтидої 
ва чї олї) бе истифодаи технологияњои иттилоотї самаранок буда 
наметавонад. Солњо боз тарзи нисбатан осони иљрои ин кор бо эљоди 
«рўнамо» (намойишнома) вобаста ва амалї карда мешавад. Дар 
ќадамњои аввал рўнамо ба воситаи тавсирњои диќќатљалбкунандаи 
дар рўйи коѓаз (плакат) ё матоъ кашидашуда ба амал бароварда 
мешуд. Бо инкишофи технологияњои компютерї ва шабакањо, бахусус 
технологияњои чандрасонї,  рўнамосозї ба амали маъмулї ва њамакор 
табдил ёфтааст. 
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Вожаи «рўнамо» тарљумаи калимаи лотинии praesettatio ё англисии  
presentation буда, маънои намойиш додан ё шиносонидани чизе 
мебошад. Дар замони мо рўнамосозї танњо рўнамосозии чандрасонаї 
шуда метавонад. 

Рўнамої – тарзи дар шакли равшан, фањмо ва муассир ифода 
кардани иттилоот барои маќсади шиносонидани чизе мебошад.

Равишњои гуногуне дар эљод, намойишдињї ва пахши рўнамоњои 
чандрасонаї вуљуд дорад. Рўнамои чандрасонаї  бо ёрии љамъи 
унсурњои видео, садо, расму тасвир, матн, амсилањои 3D, аниматсия 
(мутањарриксозии расму тасвир) ва роњнамої (новбарї) сохта мешаванд. 
Унсурњои номбурда метавонанд дар пайванду шаклгирии ќисматњои 
рўнамо сањми гуногун дошта бошанд. Баъзе аз онњо метавонанд умуман 
истифода нашаванд.

Рўнамоњо аз рўйи равиши иљрошавиашон ба се гурўњ таќсим 
мешаванд: интерактивї, бо намойишнома ва бефосила иљрошаванда. Дар 
њама мавридњо рўнамоњо аз ќитъањои алоњида иборатанд, ки онњоро 
сањифањои электронї ё слайдњо меноманд. Баъзан барои пайванд додани 
ќитъањои рўнамо аз абарпайвандњо низ истифода мебаранд.

Рўнамои интерактивї (таъомулї) ба истифодабаранда дар идора 
кардани раванди тамошо имконоти бештареро фароњам месозад. 
Тамошобин метавонад тартиб, замони пахш, такрорёбии ин ё он ќитъаро 
бо майлу хоњиши худ таѓйир дињад ва амалї созад. Агар рўнамо чандзабона 
бошад, забони пахши онро худи тамошобин таъйин мекунад. 

Агар намойиш дар толор баргузор гардад, њозирин метавонанд 
дар пардаи намойиш (экран) пайи њам ивазшавии ќитъањоро мушоњида 
намоянд, ки дар онњо матн, аксу тасвирњо, график, љадвал, порчањои 
видеої ва ѓайра ба ќайд гирифта шудаанд. Њамзамон онњо метавонад 
дар толор оройиши савтї – мусиќї ё суханронии барандаро шунаванд. 
Иштирокчиёни љаласа ё дарс имкон доранд бо баранда ё муаллифи рўнамо 
саволу љавоб низ кунанд.

Пахши рўнамоњои бо намойишнома сохташуда ва бефосила 
иљрошаванда ба бинанда нисбат ба рўнамои таъомулї имконоти камтар 
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медињанд. Маъмулан, ў танњо кореро анљом дода метавонад, ки он бо 
боздошти лањзаи намойиш ё такрори он вобаста аст.

Истифодаи њамаљонибаи технологияњои чандрасонаї дар эљоди 
рўнамоњои фарогири њамаи соњањо раќобатро дар бозори тавлиди 
нармафзору сахтафзорњоро боз њам шиддатноктар гардонидааст. Барои 
боз њам бењтар, сифатноктар ва осонтар гардонидани эљоди рўнамоњо 
ширкатњои маъруфи љањонї байни њамдигар пайваста раќобат мекунанд. 
Машњуртарин нармафзори эљоди рўнамоњои чандрасонаї бо номи 
PowerPoint аз љониби ширкати Microsoft Со сохта шудааст, ки он дар 
таркиби бастаи нармафзори MS Office љой гирифта, пайваста ба бозор 
нусхањои нави худро арза медорад. Рўнамоњои бо ёрии ин нармафзор 
сохташуда ќисми иловагии номи (ќолаби).ppt ё.pptх-ро доранд. Дар 
ин љо мо танњо баъзе аз имконоти эљоди рўнамоњои чандрасонаиро, ки 
нармафзори PowerPoint 2010 фароњам сохта метавонад, номбар мекунем.

MS PowerPoint 2010 илова ба тамоми имконоти корбарї бо унсурњои 
чандрасонаї, ки барои нусхањои ќаблии MS PowerPoint низ дастрас 
буданд, боз имкон медињад, ки:

	новобаста аз муњити корї (MS Word, MS Excel, MS Paint ва ѓайра), 
бо истифода аз афзори Аксгирии (Снимок) банди Љогузории 
(Вставка) менюи барнома, тасвири ягон ќитъа ё тамоми экранро 
аксбардорї кунад ва онњоро барои истифода дар рўнамо љой 
дињад;

	аз блоки Мавзўъњои (Темы) банди Зебосоз (Дизайн)-и менюи 
барнома яке аз 40 мазўи нав ё пешинаро интихоб намояд ва онро 
дар рўнамосозї истифода барад;

	бо интихоби навъи намойиши густурда рўнамо метавонад дар 
компютерњое низ иљро шавад, ки онњо нармафзори PowerPoint 
2010 надошта бошанд;

	имкони иљрои корњои графикии зиёд, бе истифода аз нармафзори 
Photoshop;

	тарљумаи матн бо 20 забони маъруфи дунё ва њоказо.
Нармафзори озодасоси Open Office Impress низ барои сохтани 

рўнамоњо пешбинї шудааст. Ин нармафзори корбурдї дар таркиби  
бастаи барномањои OpenOffice.org мављуд буда, онро аз торнамои http://
www.openoffice.org/download/ метавон ройгон дарёфт кард. Нармафзори 
озодасоси Open Office Impress таќрибан тамоми амалњои нармафзори 
MS PowerPoint-ро дар мавриди рўнамосозї иљро карда метавонад.  Ин 
барнома бо барномаи PowerPoint пурра созгор аст, яъне бо Impress 
метавонед парвандаи дар PowerPoint эљодшударо хонед ва аз рўйи он 
кор баред. 

Парвандањои дар муњити Open Office Impress сохташударо метавон 
дар форматњои PowerPoint, PDF, html ва e-mail сабт кард. Воситањои 
нармафзори OO Impress барои дар рўнамо васл кардани объектњои 
графикї, савтї, аниматсионї, тасвирї, љадвалї ва ѓайра имконоти 
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фаровон дорад. Нармафзори OO Impress-ро метавон њамчун абзори 
муносиб ва пурсамар дар рўнамосозии тиљорї ва системаи маориф 
истифода кард.

Навъи дигари рўнамосозї бо технологияи Flash вобаста аст. 
Технологияи Flash (Аланга) аввалин маротиба соли 1996 дар 
торнамосозии Интернет истифода шудааст. Нармафзори маъруфтарини 
ин равиши рўнамосозї  Adobe Flash ном дорад, ки он мањсули ширкати 
Adobe Со мебошад. Дар ин навъи рўнамосозї ќариб тамоми унсурњои 
технологияњои рўнамосозї истифода мешавад.   Рўнамоњои бо ёрии Adobe 
Flash сохташуда, асосан бар пояи аниматсия, яъне мутањарриксозї такя 
мекунанд ва бартарии онњоро нисбат ба рўнамоњои PowerPoint таъмин 
месозад. Аксари торнамосозон барои љолибу љаззоб шудани торнамоњо 
аз технологияи пешрафтаи Adobe Flash истифода мекунанд. 

Барои сохтани парвандањои рўнамо ва дарсњои видеої бештар аз 
нармафзори Camtasia Studio истифода мебаранд. Истифодаи нармафзори 
Camtasia Studio то 30 рўз ройгон аст ва онро метавон тавассути Интернет 
аз торнамои тавлидкунандаи ин мањсулот http://www.techsmith.com/
download/camtasia/ дарёфт намуд. Сохтани видеофилм бо истифода аз 
Camtasia Studio хеле осон аст. Дар намойишгари (монитори) компютер 
сањифањо пайи њам, ба мисли як филм сохта мешаванд. Нармафзори 
Camtasia Studio имкон медињад, ки ягон ќисм ё тамоми намойишро сабт 
кунед, онро виройиш дињед ва аз он видеофилми комил эљод кунед.

Барои њар яке аз се марњала – сабти тасвири намойишгар, виройиш 
ва тавлиди видеофилм нармафзори Camtasia Studio василањои 
тавонмандро дар ихтиёри корбар фароњам месозад.  Робити корбурдии 
зебо, виройишгари видеоии сода ва ќудратманд, имкони бо форматњои 
бегонаи (хуруљии) гуногун пешнињод намудани  мањсулоти нињої, 
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пешнамойиш, пуштибонии YouTube ва HD-видео аз ќабили бартарињои 
ин нармафзор мебошанд. Норасоии асосии  нармафзори Camtasia 
Studio виройишгари сода ва нотавони маводи савтї (аудиої) будани он 
мебошад.

Маълумоти бештарро доир ба рўнамосозї метавонед аз 
торнамоњои русзабони http://www.multimediakurs.narod.ru/ ва http://
www.presentation-creation.ru/ ё торнамоњои англисзабони  сершумори 
дар Интернет мављудбуда дарёфт намоед.

 Саволњо: 
1.	 Вожаи «рўнамо» чиро ифода мекунад? 
2.	 Рўнамої чист? Рўнамосозї чї?
3.	 Рўнамои чандрасонаї чї тавр сохта мешавад?
4.	 Рўнамоњоро аз рўйи равиши иљрошавиашон ба чанд гурўњ таќсим 

мекунанд? Онњоро номбар кунед ва шарњ дињед.
5.	 Кадом нармафзорњои эљоди рўнамоњои чандрасонаиро номбар карда 

метавонед?
6.	 Нармафзори озодасоси OO Impress аз нармафзори тиљории MS 

PowerPoint чї фарќ дорад?
7.	 Аз технологияи Flash кадом ваќт истифода бурдан муфид аст?
8.	 Нармафзори Camtasia Studio-ро барои иљрои кадом корњо истифода 

мебаранд? Маълумот дињед.

 

Супориш:
1. Мавзўъро бодиќќат хонед ва онро наќл кунед.
2. Дар мавриди мављуд будани имконияти васлшавї ба шабакаи Интернет 

аз торнамоњои http://www.multimediakurs.narod.ru/ ва http://www.presentation-
creation.ru/ истифода бурда, доир ба рўнамосозї маълумоти зарурї дастрас 
кунед ва онро дар шакли реферат пешкаши омўзгор гардонед.

3. Тибќи супориши омўзгори фан ва бо истифода аз нармафзори мављудаи 
компютератон ба таври мустаќилона рўнамои чандрасонаии мавзўї созед.

Дарси 51. КОРКАРДИ САДО
Њоло дастгоњњои электронии зиёде сохта шудаанд, ки онњо махсусан 

бо садо сару кор доранд. Дар баробари ин гуна дастгоњњо њамчунин 
дастгоњњои миќдоран зиёди дигаре низ эљод шудаанд, ки онњо чандрасонаї 
буда, на танњо бо садо, балки метавонанд якбора бо матн, љадвал, видео, 
тасвиру графикњо ва ѓайра кор кунанд. 

Дар љањони технологияњои иттилоотї системањо дар њар сурат 
аз ду ќисмат – сахтафзорї ва нармафзорї иборат мебошанд. Бахши 
нармафзории системањои чандрасонаї рўз аз рўз ањамияти бештар пайдо 
карда истодаанд. 
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Тавре маълум аст, садоро тавассути ду технология – аналогї (ќиёсї) 
ва раќамї коркард менамоянд. Равиши коркарди сабти садои аналогї 
норасоињои зиёд дорад. Гарчанде бо ин тарзи коркард садоро сањењ 
дастрас намудан мумкин бошад њам, вале бо сабаби номукаммалии 
маводе, ки аз он навор сохта мешавад, ба натиљањои назаррас ноил 
гаштан бисёр душвор аст. Пеш аз њама, ба ин раванд куњна гаштани 
василањои сабти аналогии садо монеаи пешбурди кор гаштаанд. Њангоми 
бо технологияи аналогї сабт намудани садо ба навор халалњои (ихтилол) 
берунаи зиёде низ њамроњ мегардад. Албатта ин халалњо ба бозпахши 
софу тозаи садо имкон намедињанд. Шунаванда садои аслиро ба таври 
комил шунида наметавонад. Сабти раќамї бошад, ба ихтилол (халалњо) 
камтар вобастагї дорад. Бинобар он, сабт метавонад њарљониба мавриди 
коркард ќарор дода шавад.

Умуман, дар технологияњои раќамї коркарди садо дар ду самт ба 
роњ монда мешавад: коркарди садо аз ибтидои сабт ва коркарди садои 
аллакай сабтшуда. 

Корбурдњои чандрасонаї дар мавридњои зерин бисёр муфид њисобида 
мешаванд: 

•	 њангоми омодасозии маводи савтии дарсї барои фарогир 
гардонидани дарсњо;

•	 њангоми пахши садои омўзгор ё нотиќ якљоя бо слайдњои рўнамои 
дорои маводњои графикї, матнї ва видеої;

•	 барои зинда гардонидани робити корбар њангоми намойиш 
(садои ивазшавии вараќњои электронї, садои пахши тугмаи муш 
ё тугмањои сафњакалид ва ѓайра);

•	 барои сохтани албому китобњои савтї. 
Дар марњалаи аввали њар як маврид маводи савтї бояд аз сарчашмаи 

он ќабул ё гирифта шавад. 
Мањз дар њамин марњала 
маводи савтї аз шакли 
аналогї ба шакли раќамї 
табдил дода мешавад. 
Одатан садоро бо истифодаи 
микрофон ё василаи дигари 
ба он монанд ќабул ва раќамї 
мегардонанд. Дар мавриди 
мављуд будани маводи 
аввалия – порчаи сабтшудаи 
садо, масъалаи коркарди он 
хеле осон ва сода мегардад.

Марњалаи дуюм – коркарди садо аст. Дар ин марњала садо аз халалњои 
бегона пок (тоза) гардонида мешавад.
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Марњалаи сеюм – фишурдани садо мебошад. Дар ин марњала њаљми 
садо ба њадди аќал баробар шуда, барои истифода дар формати зарурї 
омода гардонида мешавад.

Албатта, марњалањои номбурда раванди коркарди садоро пурра 
нишон дода наметавонанд. Барои пурратар тасвир кардани ин раванд 
истилоњ ва дониши касбї (њирфаї, профессионалї)-и бештаре лозим аст.

Дар бозори технологияњои иттилоотї – шабакаи Интернет њазорњо 
нармафзори коркарди садоро ройгону ѓайриройгон дастрас кардан 
мумкин аст. Маъмулан ин навъ нармафзорњоро виросторњои садои 
раќамї мегўянд. Барои истифодаи баъзе виросторњои садо, ба мисли 
Wavelab (тавлиди ширкати Steinberg), иљозатнома лозим аст ва онњо бояд 
расман харидорї карда шаванд. Виростори Wavelab хеле пешрафта буда, 
асосан барои корбарии њирфаї (дар студияњои сабти садо) истифода 
мешавад. 

Инчунин, виросторњои савтии зиёде вуљуд доранд, ки истифодаи 
онњо озод аст. Аз байни онњо метавон виростори савтии нимњирфаии 
Audasity-ро интихоб кард. 

Виростори савтии (аудио) Audasity. Нармафзори Audasity виростори 
нисбатан содаи парвандањои савтї мебошад. Ин нармафзор комилан 
ройгон аст. Нусхаи навтарини онро метавон аз торнамои тавлидгараш 
http://audacity.sourceforge.net/download/ дарёфт намуд. Ин виростори савтї 
њам бо системаи амалиётии MS Windows, њам Linux ва њам дигар СА 
кор карда метавонад. Умуман, Audasity аз системаи амалиётї вобастагї 
надорад.

Виростори савтии Audasity озодасос аст. Рамзи ин нармафзор дар 
забони С++ навишта шуда, дастраси њамагон мебошад. Њар хоњишманд 
метавонад коршоямии онро аз диди худ бозсозї кунад.

Audasity дар иљрои амалњои зерин истифода мешавад:
	сабти садо (раќамисозї);
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	сабт (захирасозї) дар диск ё дигар барандаи электронї;
	буриши мусиќї ва савт;
	виройиши парвандањои формати MP3, MP4, wav ва ѓайра;
	раќамисозии фиттањои магнитї;
	якбора виросторї кардани якчанд парванда (буридан, 

часпондан, омехтан) ва амалњои зиёди дигар.
 

Саволњо: 
1. Вазифаи асосии дастгоњњои электронии чандрасонаї аз чї иборат аст?
2. Дар коркарди садо аз кадом технологияњо истифода мебаранд? 

Онњоро шарњ дињед.
3. Кадом самтњоро дар технологияњои раќамии коркарди садо номбар 

карда метавонед? Онњо аз њамдигар чї фарќ доранд?
4. Корбурдњои чандрасонаиро дар кадом мавридњо бештар истифода 

мебаранд?
5. Чанд марњалаи коркарди маводи савтї вуљуд дорад? Дар бораи онњо 

маълумот дињед.
6. Оё ягон нармафзори коркарди садоро истифода бурдаед? Агар ња, пас 

дар бораи он наќл кунед.
7. Виростори Wavelab чї гуна виростор аст? Audasity чї? 
8. Виростори савтии Audasity-ро барои иљрои кадом амалњо истифода 

бурдан мумкин аст?

   Супориш:
1. Мавзўъро бодиќќат хонед ва онро наќл кунед.
2. Дар мавриди мављуд будани имконияти васлшавї ба шабакаи 

Интернет аз торнамои расмии виростори савтии Audasity http://audacity.
sourceforge.net/download/ ин нармафзорро дастрас намоед ва парвандаи савтии 
дарсї эљод кунед. 

3. Парвандаи савтии дарсро бо истифода аз имконоти виростори савтии  
Audasity аз ихтилолњои сабтшуда њазф кунед.

4. Парвандаи савтии нињоиро дар формати MP3 ё MP4 захира кунед.
5.Бо истифода аз барномањои корбурди садоии компютератон 

парвандаи савтии нињоиро ба њамсинфонатон шунавонед.
 

Дарси 52. ТАЪОМУЛ ДАР СИСТЕМАИ ЧАНДРАСОНАЇ

Мафњуми таъомул. Решаи вожаи «таъомул» калимаи «амал» буда, 
он бо мафњумњои куниш (амал кардан) ва вокуниш (аксуламал нишон 
додан) њамбастагї дорад. Таъомули василањои чандрасонаї барои 
корбари системаи чандрасонаї имкониятњои фаровони корбурдиро 
таъмин менамояд.

Дар иртиботи байни корбар ё омўзанда ва система ё мањсулоти 
чандрасонаї њоло се навъи таъомул дар истифодаи василањои 
чандрасонаї мавриди мушоњида ќарор гирифтааст:



227

	таъомули вокунишї (reactive interaction – реактивная 
интерактивность);

	таъомули фаъол (proactive interaction – действенная 
интерактивность);

	таъомули дуљониба (mutual interaction – взаимная 
интерактивность).

Вижагињои гуфтугузори инсон бо манбаъи чандрасонаї

Таъомули вокунишї. Дар ин навъи таъомул корбар ё омўзанда танњо 
ба он амале вокуниш (аксуламали куниш) нишон медињад, ки онро 
барномаи чандрасонаї (нармафзор, система) пешнињод кардааст. Дар 
ин маврид тартиби супоришњо аз аввал муайян аст ва таъсири фард ба 
он бисёр кам буда метавонад.

Таъомули фаъол. Дар ин навъи таъомул бошад, корбар ё омўзанда 
идоракунандаи фаъоли барномаи чандрасонаї (нармафзор ё система) 
мебошад. Дар ин љо худи корбар тасмим мегирад, ки пайдарпайии 
амалњоро тибќи пешнињоди системаи чандрасонаї амалї гардонад ва ё 
дар чорчўбаи нармафзори корбурдї аз рўйи хости худ амал кунад.

Таъомули дуљониба. Дар ин навъи таъомул корбар ё омўзанда ва 
барномаи чандрасонаї метавонанд ба мисли олами маљозї (виртуалї) 
ба њамдигар созиш кунанд. 

Дар ин се амсилаи корбарии чандрасонаї тарзи идоракунї аз 
тарафи корбар ё омўзанда ва аз тарафи барнома (система) дар сатњњои 
гуногун ќарор доранд. Дар навъи таъомули вокунишї тавлидгар, яъне 
тарроњи система (барнома) тамоми равиши идораи амалиёти байни 
корбару системаро дар ихтиёри худ дорад. Яъне, дар ин маврид, њар 
кунишу вокуниши корбару система аз ибтидо муайян (таъйин) карда 
шудаааст. Дар навъњои таъомули фаъол ва дуљониба бошад, идоракунї 
ва корбурд бештар дар ихтиёри корбар аст.

Масалан, барои маънидоди навъи таъомули вокунишї раванди 
санљиши бархат (online)-ро дида мебароем. Мувофиќи ин раванд, дар 
вебсафњањои маъмулї барои санљиши бархатњо саволномањо (тестњо) 
пешнињод карда мешаванд. Дар онњо тартиби посухдињї ба саволњои 
пешнињодшуда аз аввал барномарезї гаштааст ва корбар, дар ин 
мавридњо, ягон равиши дигари посухдињї дошта њам наметавонад.



228

Дар навъи таъомули фаъол бошад, посух додан ё надодан ба фикру 
мулоњиза ва ё саволи дар вебсафња гузошташуда пурра ихтиёрї мебошад. 
Корбар метавонад ба ин гуна дархост посух бидињад ва метавонад 
надињад. Ин амали корбарро барномаи тарњрез њељ гоњ пешбинї карда 
наметавонад.     

Муносибатњои таъомулї метавонанд ба раванди асаргузории 
корбару системаи чандрасонаї ба љараёни омўзиш ва расонидани 
муњтавои иттилоот имкониятњои зиёдеро фароњам бисозанд. Масалан:

	новбарии (роњнамоии) хаттї – идора кардани объектњо ба 
воситаи мушнамо; 

	новбарии зинанизом (иерархї) – дар рўйи сањифаи намойишгар 
ба пешу аќиб њаракат кардан ва бо истифода аз менюњои махсус 
пайдо кардани имкони интихоби торнамо ё муњтавои он;

	иртиботи баргаштї – ба сифати корбар вокуниш нишон донани 
барнома; 

	асаргузории дуљонибаи созанда – мувофиќи марому маќсадњои 
худ имкони бозсозї кардани объектњо аз тарафи корбар;

	асаргузории дуљонибаи рефлексивї – аз тарафи система њифз 
шудани амалњои фардии омўзанда;

	таъомулворасозї – сохтёбї (шаклгирї) дар доду гирифти 
иттилооти байни объектњо ва амсиласозии робитаи байни онњо.

    Саволњо: 
1. Дар системаи чандрасонаї таъомул гуфта, чиро мефањмед?
2. Вожаи «таъомул» бо кадом мафњумњо њамбастагї дорад?
3. Чанд навъи таъомул дар татбиќи василањои чандрасонаї истифода 

бурда мешаванд? Онњоро номбар кунед.
4. Таъомули вокунишї чист?
5. Таъомули фаъол аз таъомули вокунишї чї фарќ дорад? Аз таъомули 

дуљониба чї?
6. Муносибатњои таъомулї ба љараёни омўзиш ва раванди расонидани 

муњтавои иттилоот чї гуна ањамият дошта метавонанд? Шарњ дињед.

   Супориш:
1. Мавзўъро бодиќќат хонед ва маънои мафњуми таъомулро шарњ дињед.
2. Дар бораи маънои таъомули навъњои вокунишї, фаъол ва дуљониба 5 

љумлагї (њамагї 15 љумла) наќли хаттї нависед.
3. Бо истифода аз Интернет мисолњое пешкаш кунед, ки онњо ифодагари 

навъњои таъомули вокунишї, фаъол ва дуљониба бошанд.
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БАХШИ 2

ТЕХНОЛОГИЯИ ИТТИЛООТЇ 
ВА ИРТИБОТЇ

БОБИ 3
ТЕХНОЛОГИЯЊОИ ОМЎЗИШИ ОЗОД

Дарси 53. ХАДАМОТИ АБРЇ

Бо афзойиши суръати пайвастшавї ба шабакаи Интернет хадамоти 
истифодабарї аз василањои дар серверњо мављудбуда низ тадриљан 
меафзояд. Ба ин ќабил хадамот, масалан нармафзорњои муљоз (расман 
иљозати истифодабаридошта), дастгоњњои захирасози додањо ва ѓайраро 
дохил кардан мумкин аст. Аз ибтидо ба системањои компютерї номи 

рамзии «абрї» гузоштан бо пешнињоди 
барномасозони риёзидон рух додааст. 
Барои сода гардонидани тасаввурот оид 
ба системањои компютерї ва додањои дар 
онњо мањфузбуда, шабакањоро бо тасвири 
абрњои дорои додањо ифода менамуданд. 
Дар ин њолат, њар як компютер на њамчун 
воњиди алоњида, балки њамчун ќисме аз 
«воњиди кулл» тасвир карда мешуд. Зери 
мафњуми воњиди кулл он бахши системаро 

ба њисоб мегирифтанд, ки вай бевосита мавриди амали корбар ќарор 
дода мешуд. Ана, мувофиќи њамин гуна тасаввурот, манобеи шабакавии 
дастрасро «абр» гуфтан љоиз аст. 

Хадамоти абрї амсилаи омодасози дастрасї ба шабака аз минтаќаи 
дилхоњ ва дархостї ба махзани муштараки манбаъњои танзимшавандае 
мебошад, ки онњоро метавон фавран тайёр намуд. Бо ин гуна тарзи 
дастрасї ба манобеи шабакавї аз хадамоти дастраскунандаи серверњо 
сарфаљўйї кардан мумкин аст. Истифодабарандагони хадамоти абрї 
(англ. cloud computing) метавонанд харољоти барои бунёди зерсохтори 
технологияњои иттилоотї равонагаштаи худро сарфа намоянд ва 
ниёзњои манобеи сахтафзорї ва нармафзории худро бо истифода аз 
хадамоти абрї таъмин кунанд.

Институти миллии стандартњо ва технологияњои ИМА барои 
хадамоти абрї ё технологияњои абрї чунин вижагињои талаботи 
меъёриро пешнињод кардааст:
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•	 худхизматрасонии дархостї (англ. self service on demand) – ба 
сохтори абрї вазифа мегузорад, ки вай ба масрафкунандаи 
хадамоти абрї имконияти истифодаи бе иљозати манбаъњои 
абриро таъмин намояд. Истифодабарандаи хадамот ниёзњои 
нармафзорї, сахтафзорї, ваќти истифодаи сервер, суръати 
дастёбї, њаљми додањои захирашаванда ва ѓайраро тибќи хоњиш 
ва зарурат худаш таъйин мекунад;  

•	 дастрасии кулл – масрафкунанда-
гони хадамоти абрї метавонанд 
дар саросари шабакаи табодули 
иттилоот ба манбаъњои ин 
хадамот тавассути дастгоњи дилхоњ 
(компютер, iPad, телефони њамроњ, 
планшетњои интернетї ва њар 
гуна дастгоњи дигари ба шабака 
васлшаванда) дастрасї дошта 
бошанд;

•	 якљоясозии манобеъ (англ. resource 
pooling) – дастраскунандаи 
хадамоти абрї тамоми имконоти 
дастрасї ба системаро дар як 
махзан љойгир карда метавонад. 
Масрафкунандагон бошанд, 
метавонанд ба воситаи ин махзан 
бо дархост ниёзњои манобеии худро 
(масалан, њаљми додањо, суръати дастёбї) таъйин созанд. Вале 
таќсимоти љисмии (физикии) манобеъро танњо дастраскунанда 
ба љо оварда метавонад;

•	 имконияти иртиљої (каму зиёд кардан) – ба масрафкунанда 
имкон медињад, ки вай бе иљозати дастраскунанда дар лањзаи 
дилхоњ аз ин ё он навъи хадамот истифода барад, аз истифодаи 
он даст кашад ва ё њаљми истифодаи онро каму беш гардонад;    

•	 андозагирии масраф – дастраскунандаи хадамот ба таври 
худкор, дар як сатњи муайян ва бар асоси иттилоот оид ба њаљми 
истифодаи хадамот (масалан, њаљми додањои захирашуда, 
суръати дастёбї ба иттилоот, теъдоди корбарон, теъдоди 
омўзгорон ва ѓайра) метавонад масрафи хадамотиро муњосиба 
намояд;

•	 аз дидгоњи дастраскунандаи хадамот якљоясозии (идѓоми) 
манобеъ дар як махзан ва истифодаи ѓайримудоми он аз љониби 
масрафкунандагон имкон медињад, ки шумораи муштариён 
њарчї бештар гардонида шавад. Дар натиљаи ин чорабинї 
масрафи манобеї сарфаљўйї мешавад ва ќимати хадамот 
арзонтар мегардад;

•	 аз дидгоњи масрафкунандагон ин нишондињандањо барои 
дарёфти хадамоти сатњи баланд (англ. high availability), 
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эњтимоли камтари корношоямии система, таъмини босуръати 
манобеи мавриди ниёз, бе бунёд (харид) ва таъмини  зерсохтори 
нармафзорию сахтафзории хусусї мусоидат менамояд.

Гунањои абр. Абрњо метавонанд оммавї ва хусусї бошанд.
Абри хусусї (англ. private cloud) – зерсохторе мебошад, ки он барои 

истифодабарии як муассиса, як ташкилот ё бахши як ташкилот бунёд 
мешавад. Абри хусусї метавонад моликияти хусусии як муассиса бошад 
ва танњо барои истифодабарии ин муассиса бунёд шавад. Муштриёни 
абри хусусї кормандони ин муассиса ё њамкорони он мебошанд.   

Абри оммавї (англ. public cloud) – зерсохторе мебошад, ки он барои 
истифодаи озод ва оммавї пешбинї шудааст. Соњиби абри оммавї 
созмонњои тиљорї, давлатї, донишгоњї ва ё таркибе аз онњо мебошанд. 
Одатан, абри оммавї аз назари њуќуќї ба дастраскунандаи хадамоти 
абрї тааллуќ дорад. 

Абри љамъиятї (англ. community cloud) – гунаи зерсохторе мебошад, 
ки он барои истифодабарии љомеаи хос (духтурон, меъморон ва ѓайра) 
бунёд мегардад. Ин гуна абрњо метавонанд дар ќатори мутахассисон ба 
муштариён (ниёзмандон) низ имкони бањрабардорї аз хадамоти абриро 
фароњам созанд. 

Абри пайвандї (англ. hybrid cloud) – аз як ё якчанд зерсохтори абрие 
(хусусї, давлатї, донишгоњї, умумї, љамъиятї) таркиб ёфтааст, ки онњо 
барои табодули иттилоот аз сохторњои стандартї истифода мебаранд.  

Саволњо: 
1. Хадамоти абриро шарњ дињед. Барои чї ба он «хадамоти абрї» ном 

гузоштаанд? 
2. Барои хадамоти абрї кадом вижагињо ё талаботи меъёрї муайян 

карда шудаанд?
3. Оё гунањои абрњоро шарњ дода метавонед?
4. Фарќи байни абри оммавї аз хусусї дар чист?
 

 Супориш:
1. Мавзўъро бодиќќат хонед ва онро наќл кунед.
2. Дар бораи хадамоти абрї ва гунањои абр наќли хаттї нависед.

Дарси 54. ХАДАМОТИ ЗАХИРАСОЗИ АБРЇ

Хадамоти абрии захирасози парвандаї. Системањои абрї аз њама 
бештар дар захирасозии парвандањо дар анборањои махсуси интернетї 
маъруф гардиданд.

Захирасозии абрии додањо – амсилаи бархати (online) анбораро 
мемонад, ки дар он додањо дар компютерњои (серверњои) сершумори 
шабака, ки дар ихтиёри корбарон гузошта шудаанд, захира мешаванд. 
Аз дидгоњи корбар њамаи он компютерњо њамчун як сервер – абр 
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мебошад, ки дар он додањо њам захира ва 
њам коркард мешаванд.

Ин навъ хадамоти абриро метавон 
барои захираи нусхаи эњтиётии додањои 
диски сахти худ (винчестер) истифода 
кард. Дар мавриди аз кор уфтодани диски 
сахти компютер додањои онро метавон аз 
анбораи абрї барќарор кард. 

Аз захирасозии абрї метавон дар 
мавриди њамгомсозии дастгоњњои гуногун 
самаранок истифода кард. Масалан, агар 
шумо дар парвандаи компютери кориатон 

ягон таѓйирот ворид кунед, он гоњ нусхањои парвандаи мазкур тавассути 
хадамоти абрии њамгомсози дастгоњњо дар дастгоњњои дигар низ 
њамзамон таѓйир меёбанд.

Бо чанде аз захирасозњои абрии маъруф ошно мешавем. Ин 
захирасозњо аксаран хадамоти њам бепул ва њам пулакї доранд.

Dropbox – захирасози додањои абрї буда, ба корбар дар серверњои 
абрї имконияти захира кардани додањо ва доду гирифти онњоро бо 
корбарони дигари Интернет фароњам меорад. Амали асосии ин хадамот 
њамгомсозии додањо мебошад. Dropbox ба корбарони худ 2Gb фазои 
дискро ройгон пешкаш мекунад. Торнамои Dropbox  http://www.
dropbox.com мебошад.

Google Drive – захирасози додањои абрии ройгон буда,  ба корбар 
захирасозии додањо ва табодули онњоро бо дигар корбарони Интернет 
иљоза медињад. Баъд аз насб ва фаъолсозї ин захирасоз бо Google Docs 
љойгузин мешавад. Ба њар корбар Google Drive 15 Gb фазои дискро 
ройгон медињад. Ин захирасоз барои истифодабарони интернетии 
мурургари Google Chrome хадамоти сершумори ройгонро фароњам 
месозад. Торнамои захирасози Google Drive https://drive.google.com 
мебошад.

Mega (MEGA Encrypted Global Access) – захирасозест, ки ба воситаи 
алгоритми AES њанўз дар худи мурургар (браузер) тамоми муњтаворо 
рамзгузорї мекунад. Корбарон низ додањоро дар шакли рамзбандишуда 
доду гирифт мекунанд. Калиди рамзкушо нашр намегардад, вале аз 
рўйи наќшаи Friend-to-Friend байни корбарони боваринок пањн карда 
мешавад. Љолиб он аст, ки Mega дар ибтидо ба корбарони худ 50Gb 
фазои ройгон људо карда, бо пардохти $30 дар як моњ онњоро соњиби 4 
Тбайт фазои корбарї мегардонад. 

Хушбахтона, теъдоди ин гуна хадамоти абрї рўз аз рўз зиёд 
мешавад ва навъњои хизматрасонї ба корбарон низ пайваста бештару 
бењтар мегардад.

Хадамоти нармафзории абрї. 	Хадамоти абрї танњо бо захирасозии 
додањо мањдуд намегардад. Имконоти онњо хеле васеъ аст. Масалан, 
хадамоти абрии Zoho Docs, Google Documents ё Samsung Apps аллакай 
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ба ѓайр аз зерсохтори захирасози парвандањо боз имконияти захирасозї 
ва истифодаи нармафзорњои корбурдиро низ доранд.

Нафъи созандагони ин гуна хадамот бисёр равшану аён аст. 
Ширкати тавлидкунанда мањсулоти нармафзориро ба корбар бевосита 
пешкаш накарда, ба ў имконияти бемањдуди амалисозии онро фароњам 
меорад, ки он дар чорчўбаи фазои абр захира карда мешавад. Ин 
амал боиси он мегардад, ки эњтимоли њамлаи харобкорон кам ва кори 
муътадилу боэътимоди хадамот таъмин карда шавад.

Мисоли барљастаи барномањои абрї бастаи нармафзори Microsoft 
Office 365 шуда метавонад. Шумо аз њар гуна дастгоњи ба шабакаи 
Интернет васлшуда, ки дар он њоло бастаи нармафзори Microsoft Office 
насб карда нашудааст, метавонед тавасути хадамоти абрї аз барномањои 
ба мисли MS Word, MS Excel, MS PowerPoint ва ѓайра истифода баред. 
Дар айни замон, корбарон метавонанд якљоя бо санади муштарак кор 
кунанд ва амнияти додањои њар кадомашон таъмин бошад. 

Ширкатњои бузурги дигари дастраскунандаи хадамоти абрї, аз 
ќабили Google, Amazon ва ѓайра ба муассисањои омўзишї тахфифњои 
зиёд медињанд ва њатто дар аксари мавридњо хадамоти абрї барои онњо 
ройгон пешнињод карда мешавад.

Гунањои хадамоти системањои абрї. Хадамоти системањои абрї се 
навъ мебошанд:

•	 SaaS (Software-as-a-Service) – нармафзор њамчун хадамот;
•	 PaaS (Platform-as-a-Service) – барномаи амалиёт (платформа) 

њамчун хадамот;
•	 IaaS (Infrastructure-as-a-Service) – зерсохт њамчун хадамот.
Нармафзор њамчун хадамот (SaaS) – амсилаест, ки бо ёрии он ба 

корбар имкони истифодаи нармафзорњои дастраскунандаи хадамот 
дода мешавад. Шумо метавонед нармафзорњои мавриди ниёзатонро 
нахарида, бо пардохти маблаѓи кам барои замони истифодабарї онњоро 
иљора бигиред.

Барномаи амалиёт (платформа) њамчун хадамот (PaaS) – дар ин 
навъи хидматгузорї ба корбар дар фазои абрї имкони дастёбї ба 
истифода аз платформањои гуногуни иттилоотї: системањои амалиётї, 
муњити тарроњї ва санљиш (тестгузаронї), системањои идоракунии 
пойгоњи додањо ва ѓайра дода мешавад. Дар айни замон корбар 
метавонад корњои худашро дар муњити кории мавриди ниёзаш, ки дар 
системаи абрї насб шудааст, санљад. Барои санљиш лозим нест, ки 
муњити кории нав дар компютери корї насб шуда бошад. Чанд мисоли 
платформањоро њамчун хадамоти ширкатњои маъруф меорем:

•	 Google App Engine (барои тарроњии нармафзор ба забонњои 
Java,  Python);

•	 Windows Azure (барои ASP.NET, PHP);
•	 Cloud Foundry (забонњои барномасозии Java, Ruby, Scala).
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Гунањои хадамоти абрї
Зерсохт њамчун хадамот (IaaS) – амсилаест, ки дар он корбар 

манобеи системаи абриро бо хости худаш пайкарабандї мекунад. 
Тамоми манобеи нармафзорї ва сахтафзории системаи абрї ба корбар 
иљора дода мешавад ва истифодаи онњо пурра дар ихтиёри корбар аст. Ин 
навъи хадамот бештар барои ширкатњо муфид аст. Вай метавонад барои 
истифода дар муассисаи омўзишї љойгузини зерсохтори технологияи 
иттилоотї бошад. Масалан, Amazon Cloud Formation, Google Compute 
Engine, Windows Azure ва ѓайра мисолњои истифодаи IaaS мебошанд.

Истифодаи технологияњои абрї. Њамчун мисоли истифодаи 
технологияњои абрї дар омўзиш сохтани рўзномањои электронї, 
журнали синфии электронї, њуљрањои шахсї барои талабагон ва 
омўзгорон, ќабулгоњи таъомулї ва корњои дигарро метавон ном бурд. 
Дар мавриди эљоди форуми мавзўї талабагон метавонанд ба якдигар 
табодули иттилоот дошта бошанд. Бо истифода аз хадамоти абрї 
ба таври мустаќилона (бе иштироки муаллим ё тањти назорати он) 
иттилооти заруриро љустуљў кунанд ва масълањои дарсиро якљоя њал 
намоянд. Барои ин метавон аз маводу василањои зер истифода бурд:

•	 нармафзорњои компютерї;
•	 китобњои электронї;
•	 мураббиёни сунъї;
•	 системањои ташхисї, озмунї ва омўзишї;
•	 нармафзорњои корбурдї ва абзорї;
•	 имконоти озмойишгоњї;
•	 системањои бар пояи технологияњои чандрасонаї бунёдшуда;
•	 системањои иртибот аз роњи дур (масалан, почтаи электронї, 

вебинар);
•	 китобхонањои электронї ва ѓайра.
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Саволњо: 
1. Моњияти хадамоти захирасозии абрии додањо дар чист?
2. Бартарии захирасозии абрии додањоро шарњ дода метавонед?
3. Хадамоти нармафзории абрї гуфта, чиро мефањмед?
4. Гунањои хадамоти системањои абрї кадоманд? Онњоро шарњ дињед.
5. Истифодаи технологияњои абрї дар омўзиш чї бартарињо дорад? 

Мисолњо биёред.
 
Супориш:
1. Аз хадамоти Dropbox, Mega, Google Drive ё дастраскунандаи дигар 

истифода карда, барои худатон фазои ройгони захирасозии додањо эљод кунед.  
2. Дар фазои эљодшудаи шахсиатон парвандањои матнї, тасвирї, савтї, 

видеої ва њар навъи дигари парвандањоятонро захира кунед.
3. Як ё ду парвандаро аз фазои абрї ба воситаи почтаи электронии 

шахсиатон ба љое (нишонии электронии худатон ё шахси дигар) фиристед.
4. Бо истифода аз хадамоти захирасозии абрї барои дўстон ё 

њамсинфонатон фазои муштарак эљод кунед.
5. Барои дастрасї ба њама шариконатон рамзи убур (убурвожа) бобати 

дастёбї ба фазои абрї эљод кунед.
6. Мавзўи њамин дарс ё дарси дилхоњи дигар ва ё аз фанни дигарро дар 

фазои эљодшуда мавриди мулоњиза ќарор дињед.

Дарси 55. ОМЎЗИШИ ОЗОД

Дастовардњои пешрафтаи технологияњои 
иттилоотии дањсолаи охири асри ХХ ва 
ибтидои асри XXI имкониятњои фаровон ва 
беназире барои омўзиш аз роњи дур фароњам 
сохтааст. Пояи ин дастоварњоро шабакаи 
љањонии Интернет ташкил медињад.  Суръати 
дастрасї ба Интернет рўз аз рўз зиёд мешавад. 
Технологияњои чандрасонаї такмил меёбанд 
ва айни замон талабот ба дониши нав дар 
назди башарият вазифањои масъулиятноки 
донишандўзии боз њам љадидтарро мегузорад.

Ба мо имрўз лозим аст, ки фишори уќёнуси 
иттилоотро тааммул кунем. Вале аз тарафи дигар, олами инсонї бо 
суръати бенињоят баланд таѓйири њолат мекунад. Агар њамагї муддати 
чанд моњ аз ин таѓйиротњо бехабар монем, он гоњ љуброни онњо мушкилсоз 
мегарданд. Бинобар ин, агар хоњем, ки њамќадами замон бошем ва аз 
њаёти имрўза самаранок истифода бурда тавонем, бояд пайваста, мудом 
савияи дониши худро такмил дињем. Ба ибораи дигар, омўзиш бояд дар 
тули тамоми умр ба роњ монда шавад.
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Умуман, омўзиш барои инсон њадафи асосї мебошад. Аз рўзи 
таваллуд мо бо ин њисси њаётї доимо хоњони донистан ва таљриба 
андўхтан њастем, яъне инсон табиатан ба донишомўзї ва рушду такомул 
ниёзманд аст. Аксари классикони оламшумули адабиёти форсу тољик 
моњияти донишу хиради инсониро таъкиду таъриф кардаанд. Шиори 
«омўзиш дар тули тамоми умр» андешаи нав нест. Ин андеша дар осори 
бузургони гузаштаи мо њамчун хулосаи тафаккури инсонї ташвиќу 
тарѓиб шудааст. Имрўз бо дастовардњои технологияњои иттилоотї 
мувофиќи ин шиор рафтору зистан хеле осон гаштааст.

Дар ибтидои асри XXI равиши маъмулии донишандўзї талаботи 
рўзафзуни омўзишро ќаноатманд кунонида наметавонист. Бинобар ин, 
амсилаи нави омўзиш, њамчун фазои ягонаи умумиљањонї падид омад. 
Олимони љањон ин падидаи омўзишро омўзиши озод ном гузоштаанд.  
Ин амсилаи омўзиш аз шакли кушодагии олам, раванди ташаккулёбии 
тафаккури инсонї ва њамчунин аз раванди омўзиши худи инсон бармеояд.  

Донишмандон ва мутахассисони олам захирањои иттилоотии 
љањониро эљод намудаанд ва онњоро дар ихтиёри башарият вогузор 
кардаанд. Акнун њар фард метавонад аз рўйи майлу ниёзи худ масири 
омўзишро интихоб кунад ва дар њар макони дунё, ки њаст, њар замоне, ки 

мехоњад раванди омўзиши худро 
бо хости худ амалї созад. Бо 
ибораи дигар, омўзиш комилан 
озод аст. Вай ба мањдудиятњои ин 
ё он донишгоњ ё ќонунгузории ин 
ё он кишвар вобастагї надорад. 
Њама маводњои лозимии омўзиш 
озод њастанд ва дар ихтиёри 
фарди омўзанда ќарор дода 
шудаанд.

 
Усулњои омўзиши озод:
•	 бе имтињон дохил шудан ба донишгоњњо;
•	 худтасмимгирї дар хусуси тавонистан ё натавонистани 

фарогирии дарсњои донишгоњї;
•	 барномарезии озоди омўзиш дар муайян кардани барномањои 

омўзиши фардї барои тамоми даврањои омўзиш;
•	 озодї дар интихоби замон ва суръати ёдгирї аз лањзаи дохилшавї 

то муњлати муайяни омўзиш;
•	 озодї дар интихоби макони омўзиш. Њар нуќтаи курраи Замин, 

ки имкони дастрасї ба Интернет дошта бошад, метавонад 
мањалли омўзиш интихоб гардад. Зарурати ба синфхонаи 
донишгоњї рафтан ва дар дарсњо њузур доштан аз байн меравад;

•	 гузариш аз усули «дониш барои тамоми умр» ба усули «омўзиш 
дар тули тамоми умр». То кунун фањмиши «бо донишњои як 
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муассисаи омўзишї тамоми умр кору фаъолият кардан» рўйи 
кор буд. Њоло бошад, донишомўзї бояд дар тули тамоми умр 
сурат бигирад;

•	 гузариш аз самти «донишљў ба сўйи дониш» ба самти «дониш 
ба сўйи донишљў». Дар гузашта ва ќисман дар замони мо низ 
донишљў барои омўзиш бояд њатман ба донишгоњ равад, сабти 
ном кунад, маблаѓи омўзишро пардохт намояд, дар дарсњо 
иштирок кунад, дар муњлати 
таъйиншуда санљишу имтињон 
супорад ва корњои зиёди 
дигареро анљом дињад. Њоло 
бошад, дониш ба ихтиёри 
фарди омўзанда вогузор карда 
шудааст. Донишомўз дар њар 
маконе, ки њузур дошта бошад, 
мувофиќи фањмишу салиќа ва 
марому маќсади худ метавонад 
ба воситаи шабакаи Интернет аз тамоми олам бењтарин 
донишгоњ, бењтарин ихтисос ва бењтарин омўзгорро интихоб 
намояд;

•	 рушди фардии озод, њамчун омили асосии омўзиши озод. 
Барномарезии рушди фарди људогона вобаста ба тобу тавон ва 
хислатњои ў ба роњ монда мешавад.

Њамин тариќ, донишомўз барномаи фардии омўзиши (БФО) худро 
месозад ва онро њамчун супориши фардї дар муассисаи омўзишї иљро 
мекунад, ки он аз доираи барномаи худи муассисаи омўзишї берун буда 
метавонад. Он нафароне, ки дар тартиб додани БФО мушкилї мекашанд, 
аз шакли махсуси хизматрасонии педагогї – тютор (омўзгори фардї) 
истифода бурда метавонанд. Дар амсилаи омўзиши классикї меъёрњои 
таѓйирнопазири ягона барои њамаи донишомўзон таъйин гардида, 
хусусиятњои фардї ба инобат гирифта намешавад.   

Вижагињои омўзиши озод. Омўзиши озод дорои вижагињоест, ки 
онро аз омўзиши классикї ба куллї фарќ мекунонад:

•	 истифодаи технологияњои махсусгардонидашуда бо татбиќи 
компютерњо, воситањои шабакавї, технологияњои чандрасонаї, 
нармафзорњои махсуси тањиясози даврањои омўзишї ва омўзиши 
донишомўзон;

•	 назорати доимии сифати дониш бо истифода аз системањои 
тестии компютерї;

•	 сарфаљўии иќтисодї – бо таъодули бењтари натиљањои 
бадастомада, њазинањои замони сарфшуда, пул ва манбаъњои 
дигари масрафшуда  дар муќоиса ба равиши маъмулии омўзиш;
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•	 инъитофпазирї – тавоноии ёдгирї дар замони муносиб, дар 
макони муносиб ва бо суръати муносиб;

•	 паймонаї – тавоної дар тартиб додани барномањои фардии 
омўзишии аз даврањои омўзиш новобаста, ки ба ниёзњои шахс 
нигаронида шудаанд;

•	 параллелї (мувозї) – имкони омўзиш якљоя бо иљрои кори 
њирфаї (касбї), яъне омўзиши баъди кор;

•	 ноњамгомї – иљрои раванди омўзиш дар ваќти муносиб барои 
њар фарди омўзанда;

•	 наќши нави омўзгор – ба омўзгор вазифаи њамоњансози раванди 
донишандўзї, ёварї ва мушовирї дар тањияи барномаи омўзиши 
фардї, бо ёрии технологияњои компютерї ва шабакавї роњбарї 
кардан ба лоињањои омўзишї ва ѓайра вогузор карда мешавад;

•	 наќши нави донишомўз – болобарандаи талабот барои худсомонї 
(худсозї), ангеза, мањорат, иљрои корњои мустаќилона, сайъу 
кўшиш ва масъулияти расидан ба натиљаи зарурии омўзиш;

•	 татбиќи технологияњои иттилоотї – истифодаи фарогири 
технологияњои њамакори бар пояи дастгоњњои компютерї, 
шабакањои иттилоотї ва системањои чандрасонаї бунёдшуда;

•	 байналмилалї – тавонмандии содирот ва воридоти хадамоти 
омўзишї. Донишмандон ва омўзгорони тамоми дунё ба таври 
ихтиёрї метавонанд маводду дарсњои омўзишии худро дар 
василањои шабакаи Интернет гузоранд ва хоњишмандон аз 
тамоми гўшаву канори олам барои омўзиш аз онњо бањра баранд.

Низоми (системаи) омўзиши озод ба воситаи мудирияти раванди 
омўзиш амалї гардонида мешавад, ки вазифаи он аз эљоди барномањои 
дарсї, барномарезї ва ташкили дарсњо иборат аст.

    Саволњо: 
1. Шумо чї гуна таъсири дастовардњои муосири технологияњои 

иттилоотиро  барои пешрафти омўзиш, хусусан омўзиш аз роњи дур, арзёбї 
карда метавонед?

2. Сањми шабакаи љањонии Интернет ва технологияњои чандрасонаї дар 
тавлиди донишњои нав аз чї иборат аст? 

3. Омўзиши озод чист? Онро шарњ дињед. 
4. «Омўзиш дар тули тамоми умр» чї маъно дорад?
5. Кадом усулњои омўзиши озодро номбар карда метавонед?
6. Озодии интихоби замон ва макони омўзишро чї тавр мефањмед?
7. Шумо моњияти гузариш аз самти «донишљў ба сўйи дониш» ба самти 

«дониш ба сўйи донишљў»-ро чї тавр маънидод мекунед?
8. Вижагињои омўзиши озод гуфта чї дар назар дошта шудааст?
9. Њангоми татбиќи равиши омўзиши озод наќши омўзгор чї гуна 

таѓйир меёбад? Наќши донишомўз чї?
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      Супориш:

1. Мавзўъро бодиќќат хонед ва онро наќл кунед.
2. Дар бораи шиори «Омўзиш дар тули тамоми умр» аз осори бузургон 

ва классикони адабиёти форсу тољик иншо нависед.
3. Маънои омўзиши озодро аз диди худ фањмонед.

Дарси 56. МАНОБЕИ ОМЎЗИШИ ОЗОД

Истилоњи «Манобеи омўзиши 
озод, МОО» (Open Educational 
Resources, OER) бори аввал 
моњи июли соли 2002 дар форуми 
созмондодаи ЮНЕСКО доир 
ба татбиќи системањои омўзиши 
озод дар кишварњои рў ба тараќќї 
истифода шудааст. Дар ин форум 
чунин таърифи ин истилоњ ќабул 
гардидааст: «Манобеи омўзиши озод – манбаъњои тањсилотї ва илмие 
мебошанд, ки дастрасї ба онњо озод буда, њар нафар метавонад онњоро 
истифода барад ва такмил дињад.»

Моњи июни соли 2012 дар Париж ЮНЕСКО оид ба манобеи 
омўзиши озод конгресси умумиљањонї доир намуд, ки дар он комёбињои 
бењтарини дунё дар соњаи сиёсат ва ибтикори эљоди МОО ва таљрибаи 
коршиносони МОО намойиш дода шуд. Дар ин конгресс доир ба 
МОО «Эъломияи Париж»  ќабул гардид. Дар эъломия аз њукуматњои 
давлатњои љањон даъват ба амал оварда шудааст, ки онњо тавсеа ва 
истифодаи  МОО-ро тањти њимояи худ гиранд.

Тайи дањ соли сипаригашта (аз соли 2002 то соли 2012) дањњо њазор 
маљмўањои манобеи омўзишї бо дастрасии озод дар Интернет љой 
дода шуданд. Дар ин манобеи омўзишї дарсњои назариявї (лексияњо), 
китобњои электронї, дастурњои таълимї ва дигар маводњое, ки барои 
дастёбї ба дониш истифода шуда метавонанд, љойгир шудаанд.

Сабаби аслї ва аввалаи рушду равнаќ додани МОО дар он буд, 
ки ба теъдоди њарчи бештари одамон имкони 
дасрасї ба дониш фароњам оварда шавад. 
Тибќи ин ѓоя МОО метавонад аз як ё якчанд 
унсурњои зерин иборат бошад:

	омўзиши комили электронї;
	маводди омўзишї;
	паймонањои омўзишї;
	дастурњои омўзишї, коргоњњои омўзи-

шї;
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	маводди видеої ва аудиої (савтї, шунидорї);
	 маводди тестї, супоришњои санљишї;
	нармафзорњо;
	васила ё технологияњое, ки барои дастрасї ба дониш кумак 

мекунанд. 
Њамин тариќ, манобеи омўзиши озод муњтавои ихтисоси омўзиш 

мебошад. Вай ба корбари Интернет имкон медињад, ки ў бо маводи 
омўзишии устодон ва олимони донишгоњњои маъруфу машњури љањон 
ва унсурњои људогонаи даврањои омўзишї ошно шавад. 

МОО танњо маќсади нињої нест, балки он як василаест барои 
расидан ба њадафњои асосии корбарони Интернет, яъне гирифтани 
дониши босифат. Бартарии муњими МОО дар он аст, ки тавоноии он 
ба таѓйирот дар сиёсату амали омўзиш асосан ба нафъи донишомўзон, 
омўзгорон ва мактаб равона гардидааст.

Мафњуми МОО бори нахуст соли 2001 (яъне, њанўз то форуми соли 
2002-уми ЮНЕСКО) бо ибтикори Донишкадаи технологии Массачусети 
Иёлоти Муттањидаи Амрико (Massachusetts Institute of Technology, 
MIT) пайдо шудааст. Он замон MIT тасмим гирифта буд, ки маводњои 
даврањои омўзиширо дар шабакаи Интернет љой медињад ва корбарони 
он озодона метавонанд ин маводњоро њар навъе, ки хоста бошанд, 
истифода баранд. Соли 2002 MIT сервери MIT OCW-ро роњандозї кард 
ва бо ин иќдоми худ пешсафи эљод ва пахши МОО дар љањон гардид.

Чанд сол пас ин иќдоми MIT-ро донишгоњњои бонуфузи дигари 
ИМА ва Аврупо дастгирї карданд. Бар пояи иќдоми MIT аввали соли 
2012 дар ИМА пайи њам чандин лоиња ба амалї сохтани даврањои 
омўзиши бархати оммавї (massive open online course, MOOC) шурўъ 
кард. Ба ин лоињањо, масалан, Udacity, Coursera, MTx (edX), Canvas,  
UM›s online high school, Udamy, Wedubox ва ѓайра дохил мешаванд.

Њамаи лоињањои MOOC дорои вижагињои зерин мебошанд:
	љалби бењтарин устодони донишгоњњои Амрико;
	мављудияти график, љадвал ва муњлати нињої;
	мављудияти каналњои сершумори иртиботи баргаштии 

омўзанда-омўзгор, омўзанда-омўзанда;
	ройгон (бепул) будан;
	оммавї ва саросарї будан.
Лоињаи  Coursera аз љониби кормандони донишгоњи Стенфорд 

Дафна Коллер (Daphne Koller) ва Эндрю Нг (Andrew Ng) таъсис дода 
шудааст. Coursera – ширкати омўзишии ѓайритиљорї мебошад. 

Њадафи Coursera љалб ва ба тарзи ройгон пањн намудани 
бењтарин маводди омўзишии бењтарин омўзгорони бењтарин 

донишгоњњо дар саросари олам мебошад. 
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Хушбахтона, њамин тавр њам шудааст. Њоло Coursera бо бењтарин 
донишгоњњои саросари дунё њамкорї дорад. Торнамои он www.coursera.
org моњи феврали соли 2012 фаъол гардид ва дар аввали моњи августи 
соли 2012 дар он аллакай як миллион омўзанда аз 196 мамлакати дунё 
сабти ном кардаанд.

    Саволњо: 
1. Истилоњи «Манобеи омўзиши озод» кай ва дар куљо ќабул шудааст? 

Он чї маъно дорад?
2. Мафњуми манобеи омўзиши озод бори нахуст бо ибтикори кадом 

муассисаи таълимї рўйи кор омадааст?
3. Маќсади «Эъломияи Париж» аз чї иборат аст?
4. Кадом унсурњои манобеи омўзиши озодро номбар карда метавонед?
5. Лоињањои MOOC дорои кадом вижагињоянд?
6. Њадафи лоињаи Coursera аз чї иборат аст?

   Супориш:
1. Мавзўъро бодиќќат хонед ва онро наќл кунед.
2. Торнамои ширкати омўзишии ѓайритиљории Coursera – www.coursera.org-ро 

кушоед ва бо фаъолияти ин ширкат ошної пайдо намоед.
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БАХШИ 3
АСОСЊОИ ИНФОРМАТИКАИ 

ИЉТИМОЇ

БОБИ 1
ЉОМЕАИ ИТТИЛООТЇ

Дарси 57. АЗ ЉОМЕАИ САНОАТЇ БА ИТТИЛООТЇ

Омўзиши мавзўи мазкур имконият медињад бифањмем, ки чї гуна 
инќилобњои иттилоотї метавонанд ба пешрафти тамаддуни љањонї 
таъсиргузор бошанд. Дар ин мавзўъ инчунин оид ба нишонањои хоси 
љомеаи саноатї, хусусиятњои љомеаи иттилоотї ва моњияти иттилоото-
нии љомеа маълумоти муфассал оварда шудааст.

Наќш ва ањамияти инќилобњои иттилоотї. Њанўз дар ибтидои 
тамаддун низ инсон дорои як миќдор донишњои одї, вале кифояи 
муњити атрофи худ ва малакањои аввалини идоракунии объектњои 
он будааст. Мувофиќан ба сатњи рушди љомеа меъёри иштирок дар 
идораи равандњои иттилоотї муттасилан аз донишу малакањои фардї 
ба донишу таљрибањои сарљамъї табдил ёфтааст. Тавассути ин гуна 
донишњо коркарди иттилоот ва ќабули ќарорњои дахлдор бењтар ва 
сањењтар ба роњ монда мешуданд. 

Дар њар давру замон одамон барои коркарди иттилоот аз усулу 
воситањои гуногун истифода бурдаанд. Он марњалањое, ки восита ва 
усулњои коркарди иттилоотии онњо сабабгори таѓйироти ќатъї ва 
куллии љомеа гаштаанд, инќилобњои иттилоотї номида мешаванд. 

Инќилобњои иттилоотї љомеаро ба сатњи болотари инкишоф 
бароварда, онро фарогири сифатњои нав мегардонанд. Инќилобњо 
муайянгари даврањои тањавуллоти таърихи љањонї мебошанд. Пас аз 
инќилобњои иттилоотї марњалањои нави рушди тамаддуни башар оѓоз 
меёбад. Технологияњои нав рўйи кор омада, бо суръати баланд тараќќї 
мекунанд ва моњияти њаёти љамъиятиро куллан таѓйир медињанд.

Инќилоби якуми иттилоотї бо ихтирои хат сахт марбут аст. Хат  
љањиши сифатан бузург дар инкишофи тамаддун будааст. Бо падойиши 
хат имконияти захирасозии дониш дар шакли хаттї ва расонидани он 
ба наслњои оянда муњайё гаштааст. Аз диди илми информатика хатро, 
нисбат ба шакли шифоњї, восита ва усули сифатан нави ѓункунї ва 
захирасозии иттилоот арзёбї кардан мумкин аст. 

Инќилоби дуюми иттилоотї (нимаи асри XVI) дар давраи 
таљаддуд (барќароршавї) сар задааст ва бо ихтирои китобчопкунї 
алоќаманд мебошад. Нашри китоб фарњанг ва ташкили фаъолияти 
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љомеаи башарро куллан таѓйир додааст. Мањз китобчопкуниро яке аз 
аввалин технологияњои иттилоотї мењисобанд. Башарият дар ин давраи 
таърихї на танњо соњиби воситањои нави захирасозї, мураттабкунї ва 
афзунгардонии адади нашри иттилоот гардидааст, балки пањнкунии аз 
њад зиёди мањсулоти чопї ба оммавї гардидани дастрасї ба арзишњои 
фарњангї ва афзудани имконияти рушди мустаќилонаю маќсадноки 
шахсият оварда расонидааст. Аз нуќтаи назари информатика ањамияти 
ин инќилоб дар пайдойиши тарзи нисбатан мукаммалтари нигањдории 
иттилоот мебошад.

Инќилоби сеюми иттилоотї (охири асри XIХ) ба ихтирои барќ 
вобастагї дорад. Ихтирои барќ ба пайдойиши телеграф, телефон ва 
радио оварда расонидааст, ки тавассути ин воситањо имконияти ба тав-
ри фаврї пањн кардани њаљми дилхоњи иттилоот ва мубодилаи нисбатан 
самарабахши иттилооти байни одамон муњайё гардидааст. Ин марњала 
барои илми информатика њамчун давраи зуњури воситањои иртиботи ит-
тилоотї машњур гардидааст.

Инќилоби чоруми иттилоотї (солњои 70-уми асри XХ) ба ихтирои 
технологияи микропротсессорї ва дар заминаи он сохта шудани 
компютерњои фардї марбут аст. Ин инќилоб боиси гузариш аз воситањои 
механикї ва барќии табодули иттилоот ба воситањои электронї 
гардидааст. Воситањои электронї, дар навбати худ, боиси хурдшавии 
љузъу ќисмњо, лавозимоту худкорњо ва пайдойиши таљњизоту равандњои 
тавассути барномањои компютерї идорашаванда гардиданд. Бар пояи 
микропротсессорњо ва схемањои интегралї компютерњо, шабакањои 
компютерї ва системањои иттилоотї-иртиботии интиќоли додањо 
эљод шудаанд. Бо шарофати ин инќилоб инсоният дар тамоми таърихи 
инкишофи худ аввалин маротиба соњиби воситаи нерўбахшандаи 
фаъолияти фикрии худ гардидааст, ки њоло он бо номи компютер 
машњур аст.

Такони инќилоби чоруми иттилоотї кашфи мошинњои электронии 
њисоббарор (МЭЊ) ба њисоб меравад, ки он дар нимаи дуюми солњои 
40-уми асри ХХ ба вуќўъ пайвастааст. Такмили минбаъдаи принсипњои 
кор ва љузъњои пойгоњии МЭЊ аввал ба пайдойиши технологияи 
микропротсессорї ва баъд ба компютерњои фардї оварда расонидааст. 
Барои аёнияти пурраи тасвири алоќамандии ин равандњо, дастовардњои 
соњаи техникаи компютериро, ки дар натиљаи онњо наслњои компютерњо 
низ иваз шудаанд, дар намуди љадвали зерин пешкаш мекунем.

Тавре аз љадвал дида мешавад, зуњури компютери навъи нав асосан 
ба ихтирои љузъи пойгоњии нав вобаста будааст. Аз мавќеи илми 
информатика инќилоби чоруми иттилоотиро бо зуњури компютерњои 
насли чорум – компютерњои фардї вобаста кардан мумкин аст. Бо 
пайдойиши ин навъи компютерњо масъалаи нигањдорї ва интиќоли 
иттилоот ба сатњи сифатан нав бардошта шудааст.
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Инќилоби иттилоотии солњои 70-уми асри ХХ баамаломада 
тамаддуни башариро дар ибтидои асри XXI ба њолати гузариш аз 
давраи саноатии рушди он ба давраи иттилоотї овардааст.

    Саволњо: 
1. Чї гуна инќилобњои иттилоотї метавонанд ба пешрафти тамаддуни 

љањонї таъсиргузор бошанд?
2. Наќши инќилобњои иттилоотї дар муайянкунии тамаддуни инсоният 

аз чї иборат аст?
3. Инќилоби иттилоотї чист? Шумо онро чї тавр мефањмед? Магар 

чунин инќилобњо ногузиранд?
4. Барои чї инќилобњои иттилоотї сар заданд? 
5. Инќилоби дуюми иттилоотї кай ба вуќўъ пайвастааст? Барои чї 

онро бо ихтирои китобчопкунї алоќаманд медонанд?
6. Инќилоби сеюми иттилоотї ба ихтирои кадом восита вобастагї 

дорад? Барои чї?
7. Хусусияти инќилоби чоруми иттилоотї аз чї иборат аст?
8. Чанд насли компютерњоро медонед? Оё онњо бо инќилобњои 

иттилоотї  ягон иртиботе доранд? Агар ња, пас чї гуна?
 
    Супориш:

1. Мавзўъро бодиќќат хонед ва онро наќл кунед.
2. Тавсифњои асосии њар як инќилоби иттилоотиро људо кунед ва онњоро 

ба якдигар шарњ дињед.
3. Дар бораи инќилоби чоруми иттилоотї наќли хаттї нависед.
4. Тавсифи мухтасари наслњои компютерњоро биёред ва онњоро бо 

инќилобњои иттилоотї вобаста кунед.
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Дарси 58. ТАВСИФИ ЉОМЕАИ САНОАТЇ

Акнун нишонањои даврањои саноативу иттилоотиро дида мебароем 
ва тарзи гузариши як њолатро ба њолати дигар меомўзем. Бояд ќайд кард, 
ки љомеаи саноатї пеш аз њама ба рушди саноат, такмили воситањои 
истењсолот, таќвияти системаи захирасозї ва назорати сармоя равона 
гардидааст. Љомеаи саноатї бар ивази љомеаи кишоварзї омадааст, ки 
дар он омили њалкунанда – муносибат ба хољагии дењот, яъне системаи 
истифодаи замин ва заминдорї ба њисоб меравад.

Гузариш аз љомеаи кишоварзї ба љомеаи саноатї хеле бошиддат, 
амалан якбора дар бисёр мамлакатњои љањон ба вуќўъ пайвастааст ва 
бо инќилоби дуюми саноатї, ки натиљањои он махсусан дар мобайни 
асри ХХ возењу равшан ба назар мерасид, вобастагї дорад. Наќши 
њалкунандаро дар омодасозии ин инќилоб дастовардњои илмњои 
даќиќи охири асри XIX ва ибтидои асри ХХ бозидаанд. Чун ќоида, 
ибтидои онро бо ихтирои электрон, радий, табдилдињии љузъњои хи-
миявї, кашфи назарияи нисбї ва механикаи квантї мансуб медонанд. 
Ихтирои барќ ва радио ба рушди саноат таъсири беандоза бузурги 
амалї гузоштаанд. Инќилоби дуюми саноатї, ки бо номи инќилоби 
илмї-техникї муаррифї мешавад, шањодат аз бозсозии пурраи пойгоњи 
техникї ва технологияи истењсолї будааст. Ин раванд ба зудї ба дигар 
соњањо – хољагии ќишлоќ, наќлиёт, алоќа, тиб, маориф, соњаи маишї ва 
ѓайра пањн гардидааст.

Барои њосил намудани тасаввуроти комилан пурра оид ба љомеаи 
саноатї зарур аст, ки ба саволњои саноат чист, вай ба одамон чї дода 
метавонад, чиро истифода мебарад ва ѓайра љавоб дода тавонем.

 Чун ќоида, саноатро ба ду соња таќсим мекунанд – саноати 
истихрољ ва саноати маснуотбарор. Ба вазифањои ин соњањо таъмин 
намудани инсоният бо ашёи хоми зарурї, воситањои истењсолот 
ва молњои истеъмолї дохил мешаванд. Дар љомеаи саноатї наќши 
калонро раванди навсозии истењсолот, яъне дар истењсолот татбиќ 
намудани дастовардњои охирини илмї-техникї – ихтироот, ѓояву 
аќидањои пешќадам, пешнињод ва ѓайра мебозад. Ин равандро, раванди 
инноватсионї меноманд.

Љомеаи саноатї – љомеае, ки аз рўйи сатњи тараќќиёти 
саноат ва пойгоњи техникии он муайян карда мешавад. 

Меъёри бањодињї ба сатњи инкишофи љомеаи саноатї танњо 
сатњи тараќќиёти истењсолоти саноатї буда наметавонад. Дар ин 
маврид бояд њамчунин њаљми молњои сермасриф ва истеъмолии дуру 
дароз  худгардњо, яхдонњо, телевизорњо, мошинњои љомашўї ва ѓайра 
њисобида шаванд.
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Саволњо: 
1. Љомеаи саноатї чї гуна љомеа аст?
2. Кадом нишонањои давраи саноатиро номбар карда метавонед?
3. Кадом омилњо, омилњои муайянкунандаи љомеаи саноатї мебошанд?
4. Љомеаи саноатї бар ивази кадом љомеа рўйи кор омадааст?
5. Љомеаи саноатї ба рушди кадом самтњо равона гардидааст?
6. Дар саромади инќилобњои саноатї наќши кадом илмњо чашмрас аст?
7. Раванди инноватсионї чист? Ин раванд дар љомеаи саноатї чї наќш 

дорад?
8. Меъёри бањодињї ба сатњи инкишофи љомеаи саноатї кадом аст?
9. Магар байни инќилобњои саноатї ва иттилоотї ягон алоќамандие 

вуљуд дорад?

Супориш:
1. Мавзўъро бодиќќат хонед ва онро наќл кунед.
2. Тавассути Интернет ё маълумотномањо иттилоот љамъ карда, якчанд 

нишондињандањоеро људо кунед, ки онњо ба таври мукаммал сатњи инкишофи 
љомеаи саноатиро тасвир карда тавонанд.

3. Дар бораи давраи саноатии Тољикистон маълумот љамъ кунед ва дар 
заминаи он наќли хаттї нависед. 

Дарси 59.  ТАВСИФИ ЉОМЕАИ ИТТИЛООТЇ

Њамагї якчанд сол муќаддам касе тасаввур карда наметавонист, ки 
ба наздикї башарият дар остонаи давраи нави инкишофи тамаддун – 
давраи иттилоотї ќарор мегирад.

Дар љомеаи иттилоотї фаъолияти чї шахсони алоњида ва чї гурўњи 
одамон њарчї бештар аз иттилоотонии онњо ва ќобилияти самаранок 
истифода бурда тавонистани иттилооти мављуда вобаста мегардад. 
Маълум аст, ки пеш аз иќдоми ягон амал бояд корњои зиёдеро доир 
ба љамъоварї ва коркарди иттилоот анљом дод, онро дарк ва тањлил 
кард ва билохир њалли нисбатан оќилонаи онро дарёфт. Барои иљрои 
ин маќсад њаљми калони иттилоотро кор карда баромадан лозим аст, 
ки онро бе љалби воситањои махсуси техникї ба сомон расонидан амри 
мањол мебошад.

Истифодаи компютерњо дар тамоми соњањои фаъолияти инсон 
дастрасї ба манбаъњои боэътимоди иттилоотро таъмин менамояд, 
одамонро аз иљрои корњои якранг ва дилгиркунанда озод мекунад, 
коркарди иттилоотро дар соњањои истењсолї ва иљтимої худкор 
мегардонад. Дар натиља, ќувваи пешбарандаи инкишофи љомеа на 
истењсоли мањсулоти моддї, балки мањсулоти иттилоотї бояд гардад. 
Мањсулоти моддї бошад, аз нуќтаи назари ѓунљонидани иттилоот 
«васеъ» мегардад. Арзиши мањсулоти моддї вобаста ба он муайян карда 
мешавад, ки дар сохтори он чї ќадар инноватсия љой дода шудааст, 
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масъалаи дизайнерї дар он чї тавр њалли худро ёфтааст, сифати 
маркетинг дар кадом сатњ аст.

Дар љомеаи иттилоотї на танњо истењсолот таѓйир меёбад, балки 
тамоми тарзи зиндагонї, системаи арзишњо дигаргун мешаванд. 
Ањамияти фароїати фарњангї нисбат ба арзишњои моддї боло меравад. 
Дар ќиёс бо љомеаи саноатї, ки дар он тамоми чиз ба истењсол ва истеъ-
моли ашё равона гардидааст, дар љомеаи иттилоотї восита ва мањсули 
истењсолї тафаккур ва дониш ба њисоб мераванд. Тафаккур ва дониш 
дар навбати худ, дар пањнои фаъолияти инсон ба вусъат додани њиссаи 
мењнати фикрї мусоидат менамоянд. Аз одамон ќобилияти эљодї 
доштан талаб карда мешавад. Талабот ба дониш зиёд мегардад.

Асоси моддї-техникии љомеаи иттилоотиро њар гуна системањои 
бар пояи техникаи компютерї ва шабакањои компютерї сохташуда, 
технологияњои иттилоотї ва системањои алоќавии телекоммуникатсионї 
ташкил медињанд.

Љомеаи иттилоотї – љомеае, ки дар он аксари кормандон 
ба истењсол, нигањдорї, коркард, фурўш ва табодули 

иттилоот машѓуланд. 

Дар ибтидои асри XXI тасвири он љомеаи иттилоотиро, ки наза-
риётчиён якчанд сол муќаддам онро пешнињод карда буданд, ба таври 
муттасил нишонањои баръалои худро пайдо карда истодааст. Тибќи ин 
тасвир ва пешдиди олимон тамоми фазои љањонї ба як љомеаи ягонаи 
компютерї ва иттилоотигаштаи одамон табдил меёбад. Мардуми 
ин љомеа дар манзилњое умр ба сар мебаранд, ки онњо бо њар гуна 
асбобњои электронї ва таљњизоти «зењнї» муљањњаз гардонида шудаанд. 
Фаъолияти ин мардум асосан ба коркарди иттилоот равона гардида, 
истењсоли энергия ва мањсулоти моддї ба мошинњо вогузор карда 
шудааст.

Саволњо: 
1. Љомеаи иттилоотї чї гуна љомеа аст? Онро шумо чї гуна тасаввур 

мекунед?
2. Истифодаи компютер дар соњањои гуногуни фаъолияти инсон чї 

ањамият дорад?
3. Дар даврони мо арзиши мањсулоти моддиро вобаста ба кадом 

хосиятњояш муайян мекунанд?
4. Фарќи љомеаи иттилоотї аз љомеаи саноатї дар чист?
5. Дар љомеаи иттилоотї ба одамон кадом талабот пеш меояд? Дар ин 

љомеа фаъолияти одамон асосан барои иљрои кадом корњо равона мегардад?
6. Асоси моддї-техникии љомеаи иттилоотиро чињо ташкил медињанд?

      7. Оё љомеаи кишвари моро љомеаи иттилоотї номидан мумкин аст?  
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 Супориш:
1. Мавзўъро бодиќќат хонед ва онро наќл кунед.
2. Тавассути Интернет ё маълумотномањо иттилоот љамъ карда, якчанд 

нишондињандањоеро људо кунед, ки онњо ба таври мукаммал сатњи инкишофи 
љомеаи иттилоотиро тасвир карда тавонанд.

3. Дар бораи љомеаи иттилоотї наќли хаттї нависед.

Дарси 60. ИТТИЛООТОНЇ – РАВАНДИ ТАБДИЛДИЊИИ 
ЉОМЕАИ САНОАТЇ БА ИТТИЛООТЇ

Имрўз дар љањон иќтидорњои беандоза бузурги иттилоотї љамъ 
оварда шудааст. Вале одамон бо сабаби имкониятњои мањдуди худ аз ин 
иќтидорњо ба таври пурра истифода бурда наметавонанд. Ин вазъият, 
ки ба худ номи буњрони иттилоотиро гирифтааст, дар назди љомеа 
зарурияти ёфтани роњњои баромад аз вазъи баамаломадаро гузоштааст.

Татбиќи воситањои муосири коркард ва интиќоли иттилоот дар 
соњањои гуногуни фаъолият оѓози раванди тањаввулоти гузариш аз 
љомеаи саноатї ба иттилоотї мебошад. Ин раванд ба худ номи раванди 
иттилоотониро гирифтааст. Барои наќши таърихии ин равандро дуруст 
дарк намудан ва ба он бањои њаќиќї додан, бояд онро бо раванди 
«индустрикунонї» муќоиса намуд. Раванди индустрикунонї – гузариш 
аз љомеаи кишоварзї ба љомеаи саноатї мебошад.

 

Иттилоотонї – раванде, ки дар он талаботи шахси дилхоњ 
барои дарёфти иттилооти зарурї ќонеъ гардонида мешавад. 

Њоло дар мамлакати дилхоњ дар ин ё он сатњ раванди иттилоотонї 
амалї шуда истодааст. Агар баъзе мамлакатњо аллакай дар остонаи 
љомеаи иттилоотї ќарор гирифта бошанд, ќисми дигари онњоро њоло 
роњи дуру дароз дар пеш аст. Ин вазъ аз омилњои зиёди объективї 
вобастагї дорад.  Ба ин омилњо дараљаи устуворияти иќтисодї ва 
сиёсии мамлакат, сатњи тараќќиёти саноати он ва мављудияти барномаи 
давлатии гузаришро дохил кардан мумкин аст.

Иттилоотонии љомеа яке аз ќонуниятњои муосири инкишофи 
иљтимої ба њисоб меравад. Њоло мафњуми «иттилоотонї» ба таври ќатъї 
љойи мафњуми машњуру васеъ истифодашавандаи «компютеркунонї»-
ро гирифтааст. Агар ин мафњумњо зоњиран ба њамдигар монанд бошанд 
њам, вале мазмунан тамоман чизи дигаранд.

Њангоми компютеркунонии љомеа диќќати асосї ба рушд ва татбиќи 
пойгоњи техникї – компютерњо равона карда мешавад, ки ба уњдаи 
онњо захирасозии иттилоот ва дарёфти фаврии натиљањои коркарди он 
вогузор гардидааст.
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Њангоми иттилоотонии љомеа бошад, диќќати асосї ба маљмўи 
чорабинињое љалб карда мешавад, ки онњо барои таъмин намудани 
истифодаи дониши пурраву сањењ ва мукаммалу фаврии тамоми 
фаъолияти инсонро фарогиранда равона гардидаанд.

Њамин тариќ, мафњуми иттилоотонии љомеа нисбат ба мафњуми 
компютеркунонии љомеа мафњуми васеътар мебошад. Дар мафњуми 
иттилоотонии љомеа вазни асосї на ба воситањои техникї, балки ба 
моњият ва маќсадњои пешрафти иљтимої-техникї гузошта шудааст. 
Компютерњо танњо ќисми таркибии пойгоњи техникии љомеаи 
иттилоотиро ташкил медињанд.

Иттилоотонї – раванди ќонунии инкишофи љомеа дар марњалаи 
муосир буда, танњо ба иттилоот ва дониш асос ёфтааст. Иттилоотонии 
љомеа ба њамаи соњањои љамъиятї таъсири инќилобї расонида, шароити 
зиндагї ва фарњанги аъзоёни онро таѓйир медињад. Пешравии њар як 
мамлакат аз марњалаи саноатї ба иттилоотї аз рўйи сатњи иттилоотонии 
љомеаи он муайян карда мешавад.

Раванди иттилоотонии љомеа ќисми таркибию пойгоњии инќилоби 
панљуми иттилоотиро ташкил медињад. Натиљаи нињоии раванди 
иттилоотонї бунёди љомеаи иттилоотї мебошад, ки дар он наќши 
асосиро тафаккур ва дониш мебозад.

Саволњо: 
1. Буњрони иттилоотї чист? Кадом роњњои аз ин буњрон баромаданро 

медонед?
2. Раванди иттилоотонї чист? Моњияти ин раванд аз чї иборат аст?
3. Вазъи љомеаи иттилоотї аз кадом омилњо вобаста мебошад?
4. Компютеркунонии љомеа чї гуна раванд аст? Иттилоотонии љомеа чї?
5. Шумо фарќи равандњои компютеркунонї ва иттилоотониро дар чї 

мебинед?
6. Асоси иттилоотонии љомеа аз чї иборат аст?
7. Инќилоби панљуми иттилоотї аз дигар инќилобњои иттилоотї бо чї 

фарќ мекунад?   
  
Супориш:
  1. Мавзўъро бодиќќат хонед ва онро наќл кунед.
2. Сатњи тараќќиёти якчанд мамлакатро муќоиса намуда, натиљагирї 

намоед, ки онњо ба кадом давраи инкишофи љомеаи инсонї тааллуќ доранд.
3. Якчанд мисолњое биёред, ки онњо инъикосгари раванди иттилоотонї 

бошанд.
4. Тавассути Интернет ва дигар сарчашмањо муайян кунед, ки раванди 

иттилоотонї дар кадом давлатњои Осиёи марказї бењтар ба роњ монда шудааст. 
Махсусан вазъи ин равандро дар Тољикистон мавриди омўзиш ќарор дињед.
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Дарси 61. ФАРЊАНГИ ИТТИЛООТИИ 
ИНСОНИ МУОСИР

Маќсади мавзўи мазкур аз кушодани маънои мафњуми «фарњанги 
иттилоотї» иборат аст. Њангоми омўзиш шумо дар бораи чї будани 
фарњанги иттилоотии инсон ва омилњои асосии ба инкишофи ин фарњанг 
мусоидаткунанда маълумот хоњед гирифт.

Дар давраи гузариш ба љомеаи иттилоотї одамонро зарур аст, 
ки ба дарки фаврї ва коркарди њаљми калони иттилоот омода гашта, 
аз истифодаи воситањои муосир, усулњо ва технологияњои корбарї бо 
иттилоот бохабар бошанд. 

Љомеаи иттилоотї дар бунёди худ ба тафаккур – њамчун ба афзори 
идрок, ба иттилоот – њамчун ба натиљаи идрок, ба њадафу фаъолият – 
њамчун ба дарки иттилоот, ба майлу хоњиш – њамчун ба татбиќи донишу 
иттилоот барои маќсадњои муайян такя мекунад.

Шароити нави корї вобастагии иттилоотии як нафарро аз 
иттилооти бадастовардаи нафарони дигар ба вуљуд меорад. Бинобар 
он, имрўз танњо мустаќилона аз худ карда тавонистан ва захира сохтани 
иттилоот кифоя нест. Бояд он гуна технологияи корбарї бо иттилоотро 
омўхт, ки ќарорњои дахлдор дар асоси дониши дастаљамъї омода ва 
ќабул карда шаванд. Ин аз он далолат медињад, ки инсон бояд дорои 
сатњи муайяни фарњанги корбарї бо иттилоот бошад. Барои инъикоси 
ана њамин далел мафњуми «фарњанги иттилоотї» ворид карда шудааст.

Мафњуми фарњанги иттилоотї бо ду мафњуми бунёдї – иттилоот 
ва фарњанг алоќаманд аст. Бинобар он, њангоми муайянкунии мафњуми 
«фарњанги иттилоотї» ба ду љанба – иттилоотиї ва фарњангшиносї 
ањамият додан зарур аст.

Аз нуќтаи назари фарњангшиносї хабаррасонї зери мафњуми 
фарњанги иттилоотї маљмўи донишњо, мањоратњо ва малакањои љустуљў, 
интихоб, нигањдорї ва тањлили иттилоот фањмида мешавад, яъне њама он 
чизе, ки ба фаъолияти иттилоотї дахл дошта, барои ќонеъ гардонидани 
эњтиёљоти иттилоотї равона гардидааст.

Фарњанги иттилоотї – ин мањорати мувофиќи маќсад истифода 
бурда тавонистани иттилоот ва барои дарёфт, коркард ва интиќоли 
он татбиќ карда тавонистани технологияњои компютерии иттилоотї, 
воситањои техникї ва усулњои муосири корбарї бо иттилоот мебошад. 

Аз нуќтаи назари чањорчўбаи културологї бошад, ба мазмуни 
мафњуми фарњанги иттилоотї васеътар нигоњ карда мешавад, зеро 
тамоми иттилооти то кунун андўхтаи инсоният сарвати фарњанги 
љањонї ба њисоб меравад. Дар ин маврид ба фарњанги иттилоотї њамчун 
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ба тарзи фаъолияти њаёти инсон дар љомеаи иттилоотї, њамчун ба ќисми 
таркибии раванди ташаккулёбии фарњанги башарї бањо дода мешавад.

Барои дар сели иттилоотї озодона муайян карда тавонистани 
мавќеи худ, одам бояд молики фарњанги иттилоотї бошад. Фарњанги 
иттилоотї бо табиати иљтимоии инсон алоќаманд аст. Вай мањсули 
эљодии истеъдодњои гуногуни инсон буда, дар љанбањои зерин зоњир 
мегардад:

	малакањои мушаххаси истифодабарии таљњизоти техникї, аз 
телефон то компютери фардї ва шабакањои компютерї;

	ќобилияти дар фаъолияти касбии худ истифода бурда 
тавонистани технологияи иттилоотии компютерї, ки ќисми 
таркибии пойгоњи онро мањсулоти барномавии мухталиф 
ташкил медињанд;

	мањорати људо карда тавонистани иттилоот аз њар гуна 
сарчашмањо, чї аз матбуоти даврї ва чї аз системањои 
коммуникатсионии электронї;

	пешнињод карда тавонистани иттилоот дар шакли фањмо ва 
самаранок истифода бурда тавонистани он;

	донистани асосњои тањлилии коркарди иттилоот;
	мањорати корбарї бо иттилооти табиати гуногундошта;
	донистани хусусиятњои селњои иттилоотї дар соњаи фаъолияти 

худ.    
Ќисми људонашавандаи фарњанги иттилоотиро донистани 

технологияњои иттилоотї ва мањорати татбиќ карда тавонистани онњо 
ташкил медињад. Ин гуна донишу мањоратњо чї барои худкорсозии 
амалњои якрангу дилгиркунанда ва чї барои њолатњои ѓайримуќаррарї, 
ки муносибати эљодии ѓайрианъанавиро талаб менамоянд, лозим 
мебошанд. Омилњои асосии инкишофи фарњанги иттилоотї инњо 
мебошанд:

	системаи маориф, ки сатњи умумии рушди зењнии одамонро 
муайян месозад;

	зерсохтори иттилоотї, ки имконияти одамонро дар дарёфт, 
интиќол, нигањдорї ва истифодабарии иттилоот муайян 
месозад;

	сатњи тараќќиёти иќтисодиёти мамлакат, ки имкониятњои 
моддии одамонро дар истифодабарии воситањои иттилоотии 
муосири техникї муайян месозад: компютерњо, телевизорњо, 
воситањои иртиботии электронї ва ѓайра.   

Яке аз нишондињандањои муњими фарњанги иттилоотии кишвари 
мо – Тољикистон, донистани забонњои англисї, русї ва чинї мебошад. 
Вазъи мављудаи саноати компютерї ончунон аст, ки амалан ќисми 
зиёди вариантњои нармафзори муосири муаррифгари технологияњои 
иттилоотї бо забони англисї пешнињод карда мешаванд. Як ќисми 
дигари онњо бо забонњои чинї ва русї дастрас мегарданд. Бо ин забонњо 
интерфейси истифодабарандагон барои намудњои асосии захирањои 
саросарии иттилоотї ва робитаи касбї бо системањои амалиётии 
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компютерњо амалї гардонида мешаванд. Њамчунин дар ќисми зиёди 
соњањои илм, тиљорат ва технология мањз бартарии њамин забонњо 
бештар ба чашм мерасад.

Барои дар љомеаи иттилоотї фаъолона ва пурсамар зиндагї 
карда тавонистан, бо фарњанги иттилоотї аз хурдсолї шиносої пайдо 
намудан зарур аст: аввал бо ёрии бозичањои электронї, баъд планшет, 
компютери фардї ва технологияњои иттилоотии муосир.

Саволњо: 
1. Шумо фарњанги иттилоотиро чї тавр тасаввур мекунед?
2. Фарњанги иттилоотї хоси шахс аст ё љомеа?
3. Фарњанги иттилоотї чї гуна зоњир мегардад?
4. Тарзи информологии муайянкунии фарњанги иттилоотї дар чї ифода 

меёбад? Тарзи фарњангшиносї чї?
5. Кадом омилњо метавонанд ба рушди фарњанги иттилоотї таъсиргузор 

бошанд?
6. Барои чї дар ташаккулёбии сатњи зарурии фарњанги иттилоотї 

забонњои англисї, чинї ва русї ањамияти хоса доранд?
 

Супориш:
1. Мавзўъро бодиќќат хонед ва онро наќл кунед.
2. Бо истифода аз манбаъњои гуногуни иттилоот (Интернет, 

маълумотномањо, ќомусномањо, китобњои дарсї, матбуоти даврї ва ѓайра) 
тамоми ќоидањо ва таъбиру тафсирњои мафњуми фарњанги иттилоотиро навишта 
гиред ва онњоро тањлил карда, шарњ дињед, ки кадоме аз онњоро дар фаъолияти 
њамарўзаи шумо бештар истифода бурдан мумкин аст.

3. Банди дуюми супоришро барои дарёфти маъноњои мафњуми 
«фарњанг» такрор кунед ва онро бо мафњуми «фарњанги иттилоотї» муќоиса 
намоед.

4. Мисолњое биёред, ки дар онњо инсон вобаста ба вазъи мављуда ин ё он 
сатњи фарњанги иттилоотиро бояд нишон дињад.
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БАХШИ 3
АСОСЊОИ ИНФОРМАТИКАИ 

ИЉТИМОЇ

БОБИ 2
ЗАХИРАЊОИ ИТТИЛООТЇ

Дарси 62. ТАСАВВУРОТ ОИД БА ЗАХИРАЊОИ 
ИТТИЛООТЇ

Дар ин мавзўъ шумо бо як ќатор мафњумњои нав, аз ќабили 
захирањои иттилоотї, мањсулоти иттилоотї, хадамоти иттилоотї ва 
намудњои асосии хизматрасонињои иттилоотї шинос хоњед шуд. 

Умуман, дар љомеаи иттилоотї доштани тасаввурот оид ба 
захирањои иттилоотии имконпазир масъалаи бисёр муњим ба њисоб 
меравад. Дар баъзе луѓату ќомусномањо «захира» њамчун пасандози 
эњтиётї, боигарї, манбаъ ё сарчашмаи ягон чиз маънидод шудааст. 

Дар љомеаи саноатї, ки дар он ќувваи асосї ба истењсолоти моддї 
равона гардидааст, аз якчанд намуди захирањои асосї бањрабардорї 
менамоянд. Ин захирањо аллакай ба категорияњои классикии иќтисодї 
мубаддал гаштаанд:

	захирањои моддї – маљмўи ашёи мењнат, ки барои истифодабарї 
дар раванди истењсоли мањсулоти љамъиятї пешбинї шудааст: 
ашёи хом, маводи сўзишворї, энергия, масолењи нимтайёр, љузъ 
ва ѓайра;    

	захирањои табиї – объектњо, равандњо, шароити табиї, ки љомеа 
онњоро барои ќонеъгардонии талаботи моддї ва маънавии 
одамон истифода мебарад;

	захирањои мењнатї – гурўњи одамоне, ки дорои донишњои 
умумитањсилотї ва касбии корбарї дар љомеа мебошанд;

	захирањои молиявї – воситањои пулие, ки дар ихтиёри сохторњои 
давлатї ё тиљоратї мебошанд;

	захирањои энергетикї – барандагони асосии энергия: ангишт, 
нафт, мањсулоти нафтї, чўб, масолењи чўбї, газ, энергияи об, 
энергияи барќ, энергияи бод ва ѓайра.
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Мафњуми «захирањои иттилоотї» бошад, дар раванди иттилоотонии 
љомеа ба яке аз мафњумњои калидї табдил ёфтааст. Дар баъзе њуљљатњои 
давлатї ба ин мафњум чунин таъриф дода шудааст:

Захирањои иттилоотї – санадњо ё маљмўи санадњое мебошанд, 
ки дар шакли алоњида вуљуд доранд ё дар таркиби системањои 
иттилоотї  (китобхонањо, бойгонињо, бунёдњо, пойгоњи додањо) 

љойгир карда шудаанд. 

Бояд ќайд кард, ки худ ба худ вуљуд доштани санадњо ва маљмўи 
санадњое, ки дар таъриф оварда шудаанд, барои њељ кас он ќадар муњим 
нестанд, балки он донишњое, ки дар онњо дар ин ё он шакл мањфузанд, 
эътиборнок мебошанд. Њамин тариќ, захирањои иттилоотї пеш аз њама 
маљмўи донишњое мебошанд, ки онњо аз тарафи як гурўњи одамон омода 
гардида, ба воситаи ягон барандаи моддї ба ќайд гирифта шудаанд ва 
барои истифодабарии иљтимої дар љомеа пешбинї шудаанд.

Агар ба захирањои иттилоотии љомеа њамчун ба дониш нигоњ кунем, 
он гоњ ба зудї дарк менамоем, ки онњо аз созандагон, љамъовардагон, 
љамъбасткунандагон ва тањлилгарони худ «бегона» (људо) гардонида 
шудаанд. Ин донишњо дар намуди санадњо, пойгоњи додањо, пойгоњи 
донишњо, алгоритмњо, барномањои компютерї ва инчунин асарњои 
санъат, адабиёт ва илм таљассум ёфтаанд.

Њоло нисбат ба тарзи амалигардонии пешдиди талаботи љомеа 
ба захирањои иттилоотї ягон тавсияи аниќ вуљуд надорад. Ин вазъият 
самараи истифодаи захирањои иттилоотиро кам карда, ба зиёдшавии 
муњлати давраи гузариш аз љомеаи саноатї ба иттилоотї оварда 
мерасонад. Новобаста ба ин захирањои иттилоотї барои мамлакати 
дилхоњ яке аз намудњои муњимтарини захирањо дониста мешавад. 
Барои мамлакатњои тараќќикардаи љањон бошад, захирањои иттилоотї 
объекти ањамияти махсусдошта ба њисоб мераванд.

Масалан, дар ИМА барномаи махсуси «Зерсохтори иттилоотии 
миллї» амал мекунад. Мувофиќи ин барнома бояд истењсолкунандагони 
захирањои иттилоотї ба дастгирии давлатї таъмин карда шаванд ва 
истифодабарандаи дилхоњ ба ин захирањо дастрасї дошта бошад. 
Бартарињои асосии ин барнома инњоянд:

	 захирањои иттилоотии давлатї, ки дар заминаи иттилооти 
њукуматї сохта шудаанд;

	 захирањои иттилоотии китобхонавї;
	 захирањои иттилоотии соњањои маориф, тиб ва экология.
Ба мисли барномаи «Зерсохтори иттилоотии миллї»-и ИМА 

Иттињоди Аврупо низ барномаи «Сохтори иттилоотии аврупої»-ро ќа-
бул кардааст. 
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Захирањои иттилоотии мамлакат, минтаќа ё ташкилот аз рўйи 
ањаммияти худ ба мисли захирањои моддї – ашёи хом, энергия ва 
канданињои фоиданок бояд њамчун захирањои стратегї арзёбї гарданд.

Рушди захирањои иттилоотии љањонї имконият фароњам овард, ки:
	 фаъолияти хизматрасонии иттилоотї ба фаъолияти саросарии 

инсоният табдил дода шавад;
	 бозори хадамоти иттилоотии љањонї ва дохилидавлатї ташкил 

карда шавад;
	 пойгоњњои додањои минтаќавї ва давлатї таъсис дода шаванд, 

ки имконияти дастрасї ба онњо нисбатан камарзиш бошад;
	 аз њисоби истифодаи сариваќтии иттилооти зарурї асосноккунї 

ва суръати ќарорњои ќабулшаванда дар ширкатњо, бонкњо, 
биржањо, саноат ва тиљорат баланд бардошта шавад.

Њамин тариќ, маќсади асосии сиёсати давлатии њар гуна мамлакат 
бояд ташкил намудани шароити мусоид барои сохтани захирањои 
иттилоотї бошад.

Саволњо: 
1. Захирањои моддї гуфта чї дар назар дошта шудааст? Мисолњо биёред.
2. Захирањои табиї чист? 
3. Захирањои мењнатї гуфта чї дар назар дошта шудааст? Ин захирањо 

аз захирањои моддї ва табиї чї фарќ доранд? 
4. Захирањои молиявї гуфта чиро мефањмед? 
5. Захирањои энергетикї чист? 
6. Шумо захирањои иттилоотиро чї тавр тасаввур мекунед? Мисолњо 

биёред.
7. Барои чї захирањои иттилоотї дар тараќќиёти мамлакат наќши 

калон мебозанд?
8. Сабаби захирањои иттилоотиро ба захирањои стратегии мамлакат 

ворид намудан аз чї иборат аст?
9. Шумо мафњуми «бегонакунии» иттилоотро чї тавр мефањмед?

 

  Супориш:
1. Мавзўъро бодиќќат хонед ва онро наќл кунед.
2. Бо истифода аз манбаъњои гуногуни иттилоот (Интернет, 

маълумотномањо, ќомусномањо, китобњои дарсї, матбуоти даврї ва ѓайра) 
тамоми ќоидањо ва тафсирњои мафњуми захирањои иттилоотиро навишта гиред 
ва онњоро тањлил карда, шарњ дињед.

3. Аз имкониятњои Интернет истифода бурда, барои ягон мавзўи 
бароятон зарурї пойгоњи захирањои иттилоотї созед. 
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Дарси 63. ХАДАМОТ ВА МАЊСУЛОТИ ИТТИЛООТЇ

Захирањои иттилоотї асоси мањсулоти иттилоотиро ташкил 
медињанд. Мањсулоти иттилооти дилхоњ инъикоси амсилаи (тимсо, 
модел, симо) иттилоотии истењсолкунанда буда, тасаввуроти хусусии 
истењсолкунандаро оид ба ягон объекти соњаи мавзўии мушаххас ифода 
менамояд. 

Мањсулоти иттилоотї, њамчун натиљаи фаъолияти зењнии инсон, 
бояд дар ягон барандаи моддї дар намуди санадњо, маќолањо, тафсирњо, 
барномањо, китобњо ва ѓайра ба ќайд гирифта шавад.

Мањсулоти иттилоотї – маљмўи додањое, ки аз тарафи 
истењсолкунанда ба шакли муайян дароварда шуда, барои 

пањнкунї дар шакли моддї ё ѓайримоддї пешбинї шудааст. 

Бояд ќайд кард, ки мањсулоти иттилоотї низ мисли њама гуна 
мањсулоти моддї ё ѓайримоддї бо ёрии хизматрасонињо иттилоотї пањн 
карда мешавад.

Хизматрасонї – ин натиљаи фаъолияти ѓайриистењсолии 
корхона ё шахс буда, барои ќонеъ гардонидани талаботи 

одам ё ташкилот равона гардидааст.
Хизматрасонии иттилоотї – дарёфтан ва ба ихтиёри 

истифодабаранда вогузоштани мањсулоти иттилоотї мебошад. 

То ваќтњои охир макони асосии љамъоварии ќисми зиёди захирањои 
иттилоотии кишвари моро китобхонањо ташкил медоданд. Аз ин рў, 
намудњои асосии хизматрасонињои иттилотии соњаи китобдориро 
пешкаш мекунем:

	 пешнињодкунии матни пурраи санадњо ва маълумотномањо оид 
ба тавсифу макони љойгиршавии онњо;

	 натиљањои љустуљў дар шакли китобшиносї ва коркарди 
тањлилии иттилоот (маълумотномањо, нишондодњо, тафсирњо 
ва ѓайра);

	 натиљањои љустуљў дар шакли фактографї ва коркарди тањлилии 
иттилоот (маълумотномањо, љадвалњо, номгўйи њуљљатњои 
зарурї оид ба захираи иттилоотї ва ѓайра);

	 таблиѓоти илмї-техникї ва фаъолияти тарѓиботї-ташвиќотї 
(намойиши асарњои нав, семинарњои илмї-техникї, конфронсњо 
ва ѓайра);

	 натиљањои тањќиќотњои иттилоотї (маълумотномањо ва 
тафсирњои тањлилї, њисоботњо, љадвали мавзўии самтњои 
пешомад, маълумотномањои вазъї ва ѓайра).

Хизматрасонии иттилоотї танњо дар мавриди мављуд будани 
пойгоњи додањо дар шакли компютерї ё ѓайрикомпютерї ба вуљуд 
омада метавонад. Пойгоњи додањо манбаи асосї ва як навъ маводди 
нимтайёр барои ташкил кардани хизматрасонињои иттилоотї аз тарафи 
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хадамоти муайян мебошад. Онњо фарогири њар гуна маълумот оид ба 
рўйдодњо, њодисањо, объектњо, равандњо, интишорот ва ѓайра мебошанд. 
Аслан, пойгоњи додањо пеш аз давраи компютерї низ дар китобхонањо, 
бойгонињо, бунёду мудириятњои маълумотдињанда ва дигар ташкилотњо 
вуљуд доштанд. Бо пайдоиши компютерњо њаљми нигањдории иттилоот 
дар пойгоњи додањо хеле афзуд ва мувофиќи он доираи хизматрасонињои 
иттилоотї низ васеъ гардид.

Дар замони муосир, ки иттилоотонии тамоми самтњои њаёти 
љамъиятї бо суръати баланд амалї шуда истодааст, дастрасии 
фосилавї ба пойгоњњои додањои марказонидашудаи дар масофањои дур 
љойгирбуда, ањамияти хоса пайдо намуда истодааст. Дар ин маврид 
низ наќши асосиро шабакаи умумиљањонии Интернет ва системањои 
иттилоотї-љустуљўйї мебозанд. Мањбубияти хизматрасонињои 
дастрасии фосилавї ба пойгоњи додањо бо суръати баланд ривољу равнаќ 
ёфта, тамоми намудњои дигари хизматрасонињоро пеш гузаштааст. 
Сабаби ин гуна пешравиро дар мављудияти якчанд омил љустан лозим 
аст. Якум, миќдори истифодабарандагони ин навъи хизматрасонї 
хеле зиёд буда, боз њам тамоюли боло рафтан дорад. Дуюм, миќдори 
нафароне, ки технологияњои иттилоотии корбариро дар муњити 
иртиботии шабакањои компютерї аз худ кардаанд, рўз аз рўз афзуда 
истодааст. Сеюм, хизматрасонињои дастрасии фосилавї бо суръати 
баланд иљро карда мешаванд. Чорум, миќдори шахсон ва ташкилотњои 
аз системањои иттилоотии хусусї дасткашида ва хизматрасонињои 
дастрасии фосилавиро ихтиёркарда рўз то рўз афзуда истодааст.

Тавре ќайд кардем, дар љомеаи муосир манбаи асосии иттилоотро 
барои хизматрасонињои иттилоотї пойгоњи додањо ташкил медињанд. 
Пойгоњњои додањо дар худ тањвилкунандагон ва истифодабарандагони 
хизматрасонињои иттилоотї, робита ва муносибати байни онњо, тартиб 
ва шартњои хариду фурўши ин хизматрасонињоро муттањид месозанд.

Аз мобайни солњои 60-ум то мобайни солњои 70-уми асри ХХ 
дар натиљаи татбиќи васеи техникаи компютерї намуди муњими 
хизматрасонињои иттилоотї пойгоњњои додањое гаштаанд, ки онњо 
намудњои гуногуни иттилоотро аз соњањои мухталифи дониш дар 
бар гирифтаанд. Аз мобайни солњои 70-уми асри ХХ сар карда, бо 
пайдошавии шабакањои миллї ва саросарии интиќоли додањо, љустуљўйи 
робитавии иттилоот бо ёрии пойгоњи додањои аз истифодабаранда дар 
масофањои дур љойгирбуда, ба намуди пешоњанги хизматрасонињои 
иттилоотї табдил ёфтааст.

Аз солњои 80-уми асри гузашта сар карда, саноати иттилоотї 
соњиби мавќеи хоси зиёдтар гашта, ба њаёти иќтисодї ва иљтимоии 
љомеа бештар таъсир гузоштааст.
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Маљмўи воситањо, усулњо ва шартњое, ки имконияти истифодаи 
захирањои иттилоотиро фароњам меоранд, иќтидори иттилоотии 

љомеа номида мешавад.

Ба иќтидори иттилоотии љомеа натанњо тамоми маљмўи 
истењсолоти саноатї-технологии воситањои муосир ва усулњои коркарду 
интиќоли иттилоот, балки шабакањои илмї-тадќиќотї, таълимї, 
маъмурї, тиљоратї ва ташкилотњои дар заминаи технологияњои 
муосири иттилоотї хизматрасонињои иттилоотиро анљомдињанда дохил 
мешаванд.            

  
    Саволњо: 

1. Мањсулоти иттилоотї гуфта чї дар назар дошта шудааст? 
2. Ба мафњуми «хизматрасонї» чї дохил мешавад? Мисолњо биёред.
3. Фарќи хизматрасонии иттилоотї аз дигар хизматрасонињо дар чист?
4. Кадом хадамоти иттилоотиро медонед?
5. Сањми пойгоњи додањои компютерї дар рушди захирањои иттилоотї 

аз чї иборат аст?
6. Иќтидори иттилоотии мамлакат аз чї вобаста аст?

 
   Супориш:

1. Мавзўъро бодиќќат хонед ва онро наќл кунед.
2. Барои мањсулоти иттилоотии дар мактаб истифодашаванда таснифот 

тартиб дињед.
3. Барои хизматрасонињои иттилоотии мактабї таснифот созед.
4. Таснифоти мањсулот ва хадамоти иттилоотии ширкатеро тартиб 

дињед, ки он ба истењсол ва фурўши мањсулоти видеої машїул аст. 
5. Бо истифода аз имкониятњои пойгоњи захирањои иттилоотии 

дар мавзўи гузашта сохтаатон ба њамсинфони худ якчанд хизматрасонињои 
иттилоотї пешнињод кунед. 
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БАХШИ 3
АСОСЊОИ ИНФОРМАТИКАИ 

ИЉТИМОЇ

БОБИ 3
МЕЪЁРЊОИ АХЛОЌЇ ВА ЊУЌУЌИИ 

ФАЪОЛИЯТИ ИТТИЛООТИИ ОДАМОН

Дарси 64. ТАНЗИМИ ЊУЌУЌИИ ФАЪОЛИЯТИ 
ИТТИЛООТИИ ОДАМОН

Дар раванди омўзиши ин мавзўъ шумо ба саволњои «Зарурияти 
танзими њуќуќии фаъолияти иттилоотии одамон аз чї иборат аст?» ва 
«Њуќуќи моликият ба мањсулоти иттилоотї чї маъно дорад?» љавоб 
хоњед ёфт.

Таърихан объекти маъмулии њуќуќ ба моликият объекти моддї ба 
њисоб меравад. Иттилоот худ ба худ объекти моддї намебошад, вале 
вай ба воситаи барандагони моддї ба ќайд гирифта мешавад. Сароѓоз 
иттилоот дар хотираи инсон мањфуз аст. Баъд вай «бегона» гардонида 
шуда, ба барандагони моддї – китобњо, дискњо, наворњо, флэш-кортњо 
ва дигар ѓункунандагони иттилоот гузаронида мешавад. Њамчун натиља 
иттилоот метавонад бо роњи пањнкунии барандаи моддии иттилоот 
нашр карда шавад. Љойивазкунии барандаи моддї аз субъект-молик 
– созандаи иттилооти мушаххас ба субъект-истифодабаранда оќибати 
аздастдињии њуќуќи моликиятро ба соњиби аслии иттилоот ба бор 
оварда метавонад.

Бо сабаби дар љањон саросар пањн гардидани шабакаи Интернет 
шиддатнокии ин раванд ба таври чашмрас зиёд шудааст. Пўшида нест, 
ки зуд-зуд китобњо, асарњои мусиќї ва дигар мањсули зењнии фаъолияти 
одамон бе розигии худи муаллифон ё нашрияњо ва бе истинодоварї 
ба маъхазњо дар вебсафњањои сомонањо гузошта мешаванд. Бо ин роњ 
мањсули зењнии як гурўњи одамон ба моликияти гурўњи дигари одамон 
табдил меёбад. Гурўњи дуюм аз ин сарватњо ройгон истифода бурда, 
ягон манфиати созандагони онњоро ба њисоб намегиранд.

Агар ба иттилоот њамчун ба моликият назар афканем, он гоњ меби-
нем, ки вай аз дигар объектњои моликият, масалан худгард, хона, мебел 
ва ѓайра амалан ягон фарќе надорад. Пас, ба мањсулоти иттилоотї низ 
њамон гуна њуќуќњои моликиятие љорї кардан лозим аст, ки онњо дар 
амал барои мањсулоти моддї аллакай љорианд. Хушбахтона, имрўз 
ќариб дар аксар мамлакатњои љањон, аз љумла дар Тољикистон, ќонунњои 
њифзкунандаи моликияти зењнї ќабул шудаанд. Њуќуќ ба моликият аз се 
љузъи муњим иборат аст:
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	 њуќуќи идоракунї ба субъект-молики иттилоот њуќуќи ба 
ихтиёри кї вогузор кардани иттилоотро таъмин менамояд; 

	 њуќуќи ихтиёрдорї ба субъект-молики иттилоот бетаѓйир нигоњ 
доштани иттилоотро таъмин менамояд. Ба ѓайр аз молик каси 
дигаре иттилоотро таѓйир дода наметавонад;

	 њуќуќи истифодабарї ба субъект-молики иттилоот њуќуќи танњо 
ба нафъи худ истифода бурдани иттилоотро таъмин менамояд.

Њамин тариќ, дилхоњ субъект-истифодабарандаи иттилоот 
вазифадор аст, ки пеш аз истифодаи мањсулоти иттилоотии зарурї 
аввал њуќуќњои мувофиќро дастрас намояд. Ин њуќуќњо бояд аз тарафи 
зерсохтори давлатї ва ќонунњои мувофиќ танзим ва њифз карда шаванд. 
Ин зерсохтор аз занљири зерин иборат аст:

Ќонуни дилхоњи њуќуќ оид ба моликият бояд муносибати байни 
субъект-моликро бо субъект-истифодабаранда муайян ва танзим 
намояд. Ин ќонунњо бояд њам њуќуќњои соњибмулки аслї ва њам њуќуќњои 
дорандаи мањсулоти иттилоотиро њимоя намоянд. Њифзи моликияти 
иттилоотї дар он ифода меёбад, ки барои аз пањнкунї, ихрољ, дастрасии 
бе иљозат, коркард, нусхабардорї, таѓйирдињї ва барбоддињї эмин 
нигоњ доштани иттилоот механизми њуќуќї истифода бурда мешавад.

Дар замони муосир љомеаи љањонї оид ба ин ќазия як ќатор 
тадбирњое андешидааст, ки онњо ба њифзи моликияти (мањсулоти) 
зењнї равона гардидаанд. Асоси меъёрї-њуќуќии тадбирњои заруриро 
санадњои њуќуќї – ќонунњо, фармонњо ва ќарорњо ташкил медињанд. 
Ин санадњо дар бозори иттилоотї муносибати мутамаддинро таъмин 
менамоянд. Масалан, дар Љумњурии Тољикистон як ќатор санадњои 
њуќуќии зерин ќабул шудаанд:

	Стратегияи давлатии «Технологияњои иттилоотию 
коммуникатсионї барои рушди Љумњурии Тољикистон», бо 
Фармони Президенти Љумњурии Тољикистон 5-уми ноябри соли 
2003 тањти №1174 тасдиќ шудааст;
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	«Консепсияи амнияти иттилоотии Љумњурии Тољикистон», бо 
Фармони Президенти Љумњурии Тољикистон 7-уми ноябри соли 
2003 тањти №1175 тасдиќ шудааст; 

	«Консепсияи сиёсати давлатии иттилоотии Љумњурии 
Тољикистон», бо Фармони Президенти Љумњурии Тољикистон 
30 апрели соли 2008 тањти №51 тасдиќ шудааст;

	«Тартиби талаботи ягона барои веб-сайт ва шабакаи мањдуди 
бањисобгирии маќомоти идораи давлатї», бо Ќарори Њукума-
ти Љумњурии Тољикистон 1-уми апрели соли 2011 тањти №166 
ќабул шудааст;

	«Њукумати электронї: пешомад ва мушкилињо», бо ќарори ља-
ласаи Шўрои љамъиятии назди Президенти Љумњурии Тољики-
стон аз 15 -уми марти соли 2013 ќабул шудааст.

Консепсияи амнияти иттилоотии Љумњурии Тољикистон аз маљмўи 
нуќтањои назари расмии њадафњо, масъалањо, принсипњо ва самтњои 
асосии таъмини амнияти иттилоотии Љумњурии Тољикистон иборат 
буда, барои амалигардонии њадафњои зерин равона гардидааст: 

	ташаккулдињии сиёсати давлатї дар соњаи таъмини амнияти 
иттилоотии миллии Љумњурии Тољикистон;

	омода намудани пешнињодњо барои такмили санадњои 
њуќуќї, методї, илмї-техникї ва ташкилии таъмини амнияти 
иттилоотии миллии Љумњурии Тољикистон;

	коркарди барномањои маќсадноки таъмини амнияти иттилоотии 
миллии Љумњурии Тољикистон.

Мамлакати мо, ки дигаргунињои љиддии иќтисодиро аз сар 
мегузаронад, омили ташкилии сиёсати давлатї ба масъалаи муњими 
рўз табдил ёфтааст. Омили ташкилї яке аз љузъњои танзими давлатии 
таъсири мутаќобилаи байни истењсолкунандагон ва пањнкунандагони 
мањсулоту хизматрасонињои иттилоотї ба њисоб меравад. Њалли тамоми 
масъалањои вобаста ба ин равандро давлат ба зиммаи худ гирифтааст.

Муносибати мутамаддини байни истењсолкунандагон ва 
истеъмолкунандагони мањсулоти иттилоотиро омили иттилоотонї ба 
низом меорад. Ба ин омил воситањо ва сохтори маълумотї-роњнамої 
дохил мешаванд, ки онњо барои фавран дарёфтани иттилоот пешбинї 
шудаанд. Маълумотро оид ба сохтори иттилоотии бозор, аз љумла 
истењсолкунандагон ва пањнкунандагони иттилоот, аз маълумотномањои 
мувофиќ дастрас кардан мумкин аст.

Дар Стратегияи давлатии «Технологияњои иттилоотию 
коммуникатсионї барои рушди Љумњурии Тољикистон» њадафњо ва 
самтњои асосии сиёсати давлатї дар соњаи иттилоотонї муайян карда 
шудаанд. Дар ин санад раванди иттилоотонї њамчун самти наву муњими 
стратегии фаъолияти давлатї арзёбї гардидааст. Дар он њамчунин 
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муќаррар гардидааст, ки давлат дар соњаи иттилоотонї бояд сисёсати 
ягонаи илмї-техникї ва саноатиро ба роњ монад.

Санади мазкур барои воридшавии Тољикистон ба табодули 
байналмилалии иттилоотї заминаи њуќуќї муњайё месозад, муносибати 
бесарусомониро нисбат ба захирањои иттилоотию раванди иттилоотонї 
пешгирї менамояд, амнияти иттилоотї ва њуќуќњои шахсони 
воќеию њуќуќиро ба иттилоот таъмин мекунад. Дар ин санад њалли 
маљмўи масъалаи ташкили захирањои иттилоотї нишон дода шуда, 
дастуруламалњои њуќуќи истифодаи онњо муайян карда шудаанд. 
Захирањои иттилоотї дар ду љанба пешкаш гардидаанд:

• њамчун мањсулоти моддї, ки харида ва фурўхта мешаванд;
• њамчун мањсулоти зењнї, ки ба онњо њуќуќи моликияти зењнї ва 

њуќуќи муаллиф татбиќ карда мешаванд.             
Ќонун  ва ќарорњо асосњои њуќуќии кафолати њуќуќи шањрвандонро 

ба иттилоот таъмин менамояд. Онњо барои танзими масъалаи 
муњимтарини ислоњоти иќтисодї – шаклњо, њуќуќњо ва механизми 
татбиќи моликият ба захирањои иттилоотии андўхташуда ва 
дастовардњои технологї равона гардидаанд. Дар онњо њифзи моликият 
дар соњаи системањо ва технологияњои иттилоотї нишон дода шудааст, 
ки ин омил ба ташкили бозори мутамаддини захирањои иттилоотї, 
хизматрасонињо, системањо, технологияњо ва воситањои таъминотии 
онњо мусоидат менамояд.

Амалї гардонидани ин санадњо ва таъмин намудани иљройиши 
дастуруламалњо кафолат медињад, ки давлат воситањои зиёдро сарфа 
кунад ва шароити созгорро барои рушди устувори иќтисодиёти 
мамлакат бунёд созад.

Вале собит гардидааст, ки барои фаъолияти муътадили љомеаи 
мо дар муњити иттилоотии муосир санадњои њуќуќии мављуда њанўз 
нокифояанд. Њоло љумњурии мо дар марњалаи аввали њалли масъалаи 
танзими њуќуќї дар соњаи ташкил ва истифодаи захирањои иттилоотї 
ќарор дорад. Тољикистонро ќабули чунин санадњои њуќуќие мебояд, ки 
онњо мусоидатгари њалли масъалањои зерин бошанд:

	 њифзи њуќуќњои истењсолкунандагон ва истеъмолкунандагони 
мањсулот ва хизматрасонињои иттилоотї;

	 муњофизати ањолї аз таъсири намудњои зараровари мањсулоти 
иттилоотї;

	 коркарди асосњои њуќуќии фаъолият ва татбиќи системањои 
иттилоотї, Интернет, технологияњои телекоммуникатсионї.

 

Саволњо: 
1. Барои чї иттилоотро низ объекти моликият мењисобанд?
2. Њуќуќи идоракунї чї маъно дорад? 
3. Њуќуќи ихтиёрдорї ба субъект-молики иттилоот кадом њуќуќњоро 

таъмин мекунад?
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4. Њуќуќи истифодабарии иттилоотро чї гуна шарњ дода метавонед? Вай 
аз њуќуќњои идоракунї ва ихтиёрдорї чї фарќ дорад?

5. Кадом санадњои њуќуќї асоси тадбирњои меъёрї-њуќуќии њифзи 
њуќуќњои муаллифро ташкил дода метавонанд?

6. Шумо кадом ќонунњои соњаи иттилоотро медонед?

Супориш:
1. Мавзўъро бодиќќат хонед ва онро наќл кунед.
2. Тавассути Интернет ќонунњо, фармонњо ва ќарорњои вобаста ба 

њуќуќњои муаллифи китобро дар Тољикистон дастрас намоед.
3. Тавассути Интернет ќонунњо, фармонњо ва ќарорњои вобаста ба 

њуќуќњои муаллифи асарњои тасвириро дар Тољикистон дастрас 
намоед.

4. Аз Интернет ва дигар сарчашмањо санадњои њуќуќиеро дастрас 
намоед, ки онњо ба бозори иттилоотї бахшида шуда, дар 
давоми панљ соли охир дар Тољикистон ва љомеаи љањонї ба 
нашр расида бошанд.

Дарси 65. ТАНЗИМИ АХЛОЌИИ ФАЪОЛИЯТИ   
ИТТИЛООТИИ ОДАМОН

Њангоми азхудкунии мавзўи мазкур шумо ба саволи «Барои чї 
њангоми корбарї бо иттилоот риоя намудани меъёрњои ахлоќї зарур 
аст?» љавоб хоњед гирифт.

Муносибати байни одамон дар љомеа дар заминаи меъёрњои одобу 
ахлоќ, ки инсоният тўли ќарнњо кор карда баромадааст, ба роњ монда 
мешавад. Барои таснифи маљмўи саволњое, ки ба рафтори одамон 
алоќаманд аст, мафњуми «ахлоќ» истифода бурда мешавад.

Ахлоќ – категорияи илми фалсафї, ки объекти омўзиши 
онро панду одоб ташкил медињад.

Дар илми ахлоќ ду навъи масъалањоро људо кардан мумкин аст: 
якум, инсон дар ин ё он вазъият бояд чї гуна рафтор кунад? Дуюм, ахлоќ 
чї гуна пайдо шудааст ва моњияти он аз чї иборат аст? Аз масъалаи 
навъи якум самти амалии ахлоќ бармеояд. Ањамияти амалии ахлоќ пеш 
аз њама дар соњаи муносибати одамон зоњир мегардад. Муносибати 
байни одамон дар раванди фаъолияти якљояи онњо ташаккул меёбад.

Фаъолияти якљояи одамон нисбат ба ахлоќ, хулќу атвор ва одоби 
онњо наметавонад бетаъсир монад. Таърихан на њуќуќ, балки мањз ахлоќ 
ба сифати аввалин шакли танзими муносибати кории байни одамон 
рўйи кор омадааст. Ин шакли танзими муносибатњои кории байни 
одамон махсусан дар љомеаи демократї мазмуни тоза пайдо мекунад. 
Дар љомеаи демократї ба фаъолияти одамон аз тарафи давлат назорати 
сахт бурда намешавад.
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Барои нафароне, ки ба фаъолияти иттилоотии компютерї 
машѓуланд, риоя намудани меъёрњои ахлоќї масъалаи фавќулода муњим 
ба њисоб меравад. Онњо ба таври возењ бояд њисси масъулияти худро оид 
ба махфї нигоњ доштани иттилооти компютерї дарк намоянд.

Масалан, дар як пойгоњи додањо гирд овардани маълумоти зиёд 
оид ба фаъолият ва даромади молиявии одамон хатари имконпазири 
дастрасии беиљозат ва истифодаи ношоистаи онро ба вуљуд меорад. 
Иттилоот дар бораи даромади молиявии одамони боломаќом ва 
осудањол њамеша объекти таваљљуњи тоифањои љиноятпеша мегардад. 
Њамин гуна мисолњоро оид ба дигар соњањо низ овардан мумкин аст. 
Масалан, ошкорсозии сабтњои тиббї оид ба дардмандон, ки љузъи 
таркибии сирри табибон ба њисоб меравад, метавонад њангоми ба кор 
ќабул кардани ин дардмандон сабаби раддияи кордењон гардад. Ё, ма-
салан, аз компютерњои ширкату корхонањо раќибони онњо бо њар роњ 
иттилооти техникиро дастрас менамоянд ва онро барои пешбурди 
фаъолияти кории худ истифода мебаранд. Баъзе корчаллонњои 
разилтабиат бошанд, суроѓањои электронии тољирони муваффаќро 
аз Интернет дастрас намуда, барои ба таври оммавї пањн кардани 
эълонњои туњматангез ва озордињанда истифода мебаранд.

Фаъолияти бобарори иттилоотии одамон асосан аз риояи меъёрњо 
ва эътиќоди ахлоќї сахт вобастагї дорад. Ба ин меъёру эътиќодњо 
категорияњои ахлоќии поквиљдонї, даќиќкорї, сањењбаёнї, боадабї, 
хушмуомилагї, дурустрафторї, боназокатї, покдилї, боинсофї ва 
воќеъбинї дар бањодињиву пешнињоди иттилоот дохил мешаванд. 

Рафтори ахлоќона њудуди болої надорад. Меъёрњои ахлоќро дар 
амалия бо ёрии курсњои омўзишї, ќабули кодексњои ахлоќ, созмондињии 
кумитањои оид ба ахлоќ ва тањияи барномањои махсус татбиќ кардан 
мумкин аст.

Шартњои ташаккулёбии меъёрњои ахлоќро, ки љавобгўйи талабо-
ти замони муосир мебошанд, таъминоти њуќуќї, устувориву суботи 
њокимият ва озодињои сиёсиву иќтисодї муайян мекунанд.    

      
Саволњо:

1. Ахлоќ чист? Масъалањои асосии ахлоќ аз чї иборат  аст?
2. Ањмияти амалии ахлоќ дар чї зоњир мегардад?
3. Кадом меъёру эътиќодњои ахлоќиро номбар карда метавонед?
4. Меъёрњои ахлоќиро дар амалия чї гуна татбиќ мекунанд?
5. Барои чї њангоми  корбарї бо иттилоот риоя намудани меъёрњои 

ахлоќї зарур аст?
6. Моњияти меъёрњои ахлоќи корбарї бо иттилоот аз чї иборат аст?
7. Ба фаъолияти иттилоотии компютерї меъёрњои ахлоќ чї гуна таъсир 

мерасонад
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Супориш:
1. Мавзўъро бодиќќат хонед ва онро наќл кунед.
2. Якчанд мисолњое биёред, ки дар онњо алоќамандии дастрасии беиљо-

зат ба иттилоот ва хатари эљоди амалњои ношоиста возењ нишон дода шаванд.
3. Тавассути Интернет ќонунњо, фармонњо ва ќарорњои вобаста ба 

њуќуќњои муаллифи суруду оњангњоро дар Тољикистон дастрас намоед.
4. Тавассути интернет ќонунњо, фармонњо ва ќарорњои вобаста ба 

њуќуќњои муаллифи мањсулоти барномавии компютериро дар Тољикистон да-
страс намоед.

5. Тавассути Интернет номгўйи маълумотномањо, маљаллањо ва рўзно-
мањоеро дарёфт намоед, ки дар онњо оид ба сахтафзорњо, нармафзорњо, компю-
терњо ва системањои иттилоотї маълумот пањн карда мешавад. 

Дарси 66. АМНИЯТИ ИТТИЛООТЇ

Маќсад ва вазифањои њифзи иттилоот. Дар тамоми даврањои 
таърихи тамаддуни љањон иттилооти сањењ, пурра ва эътимоднок њамеша 
ќадр карда мешуд ва «моли» ќиматбањо ба њисоб мерафт. Дар даврони 
мо, ки њаљми иттилооти ќабул ва коркардшаванда бемайлон ба боло 
рафта истодааст, ќурби он боз њам зиёдтар афзудааст. Дар баробари ин, 
инсон доимо кўшиш ба харљ медињад, ки иттилооти интиќолшаванда 
сари ваќт, бе тањриф, мувофиќи муќаррарот, ба макон ва соњиби аслиаш 
рафта расад. Њалли ин масъала, ки ба мавзўи њифзи иттилоот ё амнияти 
иттилоотї дохил мешавад, њамеша яке аз масъалањои рўзмарра буд ва 
боќї мемонад.

Рушди раванди иттилоотонии љомеа ва татбиќи пурраву комили 
компютер дар тамоми самтњои фаъолияти инсон масъалаи амнияти 
иттилоотиро боз њам ба дараљањои болотар бардоштааст. Акнун 
њалли ин масъаларо дар бањисобгирии маљмўи омилњои нави гардиши 
иттилоот, эљод ва истифодаи захирањои иттилоотї, ки онњо дар якљоягї 
муњити иттилоотї ном гирифтаанд, љустан лозим аст.

Муњити иттилоотї маљмўи воситањо, омилњо ва усулњои дар 
асоси системањои компютерї фаъолияткунандае мебошад, ки 

барои эљод ва истифодаи захирањои иттилоотї равона шудааст.

Маљмўи омилњоеро, ки барои фаъолияти муътадили муњити 
иттилоотї хавфноканд, тањдиди иттилоотї мегўянд. Натиљањои 
мушаххаси таъсири ин тањдидњо – гумшавии иттилоот, таѓйирёбии 
миќдор ва мазмуни иттилоот, дастрасии иттилоот ба шахсони номаќбул 
ва ѓайра шуда метавонанд. Таъсири ѓайриќонунї ва зидди њуќуќї ба 
муњити иттилоотї, метавонад ба манфиатњои шахси алоњида ва љамъият 
зарари љиддї оварад. Аз ин рў, амнияти муњити иттилоотї ва тоза нигоњ 
доштани он аз тањдидњои иттилоотї яке аз вазифањои аввалиндараљаи 
иттилоотонии љомеа ба њисоб меравад.
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Амнияти иттилоотї маљмўи чорабинињои мушаххаси њифзи 
муњити иттилоотии љомеа ва инсон аст.

Маќсадњои асосии амнияти иттилоотї инњоянд:
– њифзи манфиатњои миллї;
– таъмини љомеа ва шахс бо иттилооти пурра ва эътимоднок;
– њифзи њуќуќњои давлат, љомеа ва шахс дар ќабул, истифода ва 

пањнкунии иттилоот. 
Объектњои иттилоотии зерин барои њифз эњтиёљ доранд:
– захирањои иттилоотї;
– системањои эљодкунї, пањнкунї ва истифодаи захирањои 

иттилоотї;
– зерсохторњои иттилоотии љомеа – иртиботи иттилоотї, шабакањои 

робитавї, марказњои тањлилї ва коркарди додањо, системањо ва 
воситањои њифзи иттилоот;

– воситањои ахбори омма;
– моликияти зењнї ва иттилооти махфї.
Тањдиди иттилоотї. Манбаи тањдиди иттилоотии шахс ва љомеаро 

ба омилњои берунї ва дохилї људо мекунанд. Манбаъњои асосии 
тањдидњои берунї:

– сиёсати мамлакатњое, ки дастрасии комёбињои љањониро дар соњаи 
технологияњои иттилоотї халалдор месозанд;

– «љанги иттилоотї», ки фаъолияти муњити иттилоотиро дар мам-
лакат номуътадил мегардонад;

– фаъолияти љиноятї, ки бар зидди манфиатњои миллї равона 
гардидааст. 

Манбаъњои асосии тањдидњои дохилї:
– ќафомонї аз сатњи иттилоотонии мамлакатњои мутараќќї;
– ќафомонии технологї дар саноати электронии истењсоли техникаи 

иттилоотї ва иртиботї (коммуникатсионї);
– пастравии сатњи маърифати шањрвандон, ки монеаи рушди муњити 

иттилоотї гардидааст.
Тањдидњои амнияти иттилоотиро дар навбати худ ба тањдидњои 

ѓаразнок (маќсаднок, барќасд) ва тасодуфї таќсим мекунанд. Тањдиди 
ѓаразнокро тањдиди дастрасии беиљозат, њамла ё њуљум мегўянд. 
Ин намуди тањдид ба амалњои шахсоне алоќаманд аст, ки онњо ба 
худсобиткунї ё худсанљии дониш, малака ва имкониятњои компютерї 
(haker – њакер) машїуланд.  Ин нафарон бо њамин роњ норозигии худро 
нисбат ба вазъи иљтимої намоиш додан мехоњанд, манфиатњои моддї 
мељўянд ё танњо барои ваќтхушї (craker – кракир) ба ин амали номатлуб 
даст мезананд. 
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Номгўйи тањдидњои  ѓаразнок аз имконият ва сайри хаёлоти татбиќгарони 
ин ѓояњо вобаста буда, хеле рангоранг шуда метавонад. Баъзе тањдидњои 
ѓаразноки намунавии системањои компютерї:

– дуздии иттилоот – дастрасии беиљозати парвандањо дар шакли 
дидан ва нусхабардорї кардан. Ѓорати компютерњо ва барандагони 
иттилоот, њазф ва барбоддињии иттилоот;

– пањнкунии вирусњои компютерї;
– таъсири љисмї ба сахтафзори электронї – харобу вайронкунї, 

пайвастан ба каналњои алоќа, шикастани барандагони иттилоот, ба 
воситаи майдони магнитї таъсири барќасдона расонидан.

Тањдидњои ѓаразнок дар системањои компютерї метавонанд 
тавассути каналњои дастрасї ба иттилоот – компютери фардї, љойи ко-
рии маъмури системаи компютерї, барандагони иттилоот (диск, фитта, 
коѓаз) ва каналњои алоќаи беруна амалї гардонида шаванд. 

Тањдидњои тасодуфї бештар дар равандњои иттилоотї – њангоми 
дохилкунї, нигањдорї, коркард, хориљкунї ва интиќоли иттилоот рўй 
медињанд. Сабаби асосии рўй додани тањдидњои тасодуфї омилњои 
тасодуфї ба њисоб мераванд. Омилњои тасодуфї ба њолатњои фавќулода 
(форс-мажор) ва антропогенї (инсонї: сањву хато, хунукназарї, 
беањамиятї) таќсим мешаванд. Масалан, сабабгори асосии носозињо дар 
системањои компютерї метавонанд омилњои тасодуфии зерин бошанд:

•	 хатогињои истифодабарандагони компютерњо;
•	 хатогињои лоињакашони касбии системањои иттилоотї – 

алгоритмї, барномавї, сохторї;
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•	 аз кор мондани сахтафзор ё пайдошавии нуќсон дар кори он – 
тањрифи сигнали шабака алоќа, халалњои иттилоотї;

•	 вазъи форс-мажорї – садама, сўхтор, обхезї, заминљунбї ва 
ѓайра.

Саволњо: 
1. Муњити иттилоотї гуфта чиро мефањмед?
2. Тањдиди иттилоотї чист?
3. Ба тањдидњои берунаи иттилоотї кадом омилњо дохил мешаванд? Ба 

тањдидњои дохилї чї?
4. Амнияти иттилоотии шахсро чї гуна таъмин кардан мумкин аст? 

Амнияти давлат, компютер, шабакаи мањаллиро чї?
5. Кадом тањдидњои иттилоотиро ѓаразнок меноманд? Тасодуфї чї?
6. Кадом усулњои њифзи иттилоотро аз тањдидњои иттилоотии ѓаразнок 

медонед? Аз тасодуфї чї?

 Супориш:
1. Матни мавзўъро бодиќќат хонед ва муњити иттилоотиро барои 

объектњои намуди мактаб, китобхона, оила ва кинотеатр тасвир намоед.

Дарси 67. УСУЛЊОИ ЊИФЗИ ИТТИЛООТ

Ба усулњои анъанавии њифзи иттилоот гузоштани мањдудият ба 
дастрасї ва рамзбандии иттилоот (криптография, назорати истифодаи 
сахтафзор ва тадбирњои ќонунгузорї) дохил мешаванд.

Мањдудияти дастрасї ба иттилоот дар ду сатњ гузаронида мешавад. 
Сатњи якум – гузоштани монеањои сунъї дар муњити зист: ба 

мутасаддиён додани иљозатномаи махсус, гузоштани воситањои 
сигналдињии мудофиавї ва системањои видеоназоратї. Сатњи дуюм 
– њифзи системаи компютерї: ба њиссањо таќсим кардани иттилооти 
дар система мањфузбуда ва мувофиќи 
вазифањои функсионалии мутасаддиён 
додани иљозати дастрасї ба њиссаи ба 
онњо тааллуќдошта. Њар як мутасаддї 
аз рамзи махфии дастрасї ба иттилоот 
истифода мебарад.

Рамзбандии иттилоот, ки онро 
криптография низ мегўянд, бо ёрии 
алгоритмњои махсус табдил додани 
калимањо, њиљоњо ва њарфњои матнро 
дар назар дорад. Усули рамзбандї 
амнияти интиќоли иттилоотро 
тавассути шабакањо хеле афзун 
мегардонад. Пас аз ќабули иттилооти 
рамзї, онро бо истифода аз усулњои 
дигар аз нав кушодан мумкин аст.
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Назорати истифодаи сахтафзор аз гузоштани датчикњои эњтиётї 
иборат аст. Њангоми кушодани ягон ќисми техникї онњо бонги хатар 
медињанд. Чунин тадбирњо асосан барои ба шахсони тасодуфї дастнорас 
гардонидани таљњизоти техникї, таѓйир дода натавонистани рељањои 
кори системаи компютерї, боркунии барномањои нолозим ё ба кори 
муътадили компютер халалворидкунанда пешбинї мешаванд.

Тадбирњои ќонунгузорї барои иљрои ќонунњо, ќарорњо ва дастурњои 
давлатию њукуматї аз тарафи шахсони њуќуќї ва масъул гузаронида 
мешаванд. Онњо аз нигоњи ќонун барои ихрољи маълумот, њазф ё 
таѓйирдињии иттилооти ба онњо боваркардашуда ба љавобгарии љиної 
ё маъмурї кашида мешаванд.

Њангоми интихоби усулњои њифзи иттилоот барои шабакаи 
мушаххаси компютерї, зарур аст, ки њамаи шаклњои имконпазири 
дастрасии ѓаразноки иттилоот мавриди тањлили њаматарафа ќарор дода 
шавад. Аз рўйи натиљањои тањлил тадбирњои мушаххаси њифзи иттилоот 
ба наќша гирифта мешавад, ки онро сиёсати бехатарї мегўянд.

Сиёсати бехатарї маљмўи тадбирњои техникї, барномавї ва 
ташкилї буда, барои њифзу амнияти иттилоот дар 

шабакањои компютерї равона карда шудааст.

Барои њифзи иттилоот аз тањдидњои тасодуфии иттилоотї дар 
системањои компютерї воситањои зерини тавсеаи эътимоднокии 
сахтафзор татбиќ карда мешаванд: 

1. баландбардории эътимодияти ќисмњо ва љузъњои электронию 
механикї;

2. тавсеаи сохторї – истифодаи дучанд ё сечанди љузъњо, таљњизот 
ва зерсистемањо дар система;

3. назорати функсионалї бо ташхиси нољўрињо – дарёфти нуќсонњо, 
ќисмњои вайрона ва хатогињои барномавї. Нишон додани мавќеи 
љузъњои нуќсондор, њазфи онњо, таъмин намудани љараёни ќаноатбахши 
коркарди иттилоот.

Яке аз усулњои муфиди њифзи иттилоот, ин дар санадњои электронї 
истифода бурдани имзои электронии раќамї ба њисоб меравад. 
Имзои электронии раќамї (ИЭР) – воситаи барномавї-криптографї 
буда, маълумоти њатмии (реквизити) санади электронї, шиносномаи 
манбаъњои иттилооти истифодашуда ва муњофизи ќонунии санад ба 
њисоб меравад. ИЭР санљиши яклухтї (бутунї), нигањдории махфї ва 
муайянкунии шахси интиќолдењи санадро таъмин менамояд.

Моњияти имзои электронии раќамї аз он иборат аст, ки бо ёрии 
хэш-функсияи криптографї сатри рамзии нисбатан кўтоњ сохта мешавад. 
Ин сатр дар санљиши баъдинаи аслияти санад (њуљљат) истифода бурда 
мешавад. Бо чунин хэш сохтани санади дигаре, ки вай бо нусхаи асли ин 
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санад якхела бошад, кори бенињоят душвор аст. Сатри рамзї тавассути 
калиди пўшидаи соњиби санад рамзбандї гардида, ба он њамроњ карда 
мешавад. Санљишгар хулосаи худро оид ба асил ё ноасл будани санад, 
танњо пас аз бо калиди кушода рамзкушої намудани он, мебарорад. 
Санад асил њисобида мешавад, агар хэши аз рўйи он хондашуда, бо 
хэши рамзкушодаи санад айнан якхела бошад. Калиди кушодаро танњо 
аз манбаъњои боваринок гирифтан мумкин аст.

    Саволњо: 
1. Усулњои анъанавии њифзи иттилоот кадомњоянд?
2. Криптография чист?
3. Чї тавр дастрасї ба иттилоотро мањдуд кардан мумкин аст?
4. Назорати истифодаи сахтафзорро чї тавр таъмин кардан мумкин аст?
5. Сиёсати бехатарї чист?
6. Барои аз тањдидњои тасодуфии иттилоотї њифз намудани иттилоот 

кадом чорабинињоро амалї кардан лозим аст?
7. Шумо имзои электронии раќамиро чї гуна тасвир мекунед?

  Супориш:
1. Матни мавзўъро бодиќќат хонед ва онро наќл кунед.
2. Омилу шароитњои муњимеро номбар кунед, ки онњо њангоми эљоди 

усулњои њифзи иттилоот ба њисоб гирифта мешаванд. 

АНДЕШАЊОИ ЉАМЪБАСТЇ ОИД БА ФАН

Хонандагони азиз! Инак, шумо на танњо фанни технологияи 
иттилоотї, балки мактаби тањсилоти миёнаи умумиро пурра хатм кардед. 
Тавре дар сарсухани китоб ќайд карда шуд, бояд мазмуни мавзўъњои он 
ба шумо дар истифодаи афзорњои электронї, муњити барномавии мухта-
лиф ва амалисозии хаёлоти рангоранг роњнамої менамуд. Ва фикр ме-
кунем, ки ин орзуњо њатман амалї гаштаанд. Аз ин рў, дар ин мавзўъ аз 
хондањо, шунидањо ва гуфтањои худ натиљагирї хоњем кард.

Тасвири моддї-энергетикии олам. Мо дар олами кабир – макроолам, 
яъне оламе умр ба сар мебарем, ки объектњои он аз рўйи андозаашон 
бо андозаи инсон муќоисашавандаанд. Одатан макрообъектњоро ба 
объектњои зинда – наботот, њайвонот, инсон ва объектњои ѓайризинда 
– бино, иншоот, таљњизот, воситањои наќлиёт, мебел, либос, механизм 
ва ѓайра таќсим мекунанд. Макрообъектњо аз молекулањо ва атомњо 
иборатанд. Молекулањо ва атомњо, дар навбати худ, аз заррачањои содаи 
(элементарии) андозаашон бенињоят хурд ташаккул ёфтаанд. Олами 
объектњои хурдро микроолам меноманд.
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Мо дар сайёраи Замин зиндагї мекунем, ки он ба Системаи Офтобї 
дохил мешавад. Офтоб ва миллионњо ситорагони гирду атрофи он 
галактикаи Роњи Кањкашонро ташкил медињанд. Ин гуна галактикањо дар 
чархи гардун (фалак) бешуморанд ва онњо дар якљоягї Коинотро ташкил 
медињанд. Андозаи њар кадоми ин объектњо бенињоят бузург мебошад. Аз 
ин рў, системаи фалакиётро мегаолам ном мебаранд. 

Бояд ќайд намуд, ки объект љузъи кадом оламе (хоњ микроолам, хоњ 
макроолам, хоњ мегаолам) набошад њам, вай аз моддањо иборат аст. Тибќи 
назарияи физикии «Таркиши бузург» коинот таќрибан 20 миллиард сол 
ќабл дар натиљаи таркиши лахтаи «нахустмодда»-и ба-   ќиёмомадаи ѓафс 
офарида шудааст. Дар лањзаи таркиш нахустмодда дар шакли энергия 
вуљуд дошт. Баъд, дар зарфи њамагї якчанд њиссаи сония, нахустмодда ба 
шакли заррачањои сода табдил ёфта, сохтори он тадриљан мураккаб шудан 
гирифт. Аз заррачањои сода атомњо ва аз атомњо молекулањо ташаккул ёф-
танд. Зери таъсири ќувваи љозибаи байни њамдигарии атому молекулањо 
сохторњои мураккаби мегаолам – ситорањо, сайёрањо ва галактикањо ба 
вуљуд омаданд.

Умуман, муњити атрофро дар намуди силсилаи зинашакли объектњо 
тасаввур кардан мумкин аст: заррачањои сода, атомњо, молекулањо, 
макрољисмњо, ситорањо, галактикањо ва ѓайра. Молекулањо ва макрољисмњо 
бо мурури замон сабабгори пайдоиши системањои мураккаби биологї, 
иљтимої ва техникї гаштаанд. 

Љисме, ки аз сатњи замин ба боло партофта мешавад, дорои энергияи 
механикї мебошад. Ба њамин монанд, чойники тафсон дорои энергияи 
гармї, ноќили заряднок дорои энергияи барќї ва ядрои атом дорои 
энергияи њастаї мебошанд. 
Энергияи механикии обї ба поён 
љоришаванда турбинањои истгоњи 
барќи обиро чарх занонида, 
энергияи барќї њосил менамояд. 
Энергияи гармї низ дар истгоњи 
барќи гармї ба энергияи барќї 
табдил дода мешавад. Айнан 
њамин тавр, энергияи њастаї 
мањз дар истгоњи барќи њастаї 
ба энергияи барќї табдил дода 
мешавад. Энергияи барќї тавассути ноќилњо дастрас гардида, бо ёрии 
муњаррикони барќї ба энергияи механикї табдил дода мешавад ва ба ин 
васила, масалан, њаракати ќаторањо ё дастгоњњои худбарои иморатњои 
серошёнаро таъмин менамояд. Объектњои моддї танњо дар њамбастагї 
бо якдигар вуљуд дошта метавонанд, бинобар он доимо соњиби энергия 
мебошанд.
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Тасвири моддї-энергетикии олам њанўз аз фалсафаи антиќа ибтидо 
гирифта, дар асри XVIII асосан дар чањорчўбаи илмњои физика ва химия 
ташаккул меёбад. Аз миёнаи асри XX сар карда, бештар ба тадќиќотњое 
таваљљуњ зоњир мекардагї мешаванд, ки онњо ба сохт ва тарзи кори 
системањои мураккаби биологї, иљтимої ва техникї бахшида шуда 
буданд. 

Тасвири иттилоотии олам. Баъдтар маълум мегардад, ки на њамаи 
хосиятњои системањои биологї, иљтимої ё техникиро дар доираи танњо 
фањмиши моддї-энергетикии олам маънидод кардан мумкин аст. Сохт 
ва тарзи кори ин гуна системањои мураккаб бањисобгирии ќонуниятњои 
умумии равандњои иттилоотиро интизорї мекашиданд.

Танњо дар охирњои асри XX аввал дар доираи илмњои биология ва 
кибернетика ва баъдтар – информатика тадриљан тасвири иттилоотии 
олам рўйи кор омад. Тасвири иттилоотї њодисањои муњити атрофро аз 
нуќтаи назари хосиятњои иттилоотї маънидод намуда, њељ гоњ худро бо 
тасвири моддї-энергетикии олам муќобил намегузорад, балки онро пурра 
мегардонад ва дар рушду нумўи он сањм мегузорад.

Табиат ва иттилоот. Ибтидои дуюми термодинамика – яке аз 
ќонунњои асосии физикаи классикї, тасдиќ менамояд, ки агар ягон 
системаро ба њоли худ гузорем, яъне онро аз тамоми таъсироти беруна 
озод намоем (системаи сарбаста созем), он гоњ ин система ба вазъи 
эътидоли (мувозинати) термодинамикї майл мекунад. Дар ин вазъ љузъњои 
таркибии система оњиста-оњиста омехта мегарданд, сохтори онњо вайрон 
мешавад ва дар ин система лањзаи бенизомии пурра (бесарусомонї) фаро 
мерасад. Энтропияи система, ки ченаки бенизомии он ба њисоб меравад, 
меафзояд ва иттилоот (антиэнтропия), ки ченаки танзимнокии система аст, 
коњиш меёбад. 

Мувофиќи ин нуќтаи назар коинотро «марги тафсон» бояд интизор 
бошад, яъне дар он бояд тамоми навъи таѓйирот ва рушд ќатъ гардад. 
Аммо, агар танњо тибќи вазъи сайёраи мо хулоса барорем, он гоњ мебинем, 
ки ин љо асли воќеа тамоман баръакси ин гуфтањост. Сайёраи Замин дар 
њоли худинкишофёбист ва табиати зиндаи он дар њоли тањаввул аст. Яъне 
мураккабшавї ва шаклгирии њархелаи системањои зиндаи Замин дар ављи 
камолоти худ мебошанд. 

Худи њаёт системаи кушода аст. Ба он бо роњњои гуногун њам модда, 
њам энергия ва њам иттилоот ворид мегарданд. Рустанињо дар раванди 
њодисаи фотосинтез энергияи нурафкани Офтобро фурў бурда, аз 
моддањои содатарини ѓайриорганикї молекулањои мураккаби органикї 
месозанд. Њайвонњо бошанд, ин рустанињо ё њамдигарро истеъмол намуда, 
сохторњои боз њам мураккабтар месозанд ва ин раванд метавонад ба таври 
силсилавї идома ёбад. 
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Њамин тариќ, дар табиати зинда энтропия кам мешавад ва иттилоот 
меафзояд. Дарёфт ва табдили иттилоот шарти фаъолияти њаётии организми 
дилхоњ ба њисоб меравад. Њатто организмњои содатарини якњуљайра низ 
доимо дар њоли ќабул ва истифодаи иттилоот ќарор доранд. Масалан, 
онњо барои интихоби шароити нисбатан мусоидтари мављудияти худ 
аз иттилоот доир ба њарорат ва таркиби химиявии муњити атрофашон 
истифода мебаранд. Дар чунин мавридњо биологњо суханварона мегўянд, 
ки «їизои махлуќот иттилоот аст». Вале онњо иттилоотро на танњо фаъо-
лона истифода мебаранд, балки онро меофаранд ва захира мекунанд.

иттилооти генетикї. Њар як организм, аз он љумла одам, барандаи 
иттилооти генетикї мебошад, ки он аз насл ба насл ба таври ирсї 
мегузарад. Иттилооти генетикї дар молекулањои КДН (ДНК)-и њар 
як њуљайраи организм нигоњ дошта шуда, аз ќитъањои алоњида (генњо) 
иборат мебошад. Њар як ген кафили хислатњои муайян ва хоси сохту тарзи 
кори организм ба њисоб рафта, масъули иќтидорњо ва майли он ба њар 
гуна беморињои ирсї мебошад. Њар ќадар сохти организм мураккабтар 
ва тарзи кори он муташаккилтар бошад, њамон ќадар миќдори зиёдтари 
генњо дар молекулањои КДН-и он мављуд мебошанд. Тањќиќот тавассути 
технологияњои компютерї оид ба рамзкушоии сохтори ирсии одам солњои 
2000-ум ба охир расонида шуд. Маълум гардид, ки сохтори ирсии инсонро 
зиёда аз 20 њазор ген ташкил медодаанд.

инсон ва иттилоот. Инсон дар олами иттилоот умр ба сар мебарад. 
Вай њар лањза оид ба ин ё он њодиса, объект, раванд ё рўйдод иттилоот 
ќабул карда, бо њамин васила муњити атрофро ба воситаи узвњои эњсоси 
худ дарк менамояд. Одам ќариб 90% иттилоотро аз муњити атроф бо ёрии 
узви босира (биниш, чашм), 9% иттилоотро бо ёрии узви сомеа (шунавої, 
гўш) ва танњо 1% иттилоотро бо ёрии дигар узвњои худ – шомеа (бўидан, 
бинї), ломиса (ламс кардан, ангушт) ва зоиќа (тамъ – маза, забон) ќабул 
мекунад. Иттилооти тариќи дидан, шунидан, ламс кардан, бўйидан, чаши-
дан ва ѓайра ќабулшударо одам дар хотираи худ нигоњ медорад.

Тавре зикр гардид, равандњои ќабулкунї, нигањдорї, коркард 
ва расонидани иттилоот дар якљоягї равандњои иттилоотиро ташкил 
медињанд. Масалан, љараёни фикрронии инсонро њамчун раванди коркарди 
иттилоот дар майнаи он тасаввур кардан мумкин аст. Дар заминаи 
иттилооте, ки бо ёрии узвњои эњсоси худ ќабул мекунад ва он донишњои 
назариявие, ки дар раванди тањсил аз бар намудааст, инсон дар хаёлоти 
худ амсилањои иттилоотии гуногуни олами атрофро тасвир месозад. Ин 
амсилањо ба инсон имконият медињанд, ки вай мавќеи љойгиршавии худро 
нисбат ба муњити атроф муайян карда тавонад ва барои амалишавии 
маќсадњои гузошташудааш ќарорњои дуруст ќабул намояд.
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Љомеа ва иттилоот. Одамон дар робита бо њамдигар доимо иттилоот 
ќабул мекунанд ва онро ба якдигар мерасонанд. Табодули иттилооти 
байни одамон бо тарзњои гуногун метавонад амалї гардад: хаттї, шифоњї 
ё бо ёрии имову ишора (жестикуляция). Барои табодули иттилоот њамеша 
забони муайян (табиї, рамзї, барномавї ва ѓайра) истифода бурда 
мешавад. Барои ба њамаи иштирокчиёни музокирот дастрас будани 
иттилоот, бояд онњо аз забони робитавї бархўрдор бошанд. Њар ќадар 
инсон аз миќдори зиёдтари забонњо бархўрдор бошад, доираи робитањои 
он њамон ќадар васеътар мегардад.

Таърихи инсоният ба маъное таърихи ѓункунї ва табдили иттилоот 
аст. Тамоми раванди дарки олам ба равандњои дарёфт, табодул ва 
нигањдории иттилоот (дониш) алоќаманд аст. Иттилооти ќабулшуда 
тавассути навъњои гуногуни барандагони њам маъмулї ва њам электронї-
раќамии иттилоот (китобњо, аудио- ва видеодискњои магнитиву нурї ва 
флэш-кортњо) нигоњ дошта мешаванд. Муттањид гардонидани компютерњо 
дар шабакаи саросарии Интернет бошад, шароит муњайё сохтааст, ки њар 
як истифодабарандаи компютер ба кулли иттилооти дар таърихи инсоният 
ѓунгашта дастрасии фаврї дошта бошад.

Равандњои иттилоотї ва техника. Равандњои иттилоотї танњо хоси 
табиат, љамъият ва одам набуда, балки хоси техника низ ба њисоб мераванд. 
Фаъолияти муътадили таљњизоти техникї низ ба идоракунии равандњои 
дарёфт, нигањдорї, табдил ва интиќоли иттилоот вобаста мебошад. Дар 
баъзе мавридњо наќши марказии идоракуниро одам (масалан, рондани 
автомобил) иљро мекунад, дар мавридњои дигар бошад, онро таљњизоти 
техникї (масалан, дастгоњи гарму хунуккунии њарорат, кондетсионер) ба 
уњдаи худ мегирад.

Воситањои техникї ва барномавии иттилоотонї. Аз љониби инсон 
воситањои техникии махсусе офарида шудаанд, ки онњо дар рамзбандї, 
коркард, нигањдорї ва интиќоли тарзи раќамии иттилоот истифода бурда 
мешаванд. Ба ин гуна таљњизот, масалан, компютер, чопгар (дастгоњи 
чопї), сканер, модем ва дигар воситањоро дохил кардан мумкин аст, ки 
маљмўи онњоро воситањои техникї, сахтафзор ё воситањои дастгоњии 
(таљњизотии) иттилоотонї ном мебаранд.

Дастгоњи њамакор ва худкори коркарди иттилоот компютер мебошад. 
Тарзи кори компютер аз тарафи барномањо идора карда мешавад, ки онњо 
вазифа ва таъйиноти гуногун доранд. Маљмўи барномањои компютериро 
таъминоти барномавї, нармафзор ё воситањои барномавии иттилоотонї 
меноманд.

Технологияњои иттилоотї ва иртиботї (ТИИ). Барои офариниши 
санад бо ёрии вироишгари матнї дар компютер, ба корбар зарур аст, ки 
вай аз технологияи коркарди иттилооти матнї бархўрдор бошад. Барои 
тањрири мусаввара бо ёрии вироишгари графикї бошад, бояд корбар 
технологияи коркарди иттилооти графикиро донад. Айнан њамин тавр, 
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барои иљрои њисоббарорињо бо ёрии љадвалњои электронї, аз корбар та-
лаб карда мешавад, ки ў технологияи коркарди иттилооти ададиро донад.

Дар раванди тањќиќи амсилањои иттилоотї лозим меояд, ки 
аввал алгоритми онњо тартиб дода шавад ва баъд бо ёрии ягон забони 
барномарезї онњо рамзбандї карда шаванд, яъне дар ин мавридњо 
донистани технологияњои барномасозї талаб карда мешавад. Љустуљў ва 
дарёфти иттилооти зарурї аз шабакаи саросарии компютерии Интернет 
истифодаи технологияњои иртиботиро талаб менамояд. 

Аз ин љо бармеояд, ки дар њар маврид ба ѓайр аз истифода бурда 
тавонистани воситањои техникї ва барномавї, боз донистан ва татбиќ 
карда тавонистани технологияњои муайяни иттилоотї ва иртиботї зарур 
будааст. ТИИ маљмўи усулњо, таљњизот ва равандњои истењсолиеро дар 
бар мегиранд, ки онњо аз љониби љомеа дар дарёфт, сабт, коркард ва 
пањнкунии иттилоот мавриди истифода ќарор дода мешаванд.

Иттилоотонии љомеа. Истењсоли аз њад зиёди компютерњои фардї 
ва рушди бемайлони Интернет дар солњои охир барќароршавии љомеаи 
иттилоотиро дар мамлакатњои тараќќикардаи љањон ба таври чашмрас 
тезонид. Захираи асосии љомеаи иттилоотї – иттилоот ба њисоб меравад. 
Мањз тавассути ихтиёрдорї карда тавонистани иттилоот оид ба раванду 
рўйдодњои гуногун, њар гуна фаъолиятро самарабахш ва мувофиќтар ба 
роњ мондан мумкин аст. 

Дар љомеаи иттилоотї ќисми зиёди ањолї дар соњаи коркарди 
иттилоот ба кор фаро гирифта мешаванд ва ё дар фаъолияти њамарўзаи 
истењсолии худ аз ТИИ бевосита истифода мебаранд. Барои дар ин љомеа 
зиндагї ва фаъолият карда тавонистан, бояд њар як узви он аз фарњанги 
иттилоотї бархўрдор бошад. Доштани фарњанги иттилоотї – ин дар соњаи 
ТИ соњиби дониш, малака ва иќтидори муайян будан ва тибќи меъёрњои 
њуќуќию ахлоќии ин соња рафтор кардан мебошад.

Информатика. Тањќиќи иттилоотии олам дар доираи илми 
информатика анљом дода мешавад. Информатика илми комплексї 
(маљмўи) дар бораи иттилоот ва равандњои иттилоотї буда, бо ёрии 
сахтафзор ва нармафзори компютерї ва ТИИ амалї гардонида мешавад 
ва љанбањои иљтимоии раванди иттилоотониро мавриди тадќиќоти худ 
ќарор медињад.
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НАМУНАЊОИ САНЉИШИ ТЕСТИИ 
ДОНИШИ ХОНАНДАГОН

Дар синфи 11 унсурњои фарњанги иттилоотии хонандагон дар раванди 
омўзиши китоби мазкур пурќувват гардонида шуда, имконият медињад, ки 
онњо:

– бо шакли дуии тасвири иттилоот, хосиятњо ва афзалиятњои он шинос  
шаванд;

– дар бораи силсилаи технологии њалли компютерии масъалањо – гузориши 
масъала, сохтани амсила, коркард ва иљрои алгоритм, тањлили натиљањои 
мобайнї ва нињої маълумот дошта бошанд;

– бо дархостњо ба пойгоњи додањо мурољиат карда, бо онњо амалњои 
асосиро иљро карда тавонанд;

– дар бораи технологияњои чандрасонаї, омўзиши озод, фосилавии 
таълим, мобайлї ва телекоммуникатсия тасаввурот дошта бошанд;

– дар бораи шабакањои телекоммуникатсионии гуногунформат – мањаллї 
(локалї), минтаќавї (регионалї), саросарї (глобалї), вазифањо ва 
имкониятњои онњо, истифодаи почтаи электронї ва имкониятњои рушди 
инсон дар љомеаи иттилоотї тасаввурот дошта бошанд.

Хонандагон бояд:
	хосиятњо ва афзалиятњои системаи њисоби дуиро номбар карда тавонанд;
	намудњои бузургї ва шаклњои тасвири компютерии онњоро донанд;
	дар бораи моњияти шаклсозї ва усули тарњрезї тасаввурот дошта 

бошанд;
	бо дархост ба пойгоњи додањо мурољиат карда тавонанд;
	аз имконияти татбиќии технологияи чандрасонаї истифода бурда 

тавонанд;
	сатњи дониши худро тавассути тестњо пайваста санљанд.
Дар поён намунањои тестњои санљишї оварда шуда, љавобњои дуруст бо 

аломати ситорача (*) ишорат карда шудаанд.
1. Тасвири адади дањии 2-ро дар системаи њисоби дуї нишон дињед.
а) 00;
б) 10 (*);
в) 01;
г) 11.
2. Амсилаи объекти тадќиќот объекти дигарест, ки он … инъикос менамояд.
а) њамаи хосиятњо, сохтор ва самтњои таѓйирёбии объекти додашударо;
б) баъзе хосиятњо ва самтњои таѓйирёбии объекти додашударо;
в) муњимтарин хосиятњо, сохтор ва самти таѓйирёбии объекти додашударо (*);
г) хосиятњои дуюмдараљаи объекти додашударо.
3. Амсила њамон миќдор иттилооте дорад, ки …
а) онро объекти тадќиќшаванда доро аст;
б) он аз миќдори иттилооти объекти тадќиќшаванда камтар аст (*);
в) он аз миќдори иттилооти объекти тадќиќшаванда зиёдтар аст;
г) он ба 1024 Кбайт баробар аст.
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4. Навиштаи пойгоњи додањоро, ки дар шакли љадвал тасвир шудааст, … 
ташкил медињад.

а) майдон дар љадвал; 
б) номи майдон дар љадвал;
в) сатр дар љадвал (*);
г) катак дар љадвал.
5. Љузъи асосии пойгоњи додањо … аст.
а) майдон; 
б) форма;
в) љадвал; 
г) навишта (*).
6. Калидмайдонњо дар љадвалњои ПД барои чї истифода бурда мешаванд?
а) Барои алоќамандкунии дархостњо; 
б) Барои худкорсозии дохилкунии маълумот;
в) Барои пайваст намудани љадвалњо дар ПД (*);
г) Барои истифодаи майдони Мемо.
7. Чиро амсила мегўянд?
а) Корбарї бо барномањои графикиро;
б) Тасвири объекти тадќиќшавандаро, ки хосиятњои муњим, сохтор ва 

самтњои таѓйирёбии онро таљассум менамояд; 
в) Алгоритмро;
г) Раванди барномарезиро. 
8. Чї тавр аз системаи дањї ба системаи дуї гузаштан мумкин аст? 
а) Адади додашударо пайдарпай ба ду зарб намудан зарур аст; 
б) Адади додашударо пайдарпай ба ду таќсим намудан зарур аст (*);
в) Аз адади додашуда пайдарпай дуро тарњ намудан зарур аст; 
г) Њамаи раќамњоро љамъ намудан зарур аст. 
9. Ададро тибќи наќшаи зерин тарљима кунед:  (678)

10
=(…)

8
=(…)

2
=(…)

10
.

а) (678)
10

=(1666)
8
=(1010110111)

2
=(678)

10
;

б) (678)
10

=(1226)
8
=(1010101110)

2
=(678)

10
;

в) (678)
10

=(1246)
8
=(1010100110)

2
=(678)

10  
(*);

г) (678)
10

=(1236)
8
=(1110100110)

2
=(678)

10
.
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