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Боби 1

ФУНКСИЯИ КВАДРАТИ

§1. Функсияро в а хосият%ои онхо 
§2. Сеаъзогии квадрати ва цудокунии он ба зарб- 

кунандахо
§3. Функсияи квадрати, хосиятхо ва графики он 
§4. Х,алли нобаробарихои квадрати

§1. ФУНКСИЯХО В А ХОСИЯТХОИ ОНХО

1. Бузургихои доимй ва тагйирёбанда. Функсия

Татбики математика дар омузиши конунхои табиат ва ис
тифодаи он дар техника ва дигар сохахо водор месозад. ки дар 
математика мафхуми бузургихои доимй ва тагйирёбандаро до- 
хил намоем.

Бузургии тагйирёбанда гуфта, хамин гуна бузургиеро мено
манд, ки дар шарти масъалаи додашуда к,иматхои гуногунро 
к,абул менамояд.

Агар бузургй дар шарти масъала киматашро тагйир 
надихад. онро бузургии доимй меноманд.

Х,амон як бузургй дар як масъала тагйирёбанда ва дар 
масъалаи дигар доимй шуда метавонад.

М и с о л .  Бузургихои зерин доимианд:
а) нисбати дарозии давра ба диаметраш Q  = я ) ; (п  *  3,14);
б) суммаи кунчхои дарунии секунча (180°);
в) суръати харакати мунтазам V, ки коНунаш бо формулаи

S
S=V-t, F=p ифода ёфта, дар он S  - масофа, t - вакт аст;
г) шитоби кувваи вазнинй g, ки ба 9,81 м/сония2 баробар аст.
Бузургихои зерин тагйирёбанда мебошанд:
а) масофаи байни парашутчии аз тайёра чахида то сатхи 

Замин;
б) кунчи биниш, ки дар тахти он объекта (катора. одам, 

танк ва гайрахо) аз мушохид дуршаванда дида мешавад.
в) суръате. ки дар вакги тагйирёбии фишор бо он моеъ аз 

сурохии зарф мечакад;
г) харорати хаво дар хар як соати шабонаруз.
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Одатан бузургихои тагйирёбандаро бо харфхои охири алиф- 
бои лотинй х, у, z... ва бузургихои доимиро бо харфхои аввали 
алифбои лотинй а, Ь, с... ишорат мекунанд.

Мегуянд, ки ду бузургии тагйирёбандаи х ва у бо хамдигар 
функсионалй вобастаанд, агар ба хар як кимати якеи онхо як ё як- 
чанд кимати муайяни дигараш мувофик ояд.

Масалан, дарозии давра ва радиуси он (S=2itR) масофаи тай- 
шуда ва суръати харакати мунтазам дар вакти додашуда (S=V-t), 
бо хам функсионалй вобастаанд,

Т а ъ р и ф .  Чунин вобастагии тагйирёбандаи у  аз тагйирёбан
даи х, ки дар он ба хар як кимати тагйирёбандаи х кимати муайяни 
тагйирёбандаи у  мувофик меояд, функсия номида мешавад.

Тагйирёбандаи х тагйирёбандаи новобаста ё аргумент номида 
мешавад. Тагйирёбандаи у  тагйирёбандаи вобаста ном дорад. Дар 
ин холат мегуянд, ки тагйирёбандаи у  функсияи тагйирёбандаи х 
мебошад. Киматхои тагйирёбандаи вобастаро цимат^ои функсия 
меноманд.

Агар вобастагии тагйирёбандаи у  аз тагйирёбандаи х функсия 
бошад, онро мухтасар ин тавр менависанд: y= f (х) (игрек баробар 
аст ба эф аз икс). Навишти y - f ( x )  конун ё коидаи ба хар як кимати 
додашудаи х мувофик омадани кимати муайяни /  -ро ифода меку
над.

Масалан, агар у = бошад, он гох барои ёфтани кимати у:
а) кимати аргументи х-ро ба квадрат бардошта;
б) ба квадратй аргумент 1-ро чамъ карда;
в) х-ро ба суммаи 1 +х2 таксим кардан лозим аст.
Мисолхои болоро муоина намуда, чунин хулоса карда мета-
вонем:
а) масофаи байни парашутчй ва сатхи Замин функсияи вакт
аст;
б) кунче, ки зери он аз нуктаи маълум ашё дида мешавад, 

функсияи масофаи байни мушохид ва ашё аст.
Акнун ду мисоли хисоби киматхои функсияро муоина меку

нем. Чй тавре, ки дар боло кайд кардем, барои ин дар формулаи 
y=f(x) ба чойи х кимати мувофикашро гузоштан лозим аст.

1. Агар функсия бо формулаи у=/(х) =2х2-6 дода шуда бошад, 
он гох барои киматхои х-и ба 1; 2,5; -3  баробар киматхои муво
фики Д х) ба Д  1)=2-12-6=2-6=^; Л2,5)=2-(2,5)2-6=6,5; Д-3)=2 (-3)2- 
6=12 баробар аст.

2. Функсия бо формулаи у=  -5х+6 дода шудааст. Киматхояшро 
хангоми ба 2; 3 ва 1,2 баробар будани х меёбем: Д 2)=-5-2+6=- 
10+6=—4; У(3)=-5-3+6=-15+6=-9; Д 1,2)=-5-1,2+6=-6+6=0.
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01. Чй гуна бузургихо бузургихои доимй ва чй гуна бузургихо 
тагйирёбанда номида мешаванд? 2. Мисоли бузургихои доимй ва 
тагйирёбандаро оред. 3. Ду бузургй дар кадом холат бо хам 
функеионалй вобаетаанд? 4. Таърифи функсияро баён кунед. 
5. Кимати функсия хангоми дода шудани аргумент чй тавр хисоб 
карда мешавад?_____________________________________________

1. Функсия бо формулаи /  (х)=5х2+2 дода шудааст.
Ёбед: а)/(1); б )/(-1 ); в)/(0); r ) / g ) .

2./(х)=2хЗ-6. Ёбед: а)/(3 ); б )/(4); в )/(-2 ); г )/(-3 ).
3./(х)=-5х+6. Ьуимати х-ро ёбед, ки дар он: 

а ) /(х )=  17; б)/(х)=0;
В)/С*)=6; г)/(х)=10; f) / ( x ) = - 5  бошад.

4 .Д х )= ^ .  Ёбед:
а)/(0); б ) / ( я 2); в)/(2 ); г)/(3 ); г )/(-2 ).

Машк^о барои такрор
5. Муодиларо хал кунед:

а) 2х2+3х=0 в ) 5х2-4х=0 f )  1-4х2=0
б )  Зх2-2=0 г )  7х-14х2=0 д )  2х2-6=0.

6. Хисоб кунед:
а) ( 2 1 - 3 - ) -  ( 2 1 - - - ) ;  б) ( з -  + -  + 2 - )  • 0,2 (4 - -  -  + - ) .

7 V 16 / V 12 48Г  ’ \  8 4 12 / V 15 3 45 /
7. Махрачи касри одие аз сураташ 3 вохид калон аст. Агар ба сурат 

7 ва ба махрач 5-ро чамъ кунем, он гох касре хосил мешавад, ки 
аз касри аввала ба 1/2 зиёд аст. Касри мазкурро ёбед.

2. Тарзхои дода шудани функсия. 
Сохаи муайянии функсия

Вобастагии байни киматхои тагйирёбандахои х ва у  бо 
тарзхои гуногун дода мешаванд.

А) Тарзи аналитики (дар шакли формула). Агар вобастагии 
байни тагйирёбандахои у  ва х чунин дода шуда бошанд, ки он ба
рои ёфтани киматхои функсия у  хангоми дода шудани киматхои 
аргумент х тартиби ичро кардани амалхоро муайян намояд, он гох 
мегуянд, ки функсия аналитикй ё дар шакли формула дода шуда

аст. Масалан, функсияи у = ва у=х3+5х2-х+4 аналитикй дода 

шудаанд.



Г 2л
функсияи у =  I

Дар баъзе мавридхо функсия на бо як формула, балки дар 
фосилахои гуногун бо формулахои хархела дода мешавад. М а
салан,

\2х — 1 ,агар 0 <  х  <  3 
-х  +  8, агар 3 <  х  < Б 

дар порчаи [0:3] бо формулаи у= 2х-\ ва дар нимфосилаи (3;5] бо 
формулаи у=-л-+8 дода шудааст.

Б) Тарзи чадвали. Мохияти чунин тарзи дода шудани 
функсия аз он иборат аст, ки барои киматхои муайяни ададии 
аргумент киматхои мувофики функсия дода мешавад. Масалан. 
хдрорати хаво дар соатхои бутуни шабонаруз, микдори чамъ- 
овардаи пахтай сохибкор дар 5 соли охир ва гайра мисоли 
функсияхои чадвалианд.

Дар сагри аввала киматхои аргумент ва дар сатри дуюм 
киматхои мувофики функсия чойгир карда мешаванд:

X X х 2 Xj Хн
У Ух У2 1

Чдцвалхои ба мо маълуми квадратхо, кубхо. решахои 
квадратй ва чанде дигар аз ададхои натуралй аз руйи хамин 
таргиб сохта шудаанд.

Масалан. чадвали

tl п2 п3 л/п л/10 ■ п

1 1 1 1.000 3.162
2 4 8 1.414 4.472
3 9 27 1.732 5.477

(Хотиррасон мекунем, ки мо аллакай чунин чадвалхоро дар 
синфхои 7-8 барои вобастагихои мутаносибии ростаи у=кх, хат
тии у=ах+ь, мутаносибии чаппаи у =  ^ сохта будем).

Агар фарки ду кимати дилхохи аргумента хамсоя якхела 
бошад. яъне h= -x2- x l=x3- x 2=..., он гох чадвалро чадвали 
киматхои функсия бо радами h меноманд. Масалан, чадвали 
киматхои функсияи

у= х2+ 1 бо кадами h =  ^ дар порчаи [0;3] чунин аст:

л: 0 0.5 1 1.5 2 2.5 3

У 1 1,25 2 3,25 5 7.25 10
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В) Тарзи графики. Вобастагии байни аргумента х ва функсияи 
у-ро ба намуди ягон хат (умуман, хати кач) тасвир кардан мумкин 
аст. Абсиссаи нуктаи дилхохи ин хати кач ягон кимати аргументи 
jc, ординатаи он бошад, кимати мувофики функсияи у-ро ифода 
мекунад.

Таърифи1. Мачмуи хамаи нуктахои хамворй, ки координа
тахои онхо х ва у  баробарии у=/(х)-ро каноат мекунанд, графики 
у-/{х )  номида мешавад.

Хар як вобастагии функсионалии ду тагйирёбандаро дар хам
ворй ба таври графикй тасвир кардан мумкин аст. Барои амалй 
гардонидани ин максад дар хамворй тирхои координатавй дохил 
мекунанд. Тири уфукй - тири абсисса, тири амудй - тири ордината 
ном дорад.

Аз руйи ягон масштаб дар гири абсисса киматхои аргументи х 
ва дар тири ордината киматхои у-ро мегузорем. Хар як чуфти адад- 
хо, ки аз як кимати абсисса ва як кимати ордината иборат аст, як 
нуктаи графикро муайян мекунад (нигаред ба расми 1, а).

Барои сохтани графики функсияи ба формула додашуда ин 
тавр амал мекунем:

1. чадвали киматхои аргументи х ва киматхои мувофики 
функсияи j-po  бо ягон кадами /г, ки пешакй интихоб карда меша
вад, тартиб медихем;

2. системаи координатахои хОу-ро сохта, дар хар як гири он 
масштаб интихоб мекунем;

3. хар як чуфти киматхои х ва у-ро, ки дар чадвал чойгир кар
да шудааст, ба сифати координатахои нуктаи графики матлуб 
кабул карда, ин нуктахоро месозем;

4. нуктахои сохташударо пайваст мекунем.
Хати каче, ки дар хамвории координатавй пас аз ичрои ин 

амалиётхо хосил мешавад. графики функсия мебошад. Агар 
микдори нуктахои кайдшуда харчанд зиёд бошад, графики функсия 
хамон кадар сахехтар мешавад.

Акнун, мафхумхои сохаи муайянии функсия ва сохаи кимат
хои онро дохил мекунем.

Таърифи 2. Хамаи киматхои имконпазири тагйирёбандаи ново- 
баста сохаи муайянии функсия номида мешавад. Хамаи киматхое, 
ки функсия хангоми дар сохаи муайяниаш тагйир ёфтани тагйирё
бандаи новобаста кабул мекунад, сохаи киматхои функсия ном до
рад.

Агар функсия дар шакли формула дода шуда бошад, он гох 
сохаи муайянии чунин функсия аз хамаи киматхои аргумент, ки 
барояшон формула маъно дорад, иборат мебошад. Масалан, сохаи
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муайянии функсияи у=Дх)=5х+ х 2 аз мачмуи дамаи ададхо; сохаи
2

муайяни функсияи / (х )  = аз мачмуи хдмаи ададхо, гайр аз -3
иборат аст. Сохаи муайянии функсияи у  = л/х - 2  бошад, аз мач
муи ададхои аз 2 калон ё ба 2 баробарбуда иборат мебошад.

Кдйд мекунем, ки агар функсия касран ратсионалй бошад, он 
гох сохаи муайянии он мачмуи ададхоест, ки барояшон кимати 
махрачи каср нул нест (дар назар дошта мешавад, ки ифодаи дар 
суратбуда барои хар гуна кимати аргумент дорой кимат аст).

Масалан, сохаи муайянии функсияи у = хамаи ададхои х :,
ки барояшон х2-1^0  аст, яъне хф-\ ва хф\ мебошад.

Дар расми 1,6 графики функсияи y= f (х) тасвир шудааст. Пор
чаи [-3;4] сохаи муайянии он мебошад.

Графики функсияи у  = кх + b (/с ва b ададхо мебошанд) аз ха
ти рост иборат аст (расми 1,в; расми 1,г). Мачмуи хдмаи ададхои 
хакикй сохаи муайянии он мебошад.

Функсияи бо формулаи у=\х\ додашударо муоина мекунем.



Азбаски ифодаи |х| барои киматхои дилхохи х маъно дорад, 
пас мачмуи хамаи ададхо сохаи муайянии ин функсия мебошад. 
Агар х>0 бошад, \х\=х ва агар х<0 бошад, |х|=-х аст, яъне 

_  . - _  (х, агар х > 0 бошад,
У — 1-х, агар, х  < 0 бошад.

Графики ин функсия дар нимпорчаи [0; оо) бо графики 
функсияи у= х  ва дар фосилаи (-оо; 0) бо графики функсияи у=-х  
хамчоя мешавад. Графики функсияи у=\х\ дар расми \,д тасвир 
шудааст. Ин график аз ду нуре, ки аз ибтидои координатахо баро
мада чоряки I ва II-ро ба ду хиссаи баробар таксим мекунад, 
иборат аст.

Т а ъ р и ф и З .  Киматхои аргумент, ки дар онхо функсия ба 
нул баробар аст, нулхои функсия номида мешаванд.

Масалан, барои функсияи у=2х ■ (х-3) ададхои 0 ва 3 нулхо
мебошанд. Барои функсияи У=~ ~  адади 4 нули он аст.

Зохиран фахмост, ки графики функсия тири абсиссаро махз 
дар хамон нуктахое мебурад, ки онхо нули функсия мебошанд. М а
салан, графики функсияи у=(х+1)(х-2) тири абсисса Ох-ро дар 
нуктахои х=-1 ва х=2 мебурад.

0
1. Тарзхои дода шудани функсияро номбар кунед. Онро бо мисолхои 
мушаххас шарх дихед. 2. Сохаи муайянии функсия чист? 3. Кадом 
киматхои тагйирёбандахо сохаи муайяни касри ратсионалиро ташкил 
карда метавонанд? 4. Сохаи киматхои функсия чист? 5. Нулхои функсия 
гуфта чиро дар назар доранд?________________________________________

8. Сохаи муайянии функсияро ёбед.

а )у = 2 х ^ ; в )У = ^ ;  ^)У = ~ +2у  e )y = V lO + lt

б)у=х2-Зх+2; г) у = - ^ ;  д)у=у/х -  4; ё)>’=%/Ю0 + х;
9. Ягон функсияро мисол оред, ки а) мачмуи хамаи ададхо, гайр аз 

10; б) мачмуи хамаи ададхо, гайр аз ададхои 2 ва 3; в) хамаи 
ададхои гайриманфй; г) хамаи ададхои аз 20 калон ё ба он ба
робар сохаи муайяниаш бошанд.

10. Сохаи муайянй ва сохаи киматхои функсияи: а) у=х2; б) у=х3 - 
ро ёбед.

11. Агар а ) /(х )  = х (х+9); б ) / ( х ) = ^ ;  в ) / ( х )  =х ( х - 9 ) ;  г)Дх)=
X — 1

=—  = бошад, киматхои х-ро ёбед, ки барояшон / (х)=0 аст.
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12. Графики функсияро созед:
а )Я х)= \ -  5х; б) / (х )  = 4,6х; в) / (х )  = г )/{х)=-2х.

13. Функсияи у=х3- 3, ки дар он -3< х < 3 аст, дода шудааст. Чддва- 
ли киматхояшро бо кадами /г=1 дар порчаи [-3; 3] тартиб дихед 
ва графики функсияро созед.

Маищх;о барои такрор
14. Системаи муодилахоро хал кунед:

Г3х + 5у = 4; (Зх — 2 у =  11;
(7х -  Зу = 24; (4х -  5у = 3;

15. Нобаробариро хал кунед:
2 х - 5  . _ 5яг-1 ^  „а ) -------- 1 > 3  — л:; б )------>  2.' з '  4

16. Муодилаи квадратиро хал кунед:
а) (х-7)(х+3)+(х-1 )(.х:+5)=102; б) (х+3)(л;^)=-12.

17. Оилаи аз панч нафар иборатбуда дар як сол (365 руз) чанд кг 
нон истеъмол мекунад, агар маълум бошад, ки ба хисоби миёна 
дар як руз хар як узви оила 0,4 кг нон истеъмол мекунад.

3. Функсияхои чуфт ва ток
Пеш аз он ки дар бораи чуфт ва ток будани функсияхо сухан 

ронем, мафхуми мачмуи ададии симметриро шарх медихем.
Т а ъ р и ф и 1 . Мачмуи ададии D нисбат ба ибтидои координата 

симметрй номида мешавад, агар адади х аз D чй гунае бошад, адади 
-д: хам му гааллики ин мачмуъ бошад.

Ба ин гуна мачмуъ мисол шуда метавонад: мачмуи ададхои бу
тун, хамаи касрхои дуруст, хар гуна порчаи [-а; а] ё фосилаи {-а, а).

Бигузор сохаи муайянии функсияи y= f (х) мачмуи симметрй
аст.

Расми 2
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Т а ъ р и ф и 2 . Функсия чуф г номида мешавад, агар он хангоми 
тагйир ёфтани аломати аргумент кимагашро дигар накунад, яъне:

/( -* )= /(* ) .
Т а ъ р и ф и З .  Функсия ток номида мешавад, агар он хангоми 

тагйирёбии аломати аргумент аломагашро тагйир дода, кимати 
му глакашро нигох дорад:

/ ( - * ) —/(* )
Мувофики таърифи функсияи чуфт графики он нисбат ба тири 

ордината симметрй (масалан, расми 2) аст ва графики функсияи 
ток бошад, нисбат ба ибтидои координатахо симметрй мешавад 
(масалан, расми 3).

Мисолхои функсияхои чуфт ва тоц:
1) у=кх2, дар ин чо к ададй доимй аст. Шарти к(-х)2= кх2 ичро 

мешавад. пас функсия чуфт мебошад.
2) Функсияи у= кх3, ки дар ин чо к  ададй доимй мебошад, 

шарти к{хъ)=- кх3-ро каноат мекунонад ва бинобар ин, функсия ток 
аст. Умуман, функсияи дарачагй, яъне функсияи у= кхт:

а) чуфг аст. агар т ададй натуралии чуфт бошад;
б) ток аст, агар т ададй натуралии ток бошад.
3) Функсияи кимати мутлак, яъне >’=|х| чуфт мебошад, чунки 

|-х|=|х| аст.
Нишон медихем, ки функсияи у=Зх+1 на чуфт ва на ток аст.
Барои ин бояд нишон дихем, ки функсия акаллан дар чуфти 

нуктахои ба хам симметрии сохаи муайяниаш шартхои дар 
таърифхои 2 ва 3 бударо каноат намекунад. Дар хакикаг, агар х= 1 
гирем, он гох кимати /(1)=4 ва /(-1)=-2-ро хосил мекунем. Муко- 
исаи бевосита ба/(1)^(Д-1) ъг.Л~\)ФЛ\) меорад, ки онхо на чуфт ва 
на ток будани функсияи j>=3x+l-po тасдик мекунад.

М и с о л .  Муайян мекунем, ки функсияхои зерин чуфтанд ё ток:
а )у=х+^, б) >’=(х-3)2+(х+3)2; в)у=х2-х+ 3.
а) jK(-v)-po муоина мекунем.
Азбаски j( -x )= (-x )+ ^ ^  = -  (х + i )  = — у(х)  аст, бинобар ин

у=х + -  функсияи ток мебошад.
б) Барои функсияи v=(x-3)2+(x+3)2, v(-x)=(-x-3)2+(-x+3)2= 

=(-(.v+3))2(-(-v-3))2=(x+3)2+(x-3)2=j(.x).
Хамин тавр, у(-х)-у(х), яъне функсияи >’=(х-3)2+(х+3)2 чуфт 

мебошад.
в) у(-х)-ро хисоб мекунем:

j^(-x)=(-x)2-(-x)+3=x2+x+3.
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Функсияи у=х1-х+Ъ на чуфт аст ва на ток чунки у(-х)Фу(х) ва 
у(-х)ф-у{х) мебошад.

0
1. Таърифи функсиях,ои чуфт ва токро дихед. 2. Графикх,ои функсияхои 
чуфт ва ток, нисбат ба системаи координатавй чй тавр чойгир мешаванд? 
3. Дойр ба функсияхои чуфт ва ток, мисолхо оред.

Муайян кунед, ки функсияхои зерин чуфтанд ё ток (18-21).
18. а)у= х4; б )у = х 5; в) у= -2х2; г) у=х7+2х; г)у=х-|х|.
19. а) у= (х-З)2-  (х+3)2; б) у = л/9 — х 4; в) у=0,5х3-5х2; г) у = —̂

2 0 .a )y  =  S  б )у= х2+х4; в) у =  ~ ^ г ; г )у  = ^  +  2.

2 1 .а )у = х 3+х; б) у  = ^ ;  в )у = х 6-х 4; г )у = х 7-х.

Машк^о барои такрор
22. Хисоб кунед.

а) 1+Н'а2~ро *ангоми й=0’5;
б) 2я3+3я2-  5я+6-ро хангоми а=2;
в) |a-Z>|-|c -  d|-po хднгоми а=-5, Ь= 4, с=-1, й?=-3;

ч |а+дс| |а - х |  л ,  _г) — -------- -— ро хангоми а=-2, х= -6  будан.
23. Кимати ифодаро ёбед:

28-79 265-210 -  28 79 265 . /51 12\ _3_ . /12 _9_\ 15
1 4 ю  • 1 36.84 : °) 1 4 ю  ' 1310.в4 ;  6̂0 • 17) '■ ю  ; г) V95 : 38J • 16-

24. Ба зарбкунандахо чудо кунед:
а) а3 2а2 а: в) За2х+6ах2; r)\Sab-9b4;
б) х(а-с)+у(с-а); г) 9а4- \2 а 3Ь\ д) Ьх-2Ь+сх-2с.

25. Киштй бо самти чараёни дарё 10 соат харакат намуд. Он дар 
бозгашт ин масофаро дар чанд соат тай мекунад, агар маълум 
бошад, ки суръати харакати киштй дар оби ором 15 км/соат 
буда, суръати оби дарё 3 км/соат аст.

4. Афзуншавй ва камшавии функсия

Таърифи 1. Функсияи Д х) дар ягон фосила афзуншаванда 
мешавад, агар дар ин фосила ба кимати калони аргумент ки
мати калони функсия мувофик ояд, яъне дар холати xi>xi будан 
Д х2)>Л*/) шавад.
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— I-------------------- 1--------- ► --------- 1______________ I__
о --------------0 --------------------------------------------  X

монотонй афзуншаванда монотонЯ камшаванда

Расми 4

Таърифи 2. Функсия дар ягон фосила камшаванда номида меша
вад, агар дар ин фосила ба кимати калони аргумент кимати хурди 
функсия мувофик ояд, яъне дар холати Х2>хi будан f (x 2)<f(xi) шавад.

Бузургии тагйирёбанда монотонй номида мешавад, агар вай фак;ат 
ба як самт тагйир ёбад, яъне ё фацат афзояд ё фак,ат кам шавад.

Маълум аст, ки харакати нуктаи л: ба равиши мусбати тири аб
сисса монотонй афзуншаванда буда, ба равиши баръакс бошад, моно
тонй камшаванда мешавад.

Функсия монотонй афзуншаванда номида мешавад, агар хангоми 
афзуншавии аргумент кимати функсия хам афзояд (расми 4, а).

Функсия монотонй камшаванда номида мешавад, агар хангоми 
афзуншавии аргумент кимати функсия кам шавад (расми 4, О).

Ба функсияи монотонй функсияи y=kx+b мисол шуда метаво- 
над. Дар холати к>0 будан, функсия монотонй афзуншаванда буда, 
дар холати к<0 будан, функсия монотонй камшаванда мешавад 
(расми 5, о).

кМ и с о л и 1. Чанд хосияти у  = -  (дар ин чо кф0)-ро меорем. 
к1. Азбаски касри -  дар хеч ягон кимати х  ба нул табдил намеша- 

вад, пас функсияи у=  ̂  нулхо надорад.
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2. Агар к >0 бошад, касри -
хангоми х>0 будан мусбат ва 
хангоми х<0 будан манфй аст, 
яъне хангоми ,v>0 будан >>>0 ва 
хангоми ,т<0 будан j< 0  асг.

3. Функсияи у  = -  хангоми
к>0 будан, дар фосилахои (-оо;

0) ва (0; +оо) функсияи камша- 
Расми 5, а ванда аст ва хангоми к <0 бу

дан, дар ин фосилахо функсия 
афзуншаванда аст (ниг. ба расмхои 5 б, в).

М и с о л и 2. Бигузор, функсияи y=f(x) бо тарзи графикй, маса
лан, дар порчаи [-3:10] дода шуда бошад (расми 5, г).

Хднгоми ба тарафи рост харакат кардани нуктаи тири абсисса. 
ки ба аргументи функсия мувофик меояд. графики функсия дар фо
силаи (-3; 4) факат боло мебарояд ва дар фосилаи (4; 10) факат по
ён мефурояд. Дар бораи функсияе, ки графикаш дар фосилаи

у - .  (*>0)

У {
б)

yt
•)

♦ -3^ 2-1

1 Kt 

1 2 3*4 5 6 7 J* 9 10 _ /  \ .
0 х , A  x j х  0 1 2 3 4  3 6 7  S 9 10 1112 13 '

г)
Расми 5

д)
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муайян факат боло мебарояд мегуянд, ки ин функсия дар х,амин 
фосила афзуншаванда мебошад ва дар бораи функсияе, ки графи- 
каш дар фосилаи муайян факат поён мефурояд, мегуянд, ки ин 
функсия дар хамин фосила камшаванда мебошад.

Функсияи додашударо дар фосилаи (-3; 4) дида мебароем. Дар 
графики он ду нуктаи дилхохи Mi(xi;yi) ва М 2(хг;,у2)-ро интихоб 
мекунем. Абсисса ва ординатаи онхоро мукоиса карда мебинем, ки 
агар Х2>Х[ бошад, он гох /(хг)> / (xi) мешавад.

Агар хамон функсияро дар фосилаи (4; 10) муоина намоем, он 
гох барои хар гуна ду нуктаи г рафик M i (xi1; jV) ва Мг(х{; у{)  аз 
нобаробарии x2'>xi' нобаробарии/ (хг')> / (xi1) хосил мешавад. Пас, 
дар фосилаи (4; 10) функсия камшаванда мебошад.

М ис о л и З . Нишон медихем. ки функсияи <р{х) = Vx дар ним- 
порчаи [0: оо) афзуншаванда аст.

Бигузор, xi ва хг ададхои гайриманфии дилхох бошанд ва дар 
айни хол х2>хь

Фарки (р(х2) -  <p(*i) = V^ 2  ~  V*i = "ро дида баромада,
мукаррар мекунем. ки он мусбат аст, яъне<р(х2) > ср(хх). Пас, функ
сияи <р(х) дар нимпорчаи [0; +да) меафзояд.

Ми сол  и 4. Фарз мекунем, ки функсияи у=ах2+с дар фосилаи 
(-оо; +со) дода шудааст. Фосилахои афзуншавй ва камшавии онро 
меёбем.

Азбаски функсияи у=ах2+с чуфт (у(х)=у(-х)) мебошад, нас он
ро дар фосилаи (0; да) муоина намудан кифоя аст. Бигузор, xi ва хг 
ададхои мусбати дилхох аз ин фосила ва x2>xi бошад. Холатхои 
а>0 ва а<0-ро алохида-алохида муоина менамоем.
1. а>0. Фарки y 2-yi=ax22+c-axi2~c=a(x2-xi)(x 2+xi)-po дида барома
да, муайян менамоем, ки он мусбат (y2-yi>0) y 2>yi аст. Пас, 
функсияи у=ах2+с дар фосилаи (0; +да) меафзояд. Бо сабаби сим
метрй будани графики функсия нисбат ба тири 0у  (ниг. п. 3) он дар 
фосилаи (-да; 0) кам мешавад.
2. о<0. Он гох.

y 2-yi=a(x2+xi)(_x2-xi)
-ро муоина намуда. муайян мекунем, ки у 2-у\<^. аз ин чо y 2<yi- 
Пас. функсия дар фосилаи (0; да) кам мешавад.

М и с о л и 5. Бигузор, функсияи у=х4 дар фосилаи (-оо; оо) дода 
шуда бошад. Фосилаи афзуншавй ва камшавии онро меёбем.

Азбаски функсияи додашуда чуфт мебошад (ниг. п. 3 ба мисоли
2), пас онро дар фосилаи (0; да) муоина кардан кифоя аст. Бигузор,
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xi, ва X2, ададхои мусбати дилхох аз ин фосида ва x 2>xi, бошад. Аз
баски

X 24- X l ‘l = ( X 2 2 + X 12 ) ( X 2 2- X l 7) = ( X 2 2 + X l 2 ) ( X 2 + X l ) ( X 2 - X l )  

мебошад, пас аломати фарки X24-Xi4 мусбат аст. Ин нишон медихад, 
ки функсияи додашуда дар фосилаи (0; сю) меафзояд. Бо сабаби 
нисбат ба тири 0у  симметрй будани графики у=х4 функсия дар фо
силаи (-оо; 0) кам мешавад.

0
1. Таърифи функсияи афзуншаванда ва камшавандаро баён кунед.
2. Дойр ба функсияхои афзуншаванда ва камшаванда мисолхо
оред. 3. Функсияи у  = -  дар хар яке аз фосилахои (.-оо; 0) ва (0; +оо)
чй тавр тагйир меёбад? Мавридхои к>0 ва к<() буданро алохида
тахдил кунед._________________________

26. Дар расми 5д графики вобастагии вакти харакати велосипедса- 
вор t ва тагйирёбии суръати у V, тасвир шудааст. Фосилаи 
вактеро ёбед, ки дар мудцати он суръати велосипедсавор: а) ме
афзояд; б) кам мешавад; в) доимй мемонад.

27. Графики ягон функсияи сохаи муайяниаш [-3; 4]-ро чунон ка- 
шед, ки ин функсия:
а) дар порчаи [-3; 0] афзояд ва дар порчаи [0; 4] кам шавад;
б) дар порчаи [-5; 1] кам шавад ва дар порчаи [1; 4] афзояд.

28. Графики функсияеро (параболаеро) кашед, ки ададхои:
а) -3 ва 3; б) -А ва 2; в) -3; 2 нулхои он бошад.

29. Нулхои функсияро ёбед (агар онхо мавчуд бошанд):
а)у= -0,8х+12; в) у  = 4+2х

6) у=(3х-10)(х+6); г ) у  =
х 2 +5 '

6

(*-1)(*+8) •
30. Оё функсияхои зерин нул доранд?

а) у=2,1х-70; в) у  = ^ ; f ) у = —х 2 -  2

б) у=4х(х-2); г) у=х2+9;
31. Барои кадом киматхои х функсияи у=/(х) ба нул мубаддал ме- 

гардад, киматхои мусбат ва манфй кабул мекунад, агар:
а)Дх)=-2х+6; б)Дх)=20х+10 бошад?

Графики ин функсияхоро кашед.
32. Кадоме аз функсияхои хаттии: а) у=8х-5; б) у — Зх+1;

в) у=-49х-100; г) у=х+1; г) у=1-х функсияи афзуншаванда ва 
кадомаш функсияи камшаванда мебошад?
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33. Графики функсияро созед ва хосиятхояшро номбар кунед:
а) у=1,5х-Ъ; в)у= -4-х ; г) у=0,5(1-3х).
б) y=0,6x+5; г) у=2х-2\

34. Функсия бо формулаи Дл:)=-13л:-78 дода шудааст. Барои кадом 
киматхои х: а) Дх)=0; б) Дх)>0; в) Дл:)<0 аст?

35. Г рафики функсияро созед ва хосиятхояшро номбар кунед:
а )у  = - ;  б )у  =X X

Машк,х;о барои такрор
36. Муодилахоро хал кунед:

а) -  + — = 14; б) £ М _ 2^ з )  = 3
’ 2 3 ’ ’ х+2 х+3

37. f i x )  = Ёбед:/(0) ва/(1)-ро.

38. Х,исоб кунед: а)
11 + 2V30 11-2V30'

39. Ифодаро сода кунед:
а) (2а ЪаЬ)2-(Ъа-2аЬ)2\ б) (2а-3) (2а+3)2-8а3+27.

40. Аз фурудгох дар як вакт ба чойи мукдрраршуда, ки масофааш 
1600 км буд, ду тайёра парвоз намуданд. Суръати яке аз тайё- 
рахо аз дигараш 80 км/соат зиёд буд, бинобар ин вай як соат 
пеш ба чойи мукарраршуда омада расид. Суръати хар яке аз 
тайёрахоро муайян кунед.

§2. СЕАЪЗОГИИ КВАДРАТИ ВА ЧУДОКУНИ И  
ОН БА ЗАРБКУНАНДАХ,0

5. Ч,удо кардани квадрати пурра 
аз сеаъзогии квадрати

Сеаъзогии квадрати нисбат ба бузургии тагйирёбандаи х гуфта 
ифодаи намуди ах2+Ьх+с-ро меноманд, ки дар он а, Ъ ва с ададхо 
буда, афО мебошад.

Хднгоми хал кардани масъалахо баъзан сеаъзогии квадратии 
ах2+Ьх+с-ро ба намуди

а(х-т)2+п2 (1)
(ки дар ин чо т ва п ададхо мебошанд) навиштан муфид аст.

Табдилдихие, ки ба баробарии (1) меорад, тарзи чудо кардани 
дуаъзогй ё квадрати пурра аз сеаъзогии ах2+Ьх+с ном дорад.

Схемаи умумии хосил кардани баробарии (1)-ро барои сеаъзо
гии квадрата баён мекунем.
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Сеаъзогии квадратии ax2+b.x+c-ро ба таври

ах2+Ьх+е=а(х2 + - х  + - )
V а а )

менависем. Ифодаи ~ро  дар намуди 2 ^ х  (дучандаи хосили 

зарби ^  бар х) тасвир карда, хосил мекунем:

ах2+Ьх+с=а(х2 + 2 ■ -  х + -).V a a j

Ба ифодаи дар дохили кавси кисми рост буда(^) чамъ ва тарх меку
нем:

а х2 + Ьх + с = а х 2 + 2 -— х + 2 а
Ь̂ _ 

4 а2
Ь2 с 

4 а2 + а

Акнун баробарии х 2 + 2 ■ ^  х  + = (х + -  ро истифода карда 

сеаъзогии квадратиро ба намуди зерин менависем:

а х2 + Ьх + с = а hi) - / b \ 2 Ь2 -  4ас 
1* + 2 Н ) ------4а*

Х,амин тавр, ах2 + Ьх + с = а = [С
Ь \  Ь2—4ас  

2 а )  4а 2 (2)

Баробарии хосил кардани (2)-ро бо (1) мукоиса карда мебинем, ки

,2 _ Ь2—4аст  = —ва гг = — -
2а 4 а 2

аст.

Э зо х . Дар синфи 8 хангоми хосил кардани формулаи решай 
муодилаи квадратии ах2+6х+с=0 айнан чунин табдилдихихоро гу- 
заронида будем (ниг. ба китоби дарсй, боби III, пункта 28). Яъне, 
баъди хосил кардани (2) барои решахои муодила хангоми афО бу
дан формулаи маълуми

-b + V ft2- 4 a c  _ х 12 = ----- —-----  ХОСИЛ шуда буд.
2 a

М и с о л и ! . Аз сеаъзогии квадратии - х 2 — х + 2 квадрата пур-
раро чудо мекунем.

Х ал . Зарбшавандаи -  -ро аз кавс мебарорем:
4

— х2 — х + 2 = -  (х2 -  4х + 8).
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Ифодаи дохили кдвсро табдил медихем:

± х 2 -  х  + 2 = i  [(х -  2)2 +4] = ^  (х -  2)2 + 1. 

n a c , ix 2 - х  + 2 = - ( х - 2 ) 2 + 1.
4 4

М и с о л и 2. Аз сеаъзогии -2х2-4х + 5 бо ёрии (2) квадратй пур- 
раро чудо мекунем

-2л:2 -  4х + 5 = - 2  ^х 2 + 2х — = - 2  ^х 2 + 2х + 1 -  1 -  ^  =

= -2 (х  + I ) 2 + 7.=  - 2 О 2 + 2х + 1) -  1 - 1 =  - 2

XМ и с о л и 3. Сеаъзогии — — 5х + 1 -ро ба намуди (2) меорем: 

Y  ~ 5х + 7 = i  (х2 -  15х + 21) = i  (х2 -  2 ■ у  • х + 2 l)  = ±

01. Таърифи сеаъзогии квадратиро оред. Сеаъзогии квадратй чандто реша 
дошта метавонад? 2. Аз сеаъзогии квадратй дуаъзогиро чй тавр чудо 
кардан мумкин аст? Инро дар мисоди х-+4х+1 нишон дихед._____________

Дар ифодахои зерин квадратй пурра чудо карда шавад (41-42):
41. а) х^Хбх-Хб; б) х2—8х-65; в) 3х2+4х+3; г) х2-6х+8.

42. а )^ х 2 - 4 х  + 16; б )х 2+6хс+10; в )х 2-2х-2; г)х^-2х.

43. Сеаъзогихои квадратии х2-6х+11 ва -х 2+20х-110 дода шудаанд. 
Исбот кунед, ки барои дилхох х  сеаъзогии якум кимати манфй 
ва сеаъзогии дуюм кимати мусбат кабул намекунад.

44. Исбот кунед, ки барои кимати дилхохи х  сеаъзогии квадратй:
а) х2-6х+10 кимати мусбат;
б) 5х3-10х+5 кимати гайриманфй;
в) -х 2+20х-100 кимати гайримусбат;
г) -2х2+16х-33 кимати манфй кабул мекунад.

45. Аз сеаъзогии квадратй дуаъзогиро чудо кунед:
а) х2-4х+1; б) х2+2х-1; в )-2х2-6х-3,5.

Маш w o  барои такрор
46. Муодилаи квадратиро хал кунед:

а) 2х2-5х-3=0; б) Зх2-8х+5=0; в) 36х2-12х+1=0.
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47. Каик, дар кул 12 км шино карда, баъд ба мукобили самти хдра- 
кати оби дарё 11 км харакат кард. Каик ба хамаи pox 1 соат 
вакт сарф кард. Суръати чараёни оби дарё 2 км/соат аст. 
Суръати харакати каикро дар кул ёбед.

48. Сохаи муайянии функсияро ёбед:
\  5 , ч 19а) у = —  б) у = ------
'  X - 1  ’  J  г х + 7 2

6. Ба зарбкунандахо чудо кардани 
сеаъзогии квадрати

Дар синфи 7 амалиёти тасвири бисёраъзогиро дар намуди хоси
ли зарби дуаъзогихо чудо кардани он номида будем. Дар хамон чо 
нишон дода будем, ки ин амалиёт бо тарзхои аз кавс баровардани 
зарбкунандаи умумй, гурухбандй ва омехта амалй карда мешавад. 
Акнун, як тарзи дигари ба зарбкунандахо чудо карданро муоина 
менамоем, ки он ба муайян будани решахои (нулхои) бисёраъзогй 
такя мекунад. Ин тарзро дар мисоли сеаъзогии квадрати баён ме
намоем.

Хулоса. масъалаи зеринро мегузорем: коэффитсиентхои сеаъзо
гии квадратии ах2+Ьх+с чй гуна бояд бошанд, то ки онро дар 
намуди хосили зарби (аух+Ьу)(ах2+Ъ2), ки дар ин чо ay, by а2 b2, (ауфО, 
аф0) ададхои хакикианд, ифода кардан мумкин бошад? Яъне ба
робарии

ax2+bx+c=(ayx+by)(ci2x+b2) (1)
чой дошта бошад.

Фарз мекунем, ки баробарии (1) дуруст аст. Кисми рости (1)
хангоми х — — — ва х  = — — будан ба нул баробар мешавад, яъне-

а 1 а 2

дар ин холат ададхои — ва — решахои муодилаи ах2+Ьх+с= 0 
мебошанд.

Бинобар ин, дискриминанта сеаъзогии квадратии ах2+Ьх+с, ки 
ба Ь2-Аас баробар аст, бояд адади гайриманфи бошад.

Фарз мекунем, ки дискриминанта сеаъзогии квадратй D -b 2-4ac 
гайриманфй аст. Он гох, ин сеаъзо1 й решахои хаки кии ху ва Х2-ро 
дорад. Теоремаи Виетро истифода карда хосил мекунем:

ах2 + Ьх + с = а ( х 2 + - х  + = а[х2 -  (х, —х2) - х  + х 1 - х2\ =\  а а)
= a[(x2 - х 1 - х ) - ( х 2 - х - х 1 - х 2)] = а[х(х -  хг) -  x2(x -  x j ]  =
= а(х -  хх){х  -  х2).
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Хамин тавр, ах2 +Ьх+с=а(х -  хг )(х -  х2). Коэффитсиенти а-ро 
ба яке аз зарбшавандахои хаттй дохил кардан мумкин аст.

Масалан, а{х-хх)(х-х2 )={ах ах^ )(х -х2). Нагичахои дар боло 
овардашударо ба намуди теоремаи зерин чамъбаст менамоем.

Т ео р ем а . Сеаъзогии квадратии ах2+Ьх+с-ро факат дар хамон 
холат дар шакли хосили зарби зарбшавандахои хаттй бо коэффит- 
сиентхои хакикй навиштан мумкин аст, агар дискриминанти он гай- 
риманфй бошад (яъне, агар сеаъзогй дорой решахои хакикй бошад).

Э з о х. Умуман, агар дарачаи бисёраъзогй ба микдори решахо 
баробар бошад, он гох зарбкунандахо, ки аз дуаъзогихои хаттй 
иборатанд, чудо карда мешавад. Дар айни хол хар як решай бисёр
аъзогй решай дуаъзогии хаттй аст ва баръакс.

Масалан:
х 4-2 х2+ 1 =(х2-1)2=(х-1)(х-1)(х+ 1)(х+1); 
2х3+5х2+х-2=(2х-1)(х+ 1)(х+2).

М и сол и  1. Сеаъзогии квадратии 6х-х-1-ро ба зарбку- 
нандахои хаттй чудо мекунем.

Хал. Решахои ин сеаъзогии квадратй хг = ^ ва х 2 = i  мебошанд.

Бинобар ин 6х2 -  х  -  1 = 6 (х -  ^  [х + ^  = (2х -  1)(3х + 1).
М ис оли2. Сеаъзогии кадратии х2+х+1-ро ба зарбкунандахо 

чудо мекунем.
Х а л .  Дискриминанти ин сеаъзогии квадратй манфй мебошад: 

D={A)2-4 -1 ■ 1 =-3<0. Пас, сеаъзогии квадратй реша надорад. Аз 
хамин сабаб аз руйи теорема он ба зарбкунандахо чудо намеша- 
вад.

2х 2 —7х +3М и с о л и 3. Касри — ~2_11х+4 -ро ихгисор мекунем.
Х а л .  Барои ин ифодахои дар сурат ва махрачи каср бударо ба 

зарбкунандахо чудо мекунем. Муодилахои квадратии 2х2-7х+3=0
ва 6х2-11х+4=0-ро хал карда мебинем, ки ададхои хх = х 2 = 3 ва

1 4 1
*i = 2 < *2 = з -  1 з решахои ин муодилахо мебошанд. Пас, муво
фики теорема навишта метавонем:

2х2 -  1х + 3 = 2 (х -  (х -  3) = (2х -  1)(х -  3),

6х2 -  11х + 4 = 6 (х -  (х -  у )  = 2 (х -  ■ 3 (х -  = (2х -  1)(3х -  4).
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2 х 2 - 1 х + 3  ( 2 х - 1 ) ( х - 3 )  х - 3
Хамин тарик, — —

6 х 2 —1 1 х + 4  ( 2 х - 1 ) ( З х - 4 ) =  Зх - 4

Хрлатхое имконпазиранд, ки агар дар каср ба чойи тагйир
ёбандаи сеаъзогии квадратй ягон кимат гузорем, сурат ва махрачи 
он ба нул баробар мешавад. Дар ин гуна холагхо сеаъзогии квад
ратиро ба зарбкунандахо чудо намудан ба максад мувофик аст.

2^2_^ _£
М и с о л и 4. Кимати J^ i+2x_12~P° баъди содакунии ифода хан

гоми х -2  будан, меёбем.
Х а л .  Агар бевосита дар ифода х=2 гузорем, он гох сурат ва 

махрач ба нул мубаддал мешавад. Ифодахои дар сурат ва махрач 
бударо ба зарбкунандахо чудо мекунем. Муодилахои квадратии 
3х2-3х-6=0 ва 2х2+2х2-12=0-ро хал намуда, меёбем: x i= -l; Х2 = 2  ва 
x i=2; Х2=-3 решахои онхо мешаванд.

З х 2 - З х - 6  _  3 ( х - 2 ) ( х + 1 )  _  3(лг+1) _  3-3 _  9
Хамин тавр:

2 х 2 + 2 х - 1 2  2 ( х - 2 ) ( х + 3 )  2 (х + 3)  2-5 1 0 ‘

5лг2- 5
М и с о л и 5. Кимаги 6х2+6х_12 'Р ° баъди содакунии ифода

хангоми х=1 будан, меёбем.
Х а л . Монанди мисоли 4 мухокима ронда, хосил мекунем: 
5х2-5=0, х=1; х=—1; 6х2+6х-12=0; х=1; хг=-2.
Хамин тавр:

5х2 — 5 5 ( х - 1 ) ( х  + 1) 5(х + 1 )  5 -2  10 5
6х2 + 6х -  12 6(х -  1)(х + 2) 6(х + 2) 6 -3  18

01. Теоремаро дар бораи ба зарбкунандахо чудо кардани сеаъзогии 
квадратй, ки дорой решахо мебошад, баён кунед. 2. Татбики теоре
маро дар халли мисолхои мушаххас нишон дихед.

Сеаъзогии квадратиро ба зарбкунандахо чудо кунед (49-53):

49. а) (х+3)2-16; б) 4а2—х2+2ху—у2- в) 6х2+24ху+24ху2.

50. а) 3х(х-3)-х+3; б) т(т-1)+( \-т )2; в) х 2+х-2.

51. a) 4a2(b2- \ )  + 4b2(l-b 2); б) V+Axr+i; в ) - у 2+16у-15.
6 2 3

52. а) 2х2-5х+3; б)2х2+2х+^; в )-9х2+12х-4; г) 16я2+24я+9;

53. а) 0,25т2-2т+4: б )-т 2+5т-6\ в) Зх2+5х-2; г) 6х2-1 3x4+6.
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Касрхоро ихтисор кунед (54-57):

54. а)

55. а)

56. а)

57. а)

З х —12 

х 2 + х - 2 0 ’

5 а + 1 0  

2 а 2 + 1 3 а + 1 8 ;

4 х + 4  

З х 2 + 2 х - 1 ’

4 х + 4  

З х 2 + 2 х - 1 '

6)

6)

6)

6)

2 х 2 + 7 х + 3  

х 2 + 3 х  ’

b 2 - 8 b + 1 5  

Ъ2 - 25 '

Р 2 - 1 1 р + 1 0  

2 0 + 8 р - р 2 ‘

р 2 - 1 1 р + 1 0  

2 0 + 8 р - р 2

в)

в)

в)

в)

2 m z - 7 m + 3

2 т 2 - 3 т - 2

У2 —5 у - 3 6

8 1 —у 2
Г

3 х 2+ 1 6 х - 1 2

1 0 - 1 3 * - З х 2

2 т 2 —8

m2+6m+8’

Айниятро исбот кунед:
58. 10jc2+19jc-2=10(x-0,1)(x+2).
59. 0,5(x-6)(x-5)=0,5x2-5,5x+15

60. Кимати касрро хангоми х=-1; 5, 10 будан, ёбед:

Машк^о барои такрор
61. Амалхоро ичро кунед:

4х2+8х-32
4х2-16х

а ) (Зл/2-2 V 3 )(2 V 3 + Зл/2); 6)
/I1 с 24—5-_2_3

6^ ’ 
4

в )
4- 

__4
1 1 г1 ’11—5-

3 4

62. Муодиларо хал кунед:
2 х - а  4 х -Ъ

2 х+а
а ) х  +  -  =  а  +  ~ ;  6 )

х  а

63. 12%-и адади 120-ро ёбед.
64. Хисоб кунед:

[G + 1 ) :х- г + Ь-+ £ ]  хангоми * = ~  2; у = - 2  будан-
65. Хосили зарби ду адади пай дар пайи натуралй ба 156 баробар 

аст. Ин ададхоро ёбед.

66. ^ -ро дар шакли касри дахй нависед.

67. Амалхоро ичро кунед:

а) а-3 ■ а -5; б) ( - 1 а4х 3у 2) : ( -  ̂  а3ху2).

68. Решахои сеаъзогии квадратиро ёбед:
а) 9х2-9х+2; б) 0,2х2+Зх-20.
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69. а) Се дона гулмохи 11,3 кг аст. Вазни гулмохии якум -  хиссаи
вазни дуюм, вазни дуюмаш 70% вазни сеюмро ташкил медихад. 
Вазни хар як гулмохиро ёбед;
б) Барои 0,8 тонна гандум ва 1,4 тонна чавдор 505,02 сомони 
доданд. Агар нархи 1 тонна чавдор аз 1 тон гандум 0,7 камтар 
сомонй бошад, 1 тон чавдор ва 1 тон гандум чанд сомони ар- 
зиш дорад?

§ 3. ФУНКСИЯИ КВАДРАТЙ, ХОСИЯТХО  
ВА ГРАФИКИ ОН  

7. Функсияи квадратй ва хосиятхои он
Дар сохахои гуногуни илм ва техника бо бузургихои тагйир- 

ёбанда дучор мешавем, ки онхо байни худ бо вобастагии функсио- 
налии намудаш у=ах2+Ьх+с алокаманданд.

Масалан, вобастагии байни диаметри дойра d ва масохати он S 
бо формулаи

4

ифода меёбад.
Мо дар ин мисол бо функсияе дучор шудем, ки онро бо форму

лаи намуди у=ах2 (дар ин чо х - тагйирёбандаи новобаста ва а - 
ягон адад) ифода кардан мумкин аст. Боз як мисол аз физика 
меорем.

Масофае, ки чисм хангоми харакати ростхаттаи мунтазам 
тезшаванда тай мекунад, бо формулаи

a t2
s = —  + v0t + s0

ифода карда мешавад. Дар ин чо Г- вакт, s-рохи тайшуда, ибтидои 
рох vo - суръати ибтидои, а - суръатнокй мебошад.

Мисоли дар боло овардашуда мисоли функсияи намуди 
у —ах2+Ьх+с мебошад.

Т а ъ р и ф. Функсияе, ки бо формулаи намуди у =ах2+Ьх+с ифо
да карда мешавад, функсияи квадратй номида мешавад (дар ин чо х- 
тагйирёбаидаи новобаста, а, b ва с - ададхо ва афО).

Графики функсияи квадратии у=ах2+Ьх+с-ро парабола мено
манд. Баъзан зери мафхуми парабола худи функсияи квадратиро 
дар назар доранд.

Мо омузиши хосиятхои функсияи квадратиро аз мавриди 
чузъй, аз функсияи у=ах2 хангоми а>0 будан, огоз менамоем:

1. Агар х=0 бошад, у=0 мешавад.
2. Агар дг̂ О бошад, у>0 мешавад.
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3. Функсияи чуфг мебошад, зеро у(лг)=у(-;с) аст. Графики он 
нисбат ба тири Оу симметрй мебошад ё чй тавре мегуянд, он тир 
тири симметрияи функсия аст. Муодилаи ин гир х=0 мебошад.

4. Функсия дар нимфосилаи (-чх>; 0] кам мешавад ва дар нимпор- 
чаи |0; оо) меафзояд.

5. Нимпорчаи (0; оо) сохаи киматхои функсия мебошад.
Хосиятхои 1-3 маълум аст. Хосияти 4-ро исбот мекунем.
Фарз мекунем, ки х1? х 2 ду кимати аргумент (дар айни хол 

х2>хг аст) ва у г у 2, киматхои ба онхо мувофики функсия мебо
шанд. Фарки у 2- у г-ро тартиб медихем:

У2 У\ =ах22-ах12=а(х22- х 12)=а(х2+х1)( х2- х 1).
Азбаски й>0 ва X2-xi>0 аст, пас аломати хосили зарби а(х2+хх)( х2-  
хг) бо аломати зарбшавандаи Х2+Х1 як хел аст. Агар ададхои х 2 ва 
хг ба фосилаи (-^о; 0) тааллук дошта бошанд, он гох ин зарбшаван- 
да манфй аст. Агар ададхои х2 ва хх ба нимпорчаи [0; оо) тааллук 
дошта бошанд, он гох зарбшавандаи х2+хх мусбат аст. Дар маври- 
ди якум у 2-уг<0, яъне у2<ух аст; дар мавриди дуюм у 2- у х > 0, яъне 
у2>ух аст. Пас, функсия дар нимфосилаи (--оо; 0] кам мешавад ва 
дар нимпорчаи [0; оо) меафзояд.

Акнун. хосиятхои функсияи у=ох2-ро хангоми а<0 будан, баён 
мекунем.

1. Агар х=0 бошад, у=0 мешавад.
2. Агар дс̂ О бошад, у<0 мешавад.
3. Функсияи чуфт асг. Графики он нисбат ба тири Оу симметрй

мебошад (дар ин холат мегуянд, ки тири ордината Оу тири сим
метрй аст).

4. Функсия дар нимфосилаи (-оо; 0] меафзояд ва дар нимпорчаи 
[0;со) кам мешавад.

5. Нимпорчаи (-оо; 0| сохаи киматхои функсия мебошад.
Хосияти 4-ум мисли мавриди а>0 исбот карда мешавад.
Аз хосиятхои номбаршуда натича мебарояд, ки хангоми а>0 

будан, шохахои парабола у -а х 2 (кисмхои график, ки ба фосилахои 
(-оо; 0) ва (0; оо) рост меоянд) ба боло ва хангоми а<() будан, поён 
равон аст. Тири Оу тири симметрияи парабола мебошад. Нуктахои 
буриши параболаю тири симметрияи онро куллаи парабола мено
манд. Куллаи параболаи у=ах2 бо ибтидои координатахо хамчоя 
аст.

Э з о х. Агар функсияи квадрати бо формулаи у=ах2+у дода 
шуда бошад, он гох хосиятхои он ба хосиятхои 1-5-и функсияи 
у=ах2 монанданд.

Масалан, хангоми а>0 будан, вай дар фосила (0; оо) афзунша
ванда ва дар (-оо; 0) камшаванда буда, хати рости х=0 яъне тири Оу
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тири симметриаш мебошад. Куллааш дар нуктаи (0; у), яъне дар
тири ордината чойгир аст. Айнан, агар функсияи у=а{х~Р)2+у-ро
(а, р. у- ададхои х,акикй)-ро муоина намоем, мебинем, ки хати роста
х - b  тири симметрии он буда, куллааш дар нуктаи (Р; у) чойгир аст.
Шохахои парабола ба боло равонанд, агар а>0 бошад.

Акнун, хосиятхои функсияи у=ах2+Ьх+с-ро баён мекунем.
Чунонки дар §2 п.5 кайд шуд, функсияи у=ах2+Ьх+с-ро ба намуди

Ь \ 2 Ь2 -  4ас 
а х *  + D X  +  C —  а \ х  +  —  ] —2а) 4 а

навиштан мумкин аст. Баробарии охиринро чунин менависем:
ax2+bx+c=a(x-a)2+Р

Ь п  Ь2- 4 а ски дар ин чо а = ----- , В = -----------.
2а 4а

Мулохизахои дар эзох овардашударо ба эътибор гирифта, ба 
хулоса меоем: графики функсияи у=ах2+Ьх+с параболаест, ки кул-

/  Ь Ь2- 4 а с \  _  Ьлааш дар нуктаи I ——; ----- -—  I мебошад. Хати рости х = — — тири
V 2 а 4 a /  2а

симметрияи ин парабола аст. Шохахои парабола хангоми а>0 ба 
боло ва хангоми а<0 ба поён равонанд.

Параболаи у=ах2+Ьх+с бо тири Оу нуктаи буриш дорад. Аб- 
сиссаи нуктаи буриш ба нул ва ординатааш ба с баробар аст. Агар 
дар ифодаи ах2+Ьх+с, х=0 гузорем, ординатаи нуктаи буриш хосил 
мешавад. Масалан, нуктаи буриши параболаи у=х2+4х+3 ва тири 
Оу дорой координатахои (0; 3) аст.

На хар гуна параболаи намуди у=ах2+Ьх+с бо тири абсисса Ох 
нуктаи буриш дорад. Агар дискриминант D=b2-4ac мусбат бошад, 
он гох муодилаи ах2+Ьх+с=0 ду решай хакикии гуногун дорад:

- Ь  +  VD - b - V D
*i = — о------; *2 = — -̂----- ■2 а 2 а

Дар ин маврид параболаи у=ах2+Ьх+с тири Cbc-ро дар ду 
нуктаи абсиссахояшон, мувофикан, xi ва * 2  мебурад. Чунончй, ба
рои сеаъзогии квадратии х 2+4х+3, D=16—12>0. Ин сеаъзогии квад
ратй ду реша дорад: х 2+4х+3. Бинобар ин, параболаи х 2+4х+3 тири 
Ох-ро дар ду нукта мебурад, ки абсиссахояшон ба -1 ва -3  баробар 
асг.

Агар D=b2-4ac=0 бошад, муодилаи ах2+ Ьх+с=0 як решай 
хакикй дорад: х=— Дар ин маврид муодилаи параболаро ба 

/  , ь \ 2намуди у  = а I х + — I навиштан мумкин аст.

26



Ординатаи нуктаи абсиссааш — ̂  ба нул баробар аст. Дар ди- 

гар нуктахои атрофи буда у  мусбат мебошад. Дар ин холат

мегуянд. ки нуктаи — ^  нуктаи расиши парабола бо тири абсисса
Ох аст. Масалан, барои сеаъзогии квадратии х 2-2 х+ 1 D=0 аст. 
Муодилаи х 2-2х+1 =0 як решай х=1 дорад. Бинобар ин, нуктаи аб
сиссааш 1 нуктаи расиши параболаи у=х2-2 х + 1 ба тири Ох мебо
шад.

Агар D=b2 4ас<0 бошад, муодилаи ах2-  Ьх+с=0 решахои 
хакикй надорад. Дар ин маврид парабола тири Ох-ро намебурад. 
Масалан, барои сеаъзогии х2+2х+3 /)= -8<0. Муодилаи х2+2х+3=0 
решахои хакикй надорад. Параболаи у=х2+2х+3 тири Ох-ро наме
бурад.

Акнун, якчанд мисолро, ки онхо гуфтахои болоро равшан ме
кунанд, меорем.

М и с о л и 1. Куллаи параболаи у=2х2-4х+5-ро меёбем.

X, а л: у = 2х2 -  4х + 5 = 2 (х 2 -  2х + 0  = 2(х -  I ) 2 + 3.

Ч, а в о б: Куллаи парабола дар нуктаи (1; 3) чойгир асг.
М и с  о л и 2. Нуктахои буриши параболаи у=Зх2-9х+6-ро бо 

тирхои координатахо меёбем.
Х а л .  Дар параболаи у=3х2-9х+6, х-ро ба 0 баробар карда, 

у=6-ро хосил мекунем, баъд >’-ро ба 0 баробар карда, муодилаи Зх2- 
9х+6=0-ро хал намуда, решахои он x i= l, хг=2-ро хосил менамоем. 
Параболаи додашуда тири Ох-ро дар нуктахои (1; 0), (2; 0) ва Оу- 
ро дар нуктаи (0; 6) мебурад.

М и с о л и 3. Функсияи квадратии у=2х2-2х+12 дода шудааст. 
Фосилахои афзуншавй ва камшавии онро меёбем.

Ха л .  Функсияи квадратиро ба намуди 2х2-2х+12=2(х-€,5)2+11,5 
табдил медихем. х=0,5 - гири симметрияи он буда, куллааш дар 
нуктаи (0,5; 11,5) чойгир аст. Азбаски я=2>0 мебошад, бинобар ин 
шохахои парабола ба боло равонанд. Вай дар фосилаи (0,5;°о) 
афзуншаванда ва дар фосилаи (-оо; 0,5) камшаванда мешавад.

01. Таърифи функсияи квадратиро баён кунед. 2. Хосиятхои функ
сияи квадратии у=ах2-ро: а) хангоми а>0 будан; б) хангоми а<() 
будан, баён кунед. 3. Хосиятхои функсияи квадратии у=ах2Ьх+с -  
ро баён кунед.______________________________________________
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70. Самти равиши шохахои параболаро муайян намоед.
а) у - -1 х 2+6х+\\ в) у=3х2+2х/
б) у=х2-Ъх+\\ г) у=-х2+4х+8.

71. Координатахои кулла ва муодилаи тири симметрии функсияро 
ёбед.
а)у=Зх2+4; в) у=3х2-12х т)у = 2х2 — + ~
б) у —  2(х-2)2+3; г) у — 5х2+4х+1; д)>,=-7х2+6х+1.

72. Нулхои функсияро ёбед:
а) у=Ъх2-1х+4; в)у=Зх2-1Эх+14;
б) у=5х2-8х+3; г) у=2х2~9х+\0.

73. Нуктаи буриши параболаро бо тири ордината ёбед:
а) у=5х2-7х+1; в) _у=-х2+4:
б) у=Зх2+х+2; г) у=х2-Зх+5.

74. Магар парабола тири абсиссаро мебурад? Агар бурад, коорди
натахои нуктахои буринфо ёбед.
a) у=2х2-5х-3; в) у=5х2+9х+4:
b) у=Ъх2-2х+ \; г) у=36х2-12х+1.

75. Координатахои нуктаи расиши параболаро муайян кунед:
а) у=2х2-12х+18; в) у=х2-2 х + 1;
б) у= -х2+х-0,25', г) >’=х2-4х-1 .

76. Фосилахои афзуншавй ва камшавии функсияро ёбед?
а) у= -х2+х; в) у=-2х2+12х-19; г) _у=3(х+1)2;
б) у=Зх2-7х+4/ г) у  = ^ х 2 + х  + 1; д) у=-2х2+4х+4.

Машк,х;о барои такрор
77. Касрхоро ихтисор кунед:

ч ( а -Ь ) 2 у 2- х 2 Л т - п
а) а2_Ь2 > б) (х+у)2; в) (n_m)2-

78. Муодиларо хал кунад:
2 х - 1  _  2 х + 1  8 12 _  1 —З х  1 + З х

'  2 х + 1  _  2 х - 1  1 - 4 * 2 '  1 —9л:2 1 + 3 *  З х - 1 -

79. Парвиз ва Фирдавс якчоя 100 сахифа китоб хонданд. Агар 
маълум бошад, ки Парвиз аз Фирдавс 4 сахифа камтар китоб 
хондааст, Парвиз ва Фирдавс чандсахифагй китоб хондаанд?

80. Сеаъзогии квадратиро ба зарбкунандахо чудо кунед:
а) -у+6у-5; б) -х 2-5х+6; в) 2х2-5х+3/ г) 5у2+2у-3.
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8. Экстремуми функсияи квадратй
Чй тавре дидем, сохаи муайянии функсияи квадратии у=ах2+Ьх+с 

мачмуи ададхои хакикй R=(-x>; оо) аст. Сохаи киматхояш низ хамин 
ададхо мебошанд.

Т а ъ р и ф .  Циматхои калонтарин ва хурдтарини функсияро кимати 
экстремали ё экстремуми он меноманд. Нуктахое, ки дар он ин киматхо 
кабул карда мешаванд, нуктахои экстремали ё экстремал ном доранд.

Тарзи ёфтани экстремум ва экстремалхои функсияи дилхохро ис- 
тисно карда, дар ин пункт мо танхо тарзи ёфтани онхоро барои функ
сияи квадратй нишон медихем. Омузишро аз холати хусусй cap меку
нем.

Бигузор, дар формулаи функсия коэффитсиент Ь=О бошад, яъне 
у=ах2+с аст. Аз сабаби чуфт будани функсия муоинаи он дар фосилаи 
(0; оо) кифоя аст.

а) а>0 функсия афзуншаванда аст. Инчунин, хар гуна кимати он аз 
ададй с хурд нест, барои хар гуна х; ах2+с>с чунки кимати ифодаи ах2 
ададй гайриманфй аст. Аз ин чо бармеояд, ки кимати хурдтарини 
функсия ба с баробар буда, ин киматро функсия дар нуктаи х=0 сохиб 
мешавад. Функсия кимати калонтарин надорад, ки он аз афзуншаван
да буданаш бармеояд.

Х,амин тарик, агар бо ymin=c; х=0 ишорат кунем.
Ё хар ду баробариро хамчоя карда ин тавр навиштан мумкин аст: 

у,шп=у(0)=с; (win решай калимаи лотинии minimum, ки маънояш хурд- 
тарин аст).

б) й<0 функсияи у=ах2+с дар ин маврид камшаванда буда, кима- 
таш барои хар гуна кимати аргумента х  аз кимати с зиёд нест, чунки 
кимати ифодаи ах2 барои хар гуна кимати аргумент ададй гайриму- 
сбат аст.

Агар х=0 бошад, у -с  аст. Пас, кимати калонтарини функсия ба 
ададй с баробар аст. Аз сабаби камшаванда буданаш функсия кимати 
хурдтарин надорад.

Х,амин тарик, агар бо ymin кимати калонтарини функсия ва бо хпшх 
нуктаи экстремалиро ишорат намоем, пас

Утт=с; *„ш,=0 ё утт=у(0)=с
(max -  решай калимаи maximum, ки маънояш калонтарин мебо

шад).
Х,ар ду холатро хамчоя карда, ба хулосаи зерин меоем.
Функсияи у=ах2+с хангоми а>0 будан, дорой кимати хурдтарин 

буда, кимати калонтарин надорад. Ин функсия хангоми а<0 будан, 
кимати калонтарин дошта, кимати хурдтарин надорад. Дар хар ду 
маврид кимати экстремали ба ададй с баробар буда, дар нуктаи х=0 
кабул карда мешавад.

Акнун ба холати умумй бармегардем, яъне ба функсияи у=х2+Ьх+с.
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Чи тавре дар пункти 5 нишон додем, хдр гуна функсияи квадра
тиро дар намуди

2 , i  , Г/ , Ъ \ 2 fo2—4acl (  , b \ 2 Ь2-4ас ,1Чj- = a** + t a  + c = a [ ( x + - )  = а ( х  + ~ ) -----—  (I)

навиштан мумкин аст. Мукоисаи (I) бо функсияи у=ах2+с нишон 
едихад
Ь2- 4 а с

медивдд, ки дар (I) ба чойи х ифодаи х  = ^  ва ба чойи с ифодаи

4а меояд. Мулохизаронихои дар кисмчахои а) ва б)-и боло 
барои функсияи у=ах2+с гузаронидаамонро айнан барои функсияи 
(I) такрор карда, чунин натичаро хосил мекунем, ки он яке аз хоси
ятхои асосии парабола мебошад:

А) Функсияи квадратии у=ах2+Ьх+с хангоми а>0 будан, кимати

хурдтарин дорад. Ин кимат ба — Ъ *ас баробар буда, дар нуктаи х, 

ки барояш х + ^- =  0 ё х — = 0 аст, хосил мешавад. Яъне
2 а  2 а

b2 — 4ас b
УтЫ = 4а ; Хтах = ~ 2 а

Функсия кимати калонтарин надорад.
Б) Хамин функсия хангоми а<0 будан, кимати калонтарин дорад.
ТЖ Ь2-4 а с  _  bИн кимат---- буда, дар нуктаи х = -  — хосил мешавад.
„  b2-4 a c  bЯъне у тах — — ; хгпах — —
Функсия кимати хурдтарин надорад.
Э з о х и 1. Натичахои хосилшуда нишон медиханд, ки нуктаи 

экстремалии функсияи квадратй куллаи парабола (ниг, ба пункти
7) мебошад. Дар оянда, хангоми сохтани графики функсияи квад
ратй аз ин нагича истифода хохем кард.

Э з о х и 2. Кима ги хурдтарини функсияро минимум ва кимати 
калонтаринро максимум хам мегуянд.

М ис о л и 1. Нуктаи экстремали ва экстремуми функсияи у=2х2+3- 
ро меёбем.

X, а л. Барои ёфтани экстремум ва экстремали функсия чунин 
рафтор мекунем. Азбаски функсия чуфт мебошад, бинобар ин, он
ро дар фосилаи (0; оо) муоина намудан кифоя аст. Дар ин чо а=2>0. 
Ба хамин сабаб функсия афзуншаванда мебошад. Азбаски хамеша 
2х2+3>3 аст, пас кимати хурдтарини функсия ба 3 баробар буда, 
функсия онро хангоми х=0 будан, кабул менамояд. Х,амин тавр, 
кимати хурдтарин ё минимуми функсия ба 3 баробар аст:

Ут и, =3, xmin =0 ё JW =K0)=3.
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М и с о л и 2. Экстремум ва экстремали функсияиу=-Зх2+4-ро 
меёбем.

Х а л .  Функсия дар фосилаи (0; оо) камшаванда буда, киматаш 
барои хар гуна кимати * аз 4 калон нест, чунки ифодаи -Зх2 барои 
хар гуна кимати х гайримусбат аст. Хангоми х=0 будан, у =4 аст. 
Пас, кимати калонтарини функсия ба 4 баробар аст. Бо сабаби 
камшаванда буданаш функсия кимати хурдтарин надорад.

Утах 4, Хта, 0 ё Утах У(0) 4.
М и с  о л и 3. Экстремум ва экстремали функсияи у=2(х-3)2+5- 

ро бо ду тарз меёбем.
Х а л .  Тарзи якум. Кавсро кушода, хосил мекунем:

у=2х2-12х+23.
Азбаски а - 2>0 мебошад, бинобар ин функсия кимати хурдта

рин дорад. Ин кимат ба - - ~ - ас = - ^  = 5 баробар буда,
4 а  8 8

Ь 12 п сдар нуктаи х = ~ — = — = 3 кабул карда мешавад.
Хамин тарик, ymin=5; xm„=3.
Функсия кимати калонтарин надорад.
Тарзи дуюм. Бевосита аз у=2(х-3)2+5 маълум мешавад, ки 

*ти=3; Ут и, =5 мебошад.
М и с  о л и 4. Экстремум ва экстремалхои функсияи у= - 

Зх2+12х-8-ро меёбем.
Х а л .  Азбаски я=-3<0 мебошад, бинобар ин функсия кимати

гж Ь2- 4 а с  122—4 (—3)*(-8) 1 4 4 -9 6  48калонтарин дорад. Ин кимат-----—— = ---- _з^v у = ——— = — = 4
2 12буда, дар нуктаи х = — — = -  — — = 2 кабул карда мешавад. Яъне

Утах Хтах ~■
Функсия кимати хурдтарин надорад.
Функсияи додашударо ба намуди у=-Ъ(х-2)2+4 нависем, он гох 

бевосита утах=4, хтах=2 навишта метавонем.

0
1. Экстремум ва экстремали функсия чист? 2. Функсияи квадрати дар 
кадом холат кимати хурдтарин ва дар кадом холат кимати калонтарин 
дорад? Магар барои функсияи квадрати хардуи ин киматхо вучуд до
ранд? 3. Киматхои экстремалии функсияи квадрата ва экстремали он ба 
чй баробар аст?_____________________________________________________

81. Кадоме аз функсияхои зерин кимати калонтарин ва кадомаш 
кимати хурдтарин доранд:
а) у=2х2+12х+13; в) у=х2+х-6; г) у =-2х2+6х-6;
б)у--2х2-4х-5; г)у=-0,5х2+1,5х+2; д)у=Зх2-6х+5;
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82. Экстремуми функсияро ёбед:
а) у=х2—2х-1 5; в) у=х2+2х+1; f) у=2х2+2х;
б)у= -х2+6х-7; г) у=-2х2-4х+1; д)у=-3х2+18х-26.

83. Экстремали функсияи квадратиро ёбед:
а) у=2х2+3; в) у=-4х2+16х-13; г) у=~х2+2х;
б)у=х2-  2; г)у=4х2+4; д)у=2х+12х+10.

84. Экстремум ва экстремали функсияро ёбед:
а) у=3(х+2)2-1; в) у=2(х+3)2+1; г) у — -4(х-2)2+1;
б )у = -3(х+2)2-1 г) у=4(х-2)2-1; д) у=Ъх2-Ш + 30.

М аш ц^о  барои такрор
85. Амалхоро ичро кунед:

\ (  а . л \  ( л За 2 \  _ ч х 2+ 4 х + 3  х 2- 5 х

86. Муодиларо хал кунед:
а) х 2+ 12х-64=0 б) х2-4х=45

87. Самти равиши шохахои параболахоро муайян намоед:
а) у  = ~ ^ х 2 + 4х + 10; б) у = 5х2 — ^ х  +

88. Аз 3200 нафар ахолии деха 60%-ро коргарон ташкил медиханд. 
Дар деха чанд нафар коргар истикомат дорад?

9. Графики функсияи квадратй
Дар пункти 2 мафхуми графики функсияи у=/(х)-ро хамчун 

мачмуи нуктахои хамворй, ки координатахояшон (х; у)  баробарии 
у=Дх)-ро каноат менамоянд, дохил карда будем. Дар пунктхои па- 
соянд хангоми омухтани хосиятхои функсияи квадратй чандин ма- 
ротиба ба рафтори графики ин функсия ишора кардем. Вале мо то 
хол боре хам графики ягон параболаро насохтем. Акнун, ба сохта
ни графики парабола ё функсияи квадратии у=ах2+Ьх+с шуруъ ме- 
намоем. Чун хамеша аз функсияи квадратии одитарин у=ах2 cap 
мекунем. Барои ин аз схемаи кашидани графики функсияи форму- 
лааш додашуда, ки дар кисми (Ь)-и пункти 2 баён шудааст, истифо- 
да мекунем.

А) Фарз мекунем, ки а=1 аст, он гох функсияи квадратй намуди 
у=х2-ро мегирад. Графики ин функсияро аз руйи нукгахояш месозем.

Барои ин максад чадвали зеринро тартиб медихем.

X -3 -2 -1 1
~г

1 2 3 - - -

у=х2 9 4 1
1
4

1 4 9 - - -
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Расми 7

Аз руйи координатахояшон нуктахоро дар хамворй сохта, баъд 
онхоро бо хати кам мепайвандем. Ин хати кач парабола аст, ки дар 
расми 6 тасвир шудааст. Параболаи у=х2 хосиятхои зерин дорад:

Он дар нимхамвории болой чойгир аст. Аз ин до маълум меша
вад, ки функсияи у=х2 факат киматхои гайриманфиро кабул мена- 
мояд. Шохахои парабола ба боло равонаанд. Он дар фосилаи (-с»;
0) камшаванда шуда, дар (0; оо) афзуншаванда аст. Парабола дар 
ибтидои координата бо тири абсисса расиш дорад. Ин нукта, ки 
нуктаи поёнии график аст, куллаи парабола мебошад.

Тири Оу тири симметрияи ин парабола мебошад, яъне муоди
лаи тири симметрия хати рости х=0 аст. Ин чунин маъно дорад, ки 
агар графики дар расми 6 тасвиршударо аз руйи тири Оу кат намо
ем, он гох кисми рост ва чапи он хамчоя мешаванд.

Аз ин чо маълум мешавад, ки кимати функсияи у=х2 хангоми 
ивазшавии аломати аргумент тагйир намеёбад, яъне {-х)2=х2. Ин 
гуна функсияхоро функсияи чуфт гуфта будем, ки графикашон 
нисбат ба тири Оу симметрй мебошад.

Бигзор, акнун а= -1 бошад, яъне у= х 2. Барои сохтани графики 
ин функсия чадвали зеринро тартиб медихем:

У -3 -2 -1 0 1
2

1 2 3

(NтII>> -9 -4 -1 0 1
~ 4

-1 -4 -9

Мисли боло аз руйи координатахояшон нуктахоро дар хамвори 
тасвир намуда, баъд онхоро бо хати кач пайваст мекунем. Дар
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натича параболае хосил мешавад, ки шохахояш поён равонанд. 
Куллааш (ибтидои системаи координатахо) нуктаи болотарини 
(кимати калонтарини функсия) он мебошад. Тири симметриаш ти
ри ордината аст (расми 7).

Акнун, графики функсияи у=ах2-\) 0  мисли графики функсияи 
у=х2 бо усули «нуктахо» месозем. Аввало, мавридеро мебинем, ки 
дар он а>О аст. Дар як системаи координатахо графики функсияи
у=ах2-ро хангоми а = 1; 2 будан, месозем (расми 8). Дар хар се 
холат хам хатхои качи хосилшуда ба тири ордината симметрй бу
да, дар нимхамвории болой вокеанд. Шохахои ин параболахо ба 
боло равонанд. Куллаи умумиашон ибтидои координата ва тири 
симметрияи хар се график тири ордината мебошад. Аз расми 8 
намоён аст, ки а хар кадар калон бошад, шохахои параболаи у=ах2 
хамон кадар рост ва а хар кадар хурд бошад, шохахо хамон кадар 
пахн мешаванд, яъне аз тири симметрия бо афзудани аргумент дур 
мешаванд.

Акнун, мавриди а<0-ро дида мебароем. Дар расми 9 хати качи 
у=ах2 хангоми а = — -1; -2  тасвир ёфтааст.

Куллаи умумии ин параболахо (ибтидои системаи координа
тахо) нуктаи болотарини онхост. Тири ордината барои хар яки ин 
хатхо тири симметрия аст. Бузургии мутлаки а хар кадар калон 
бошад, шохахои парабола хамон кадар рост мешаванд; М хар 
кадар хурд бошад, шохахои парабола хамон кадар пахн мешаванд.
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Графики функсияи у=ах2+с. Графики ин функсияро аз графики 
функсияи у=ах2 дар натичаи кад-кади тири Оу ба боло с вохид 
(агар с>0 бошад) ё ба поён -  с вохид (агар с<0 бошад), параллел 
кучонидан хосил кардан мумкин аст.

М и с о л и 1. Графики функсияи у=Зх2+2-ро месозем.
X, а л. Бо ин максад графики функсияхои у=3х2 ва у=Зх2+2-ро 

дар як системаи координатахо месозем. Аввал чадвали киматхои 
функсияи у=Зх2-ро тартиб медихем

X -3 -2 -1 0 1 2 3

У 27 12 3 0 3 12 27

ва аз руйи он график месозем (ниг. ба расми 10, а). '
Барои тартиб додани чадвали киматхои функсияи у=Зх2+2 ба 

киматхои ёфташудаи функсияи у=Ъх2 адади 2-ро чамъ кардан ки- 
фоя аст.

X -3 -2 -1 0 1 2 3

У 29 14 5 2 5 14 29

Нуктахоеро, ки координатахояшон дар ин чадвал оварда шуда- 
анд, дар хамвории координатавй тасвир карда, онхоро бо хати 
суфта мепайвандем. Дар натича, графики функсияи у=Зх2+2 хосил 
мешавад (расми 10, б).

Ба хар як нуктаи (хо; у о)-и графики функсияи у=3х2 нуктаи яго- 
наи (хо; уо+2)-и графики функсияи у=Зх2+2 мувофик меояд ва 
баръакс. Яъне, агар хар як нуктаи графики функсияи у=Зх2-ро 2
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вохид ба боло кучонем, нуктаи мувофики графики функсияи 
у=Зх2+2-ро хосил мекунем.

Хдмин тарик, графики функсияи у=Зх2+2 параболаест, ки кул- 
лааш дар нуктаи (0; 2) буда, шохахояш ба боло равон аст.

М и с  о л и 2. Графики функсияи у=Зх2-2-ро месозем.
Ба монанди мисоли 1 мухокима ронда, ба хулосае меоем, ки 

график параболае мебошад, ки куллааш дар нуктаи (0;-2) буда, 
шохахояш ба боло равонаанд.

Дар ин чо графики функсияро бо ёрии сохтани нуктахо нишон 
додем. Бояд кайд намуд, ки ин тарз аз бисёр чихатхо номукаммал аст.

Пеш аз хама, номукаммалии ин тарз дар он зохир мешавад, ки 
мо шумораи беохири нуктахоро сохта наметавонем, аммо хар як 
хати кач дорой шумораи беохири нуктахо мебошад.

Fafip аз ин, мо бо ин тарз равиши функсияро дар фосилахои 
охирнок муайян карда метавонему халос, аммо функсия метавонад 
дар фосилаи беохир, масалан дар (-со; оо) дода шуда бошад.

Аз тарафи дигар, хангоми сохтани графики функсия бояд хоси
ятхои он пешакй муайян карда шавад, аммо бо ин тарз хосиятхои 
функсия кариб истифода намешаванд.

Далелхои дар боло овардашуда моро водор мекунанд, ки гра
фики функсияро дар асоси хосиятхои он созем.

Б) Графики функсияи у=а(х-Ь)2+с.
Чй тавре, ки дар §3 п.7 дидем, хати рости х=Ь тири симметрии 

он буда, куллааш дар нуктаи (b; с) чойгир аст. Агар а>0 бошад, 
кимаги хурдтаринаш ба с баробар аст, яъне шохахои парабола ба 
боло равонанд (расми 11).
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Агар а<0 бошад, шохахои парабола ба поён равонанд. Кимати 
калонтаринаш с аст.

М и с о л и 3. Графики функсияи ^=2(х-3)2-4-ро месозем. Хати 
рости х=3 тири симметрияи параболаи _у=2(.т-3)2-4  буда, куллааш 
дар нуктаи (3; -4) дойгир аст. Азбаски а=2>0 аст, пас шохахои па
рабола ба боло равонанд. Парабола тири абсиссаро дар нуктахои 
(1;0); (5;0) ва тири ордина гаро дар нуктаи (0; 14) мебурад (расми 12, а).

М и с о л и  4. Графики функсияи у  = —  (х — + 8 -ро месозем.
Хати рости х=4 тири симметрияи параболаи додашуда буда,

куллааш дар нуктаи (4; 8) дойгир аст. Азбаски а = — i  < 0 аст, пас
шохахои парабола ба поён равонанд. График тирхои абсиссаро дар 
нуктахои (0; 0) (8; 0) мебурад (расми 12, б).

М и с о л и  5. Аз функсияи квадратии у=2х2-8х+9 квадрати пур- 
ра чудо карда, графикашро месозем.

Ха л .  Функсияи додашударо ба квадрати пурра меорем: 
2*2-8*+9=2(х-2)2+1.

Хати рости х=2 тири симметрии парабола буда, куллааш дар 
нуктаи (2; 1) дойгир аст. Парабола тири Ох-ро намебурад, чунки 
дискриминант манфй мебошад. Шохахои парабола ба боло раво- 
наанд. Парабола тири Оу-ро дар нуктаи (0; 9) мебурад (расми 13).

В) Графики функсияи у=ах2+Ьх+с.
Акнун, схемаи умумии сохтани графики функсияи квадратии 

у=ах2-Ьх+с-ро меорем. Ин схема ба хосиятхои функсия, ки онхо 
дар пунктхои 7 ва 8 дарч гардида буданд, асос карда мешавад.
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1. Равиши шохщоро муайян мекунем. Чй тавре дидем, агар а>О 
бошад, шохахо ба боло ва агар а<0 бошад, шохахо ба поён равона- 
анд.

2. Нуктахои буриши графикро бо тири координаторе муайян 
мекунем. Барои ёфтани нуктаи буриш бо тири ордината (чунин 
нукта хдмеша вучуд дошта, ягона аст!) дар формула х=0 гузошта 
у=с хосил мекунем. Яъне нуктаи (0; с) ки дар гири ордината чойгир 
аст, мутааллики график мебошад. Барои ёфтани нуктахои буриш 
ба тири абсисса у=0 гузошта, муодилаи квадратии ах2+Ьх+с=0-ро 
хосил мекунем. Агар ин муодила дорой ду решай х\ ва Х2 бошад 
(D=b2-4ac>0), он гох тири абсиссаро дар нуктахои (xi; 0) ва (хг; 0) 
мебурад. Агар муодила як реша дошта бошад (D=b2-4ac=0), он гох
ин реша, ки ба — — баробар аст, нуктаи расиши парабола бо тири
абсисса мебошад. Агар муодилаи квадратй реша надошта бошад 
(D=b2-4ac<0), он гох графики функсияи квадратй тири абсиссаро 
намебурад.

3. Координатах,ои цулла, тири симметрия, экстремум ва экс
тремали параболаро меёбем. Чй тавре дидем (ниг. ба § 2 п. 5)

, / b \ 2 Ь2 -  4ас
у  = сиг + Ьх + с = а \ х  +  — ------- :------.
* \  2а) 4а

Ин табдилот нишон медихад, ки абсиссаи кулла ба ^  ордина-

тааш ба — баробар аст. Дар навбати худ, нуктаи х0 = — ̂
экстремали функсия буда, кимати экстремалиаш ё экстремумаш ба 

Ь 2 —4 а с
----- —— баробар мебошад, яъне

/ Ь \ Ь2 — 4ас
Уэкстр = У •

(ин кимат хурдтарин аст, агар а>0 ва калонтарин аст, агар а<0 
бошад). Муодилаи хати росте, ки тири симметрияи графики
функсия аст, муодилаи х = — ̂  мебошад. (Ин хати рост бо тири
ордината паралелл буда, аз нуктахои абсиссаашон якхелаи ба — 
баробар иборат аст).

4. Фосилаи афзуншавй ва камшавии (монотонй) функсияро муайян 
мекунем. Аз мулохизахои боло бармеояд, ки агар а>0 (а<0) бошад,
он гох дар фосилаи ( —■°°; — функсияи квадратй .камшаванда

(афзуншаванда) буда, дар фосилаи °°) афзуншаванда (кам
шаванда) аст.
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Маълумоти дар бандхои 1-4 овардашуда пурра имконият 
медиханд, ки графики парабола сохта шавад. Дурустии ин тас- 
дикотро дар мисолхои сохтани графикхои функсияхои квадрати 
мушаххас нишон медихем.

М и с о л и 6. Графики функсияи у=х2+6х+5-ро месозем.
1. Шохахои парабола ба боло равонаанд, чунки а=1>0 аст.
2. Нуктаи буриши функсияро бо тирхои координата меёбем; 

хангоми х=0 будан, >'=5 мешавад, яъне график тири Оу-ро дар 
нуктаи (0; 5) мебурад. Хангоми у={) будан, х2+6х+5=0 аст. Ин муо
дилаи квадратиро хал намуда, xi=-5; Х2=-1-ро хосил мекунем, яъне 
график тири ftx-ро дар нуктахои (-5; 0) ва (-1; 0) мебурад.

3. Координатахои куллаи параболахо = ~ ~  = 3; у0 = — = 
= - 4  мешаванд; тири симметрияи график хати рости х— 3 аст.

4. Функсия дар фосилахои (-оо; -3) камшаванда ва дар (-3; оо) 
афзуншаванда аст.

Натичахои болоро чамъбаст намуда, графики функсияро месо
зем. (Расми 14).

М и с о л и 7. Графики функсияи у=~х2~6х+1-ро месозем.
1. Шохахои парабола ба поён равонанд, чунки а=-1<0.
2. Дар холати х=0 будан, у= 1 аст, яъне график тири Оу-ро дар 

нуктаи (0; 1) мебурад. Хангоми у=0 будан, -х 2-6х+1=0 мешавад. 
Муодилаи квадратиро хал намуда, х ;= -6,2; х2=0,2-ро хосил ме
кунем, яъне график тири Ох-ро дар нуктахои (-6,2; 0) ва (0,2; 0) 
мебурад.
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3. Координатахои куллаи па
рабола

b Ь2 — 4  ас
Х° = ~ 2 а  =  _3; = ------4а ~  10

тири симметрияи он хати х=-3 
аст.
4. Функсия дар фосилаи (-оо; 
-3) афзуншаванда ва дар фо
силаи (-3; оо) камшаванда аст. 
Г рафики функсия дар расми 15 
тасвир ёфтааст.
М и с о л и 8. Графики функ
сияи у=х2- 4х-ро месозем.
1) а=1>0 шохахо ба боло ра- 
вонанд.

2) Нуктахои буриши графикро бо тирхои координата меёбем: 
х=0; у=0; (0; 0); у=0; х2-4х=0; .x(x-4)=0;
х=0; х=4; (0; 0); (4; 0).
3) Координатахои куллаи парабола х0 — — ̂  = 2; у0 = -  Ь ^  —

= — — — —4 (2; -4) х=2 тири симметрияи график.
4) Дар фосилаи (-оо; 2) функсия камшаванда ва дар фосилаи (2; оо) 
функсия афзуншаванда мебошад. Графики функсия дар расми 16, а 
тасвир ёфтааст.
М и с о л и 9. Графики функсияи у= -х2+2х-ро месозем.

1) а=-1<0 шохахои парабола ба поён равонанд.

Расми 15

Расми 16 
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2) Нуктахои буриши графикро бо тирхои координата меёбем.
х=0; у=0; (0; 0); у=0; - х 2+2х=0; х2-2х=0; 
х(х-2)=0; х=0; хг=2; (0; 0); (2; 0)
3) Координатахои куллахои парабола х0 = = 1;у = — Ь -**-■ — 1 
(1;1); хати х=\ тири симметрияи парабола аст.
4) Функсия дар фосилаи (-оо; 1) афзуншаванда ва дар (1; оо) кам- 

•шаванда аст. Графики функсия дар расми 16, б тасвир ёфтааст.
М и с о л и 10. Графики функсияи у= 0,5х2+3х+6-ро месозем.
1) я=0,5>0 шохахои парабола ба боло равонанд.
2) Нуктахои буриши графикро бо тирхои координатахо меёбем: 
х=0; у=6; (0; 6); у=0; 0,5х2+3х+6=0;
D=b2-4ac=9-4 • 0,5 • 6=9-12=-3<0.
Муодила реша надорад, яъне тири Ох-ро намебурад.
3) Координатахои куллаи парабола

b 3 Ь2 — 4ас 9 -  4 • 0,5 • 6 3
Х °  ~ ~ 2а = ~1 = ~ 3’ У о = ^ ^  = 4 ^ 0 5  = 2 = 1’5- 

Хати рости х=-3 тири симметрияи график мебошад.
4) Функсия дар фосилахои (-3; оо) афзуншаванда аст. График дар 
расми 17 тасвир шудааст.
М и с о л и  11. Графики функсияи у=-х2+4х-5-ро месозем.
1) а= -1<0 шохахои парабола ба поён равонанд.
2) Нуктахои буриши тирхои координата бо график:
х=0; у — 5; (0; -5); у=0; -х 2+4.х-5=0; х2-4х+5=0.
Муодила реша надорад, яъне график тири 0х-ро намебурад.
3) Координатахои куллаи парабола

Ь 3 „  Ь2- 4 а с  .х0 = -----= —  = —3; Уо = ---------= —1;и 2а  1 ’ SU 4а ’
Хати рости х=2 тири симметрияи парабола мебошад.
4) Функсия дар фосилахои (2; оо) камшаванда ва дар (-оо; 2) афзун
шаванда аст. Г рафики функсия дар расми 18 тасвир ёфтааст.



а
1. Хосиятхои функсияи квадратии у=ах2-ро а) хангоми а>0 будан; 
б) хангоми а<О будан, номбар кунед. 2. Аз графики функсияи у=ах3 гра
фики функсияи у=ах2+с-ро чй тавр хосил кардан мумкин аст?
3. Графики функсияи у=а(х-Ь)2+с аз кадом кдматх,ои функсияи квадратй 
сохта мешавад? 4. Зинахои схемаи умумии сохтани графики функсияи 
у=ах2+Ьх+с-ро номбар намуда, онх,оро дар мисоли сохтани графикхои

Графики функсия сохта шавад (89-91)

89. а) у =  4х2; г) у 1
=  — X 

4
2.» е) У =  -

3
- - х

4
2. ч 4

з ) У  =  - - х 2.

б )  у =  - х 2-
4х ' г) у 2 2 =  -х^;

3
ё ) у  =  -

3
- - х

4
2. И) у  =  ^ Х 2;

в) у =  —4х2; а) У
2

=  — X
3

2. ж ) у  =
4 2

5 к ) у  =  - ^ .2

90. а) у  = : х 2 +  1; г) у =  —2 х 2 +  3; е) У =  -- З х 2! - 1 ; з ) у  =  - ^ х 2 +  1;

б )  у  =: - х 2 +  1; F)y =  X2 + 1; ё ) у  =  -
3

- - х4
2. \ 1 ? 

И)У =  2 X + 1 ;

в) у  = : х2 + 3; д )у = Зх2 --1; ж) у  = - З х 2 + 1; к ) у  = - i x 2 - 1 .

91. а) у  = (х  + 2 )2 - 3; г) У = 2(х  - ■ I)2 + 2< ж) у = 3(х + 5)2 —1;

б) у = (х  -  2 )2 + 3; д)у = —2(х -  2 )2 + 3; з ) у  := 3(х + 2 )2 + 3;

в) у = ( х -  З )2 + 2; е ) у  = —3(х + I ) 2 - 2; и) у = 3(х +  Б)2 +
2
3 ’

г ) у  = (х + З)2 - 1; ё)у = —3(х +  I)2 + 2; к) у =  3(х +  2 )2 +
3
4'

92. Аз функсияи квадратй квадратй пурра чудо карда, графикашро

созед:

а) в) у = Зх2 -  6х + 7; в) у = ^х2 + х  — 1~) г) у = 2х2 + х\

б) у = ^ х 2 + х  — г) у = Зх2 -  18х + 7; д) у = -2 х 2 + х;

93. Г рафики функсияи квадратиро созед:

а) у = — х 2 + 5х + 6; г) у = — х 2 + 5х — 6; е) у = 0,Бх2 — 2х 4- 2;

б) у = х 2 + 5х + 6; f) у = ^ х 2 + 2х — 3; ё) у = -0 ,5х2 -  4х + 3;

в) у = х2 -  5х — 6; д) у = — + Зх — 2; ж) у = Зх2 + 4х — 1;
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Машк,х;о барои такрор
94. Муодиларо хал кунед:

а) х — 1 = — ; б) 5х + 6 = — ; в) х 2 + 5х + 6 = 0.
'  х+1 '  2х+9  '

95. Ифодаро сода кунед:
а ) ( 8 — - 6 — 6 ) ( -  + 6 - V - ;  в) —

Ч  12 1 2 / 8  ’  V12 8 / 1 9  ’  22 2 5 22 11
96. а) Ба магоза се халта орд оварданд. Агар маълум бошад, ки хар

як халта 50 кг орд дорад, ба магоза чанд кг орд оварданд?
2

б) Устохона дар як хафта -  хиссаи захираи матоъро сарф кард.
з

Аз -  хиссаи матои сарфшуда куртаи занона духтанд. Агар ба
8

куртахои занона 240 м сарф шуда бошад, дар устохона чй кадар 
матоъ будааст?

97. Нобаробариро хал кунед:
а) 2х — 6 > 4; б ) ^ - > 0 ;  в)— <0.

7 '  Зх+12 '  2х+4
98. Экстремум ва экстремали функсияро ёбед:

а) у  =  3(х -  З)2 +  2; б) у  =  —3(х  +  2 )2 — 3; в) у  =  4(х -  5)2 + 5.

§4. ХАЛЛИ НОБАРОБАРИХОИ КВАДРАТЙ  

10. Тарзи графикии халли нобаробарихои квадратй

Ба омузиш ва халли нобаробарихои квадратй, ки онхоро ноба
робарихои дарачаи дуюми яктагйирёбанда хам мегуянд ва намуди 

ax2+bx+c>0 (мувофикан ax2+bx+c>0) (1)
ё
ax2+bx+c<0 (мувофщан ах2+Ьх+с<0) 

доранд, шуруъ мекунем. Хотиррасон мекунем, ки мо хануз дар 
синфи 8 мафхуми нобаробарихоро чорй карда, хосиятхои умумии 
он ва тарзхои хал кардани нобаробарихои хаттй, касран хаттй, ин- 
чунин системахои чунин нобаробарихоро муоина намуда будем.

Дар ин параграф асосан бо тарзхои халли нобаробарихои да
рачаи дуюм шинос мешавем. Шиносоиро аз тарзи графикй cap ме
кунем.

Хосиятхои нобаробарихо имконият медиханд, ки омузишро бо 
нобаробарии намуди

ах2+Ьх+с>0
махдуд намоем, чунки нобаробарии ах2+Ьх+с<0 дар натичаи ба -1 
зарб задани харду кисми он ба нобаробарии намуди (1) мубаддал
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мегардад (тагйироте, ки хангоми чой доштани нобаробарихои гай- 
рикатъй), яъне нобаробарихои аломати ^ ё ^ дошта, дар халли ёф- 
ташудаи (1) гузаронидан зарур аст, аз мисолхои дар поён оварда- 
шуда ба осонй дарк карда мешаванд).

Мохияти тарзи графикии халли нобаробарии (1) чунин аст: чй 
тавре медонем, хал кардани нобаробарй -  ин ёфтани хамаи он 
киматхои тагйирёбандаи новобаста, ки барояшон нобаробарй ду- 
руст аст, мебошад. Пас, агар графики функсияи у= ах2+Ьх+с-ро дар 
системаи координатавй тасвир кунем, он гох хамаи абсиссахои он 
нуктахои график, ки ординатаашон мусбат аст, халли нобаробарии 
(1) мебошанд, яъне чизи наве, ки мо ин чо бо у дучор омадаем, ин 
ёфтани он киматхои тири ададиест, ки дар онхо график дар чо
рякхои I ё II вокеъ аст.

М и с о л и 1. Нобаробарии 2х2+4х-6>0-ро хал мекунем.
X, а л. Сеаъзогии квадратии 2х2+4х -б  ду решай хаклкии Xi=-3; 

-х 2=1-ро дорад. Бинобар ин, параболаи у=2х2+4х-6 тири Ох-ро дар 
ду нукта мебурад, ки абсиссаи онхо, мувофикан, ба -3 ва 1 бароба- 
ранд. Азбаски коэффисенти назди х2 аз нул калон мебошад, пас 
шохахои парабола ба боло равонаанд. Куллаи он дар нуктаи коор-
динатахояшон ба х0 = — 1; у 0 = ------ —  = —8 баробар, яъне дар

4 а.
нуктаи (-1; -8) чойгир аст, хангоми х=0 будан у — 6 аст, яъне гра
фики функсияи у=2х2+4х-6 тири ординатаро дар нуктаи (0; -6) ме
бурад (расми 19). Аз раем дида мешавад, ки кимати сеаъзогй хан
гоми х<-3 ва х> 1 будан, мусбат мебошад.

Ч,авоб: (-оо; -3)и(1; оо).



М и с о л и 2. Нобаробарии х2+3х+8>0-ро хал мекунем.
Х а л .  Графики функсияи у=х2+Зх+8 параболае мебошад, ки 

шохахояш ба боло равонаанд, чунки а=1>0 аст. Азбаски D>=9- 
32=-23<0 мебошад, бинобар ин муодилаи х2+Зх+8=0 реша надо
рад. Парабола тири Ох-ро намебурад. Хангоми х=0 будан, у=8 ме
шавад. График тири Оу-ро дар нуктаи (0; 8) мебурад. Куллаи он

3 23дар нуктаи координатахояш х 0 = у0 =  — чойгир аст (расми 
20). Аз раем маълум аст, ки барои кимати ихтиёрии х нобаробарии 
х2+3х+8>0.чой дорад.

Ч,авоб: (-оо; оо).
М и с о л и 3. Нобаробарии 5х2+9х-2<0-ро хал мекунем.
Х а л .  Графики ин функсия параболаест, ки шохахояш ба боло 

равонанд. Нуктаи буриши графикро бо тирхои координата муайян 
мекунем.

х=0, у  =-2, (0; -2); у=0, 5х2+9х-2=0, х ;=2; x 2=j.
Хамин тарик, параболаи у=5х2+9х-2 тири Ох-ро дар нуктахои 
абсиссаашон -2  ва тири Оу-ро дар нуктаи ординатааш -2

9
мебурад. Куллаи парабола дар нуктаи координатахояш х0 = —;

у° = -^-вокеъ аст. Бо назардошти ин далелхо графики функсияро 
месозем (расми 21).

Аз график дида мешавад, ки барои х е ( —2; ^  Бх2 + 9х — 2 < 0
аст.

М и с о л и 4. Нобаробарии 2х2-8х<0-ро хал мекунем.

Расми 21 Расми 22
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Х а л .  а= 2>0, шохахои парабола ба бо
ло равонанд. Агар дар параболаи у=2х2-8х  
ба чойи х нул гузорем, кимати у  ба 0 ба
робар мешавад, яъне график аз болои 
нуктаи (0; 0 ) мегузарад. Агар у = 0  бошад, он 
гох 2 х 2- 8 х=0; х ( 2 х —8 )х = 0 , X i= 0 , xi=4 меша
вад, яъне график тири Ох-ро дар нуктахои 
абсиссашон 0 ва 4-буда мебурад. Куллаи 
парабола дар нуктаи хо = 2 ; у о = - 8  вокеъ аст 
(расми 2 2 .)  Хамин тарик, барои х е [0 ;  4] 
нобаробарй 2 х 2- 8 х < 0  дуруст аст.

Ч, а в о б: [0; 4].
М и с о л и  5. Нобаробарии -х 2+4>0-

Хал. а=-1<0, шохахои парабола ба поён равонанд. Аз муоди
лаи параболаи у= -х2+4 дида мешавад, ки куллаи он дар нуктаи (0;
4) чойгир аст.

у=0, -х 2+4=0, х2-4=0, (х-2)(х+2)=0; xi=-2; х2=2; график тири 
Ох-ро дар нуктахои (-2; 0) ва (2; 0) мебурад (расми 23). Хамаи 
киматхои хе[-2;2] нобаробарии -х 2+4>0-ро каноат мекунонад.

Ч, а в о б: [-2; 2].
М и с  о л и 6. Нобаробарии -2х2+6х-10<0-ро хал мекунем.
Х а л .  Азбаски а=-2<0 аст, пас шохахои парабола ба поён ра

вонанд. Нуктахои буриши графикро бо тирхои координатахо муа
йян мекунем: агар х=0 бошад, он гох у - - 10, яъне нуктаи (0; -10) ба 
график тааллук дорад. Агар у= 0 бошад, пас -2х2+6х-10=0. Барои 
ин муодила D=62-4(-10) • (-2)=36-80=-44<0 аст. Барои хамин, муо
дила решай хакикй надорад. Графики j= -2 x 2+6x-10-po сохта (рас
ми 24), а) мукаррар мекунем, ки нобаробарии мазкур барои хамаи 
киматхои тагйирёбанда дуруст аст.

Ч а в о б ;  (-оо; со)

М и с о л и 7. Сохаи муайянии функсияи у = J x 2~ 5х -  6 -ро 
меёбем.

Х а л .  Азбаски аргумент х  дар тахти решай квадратй дода 
шудааст, бинобар ин функсияи у  дар холати х 2- 5 х —6>0 будан маъно 
дорад. Ин нобаробариро бо тарзи графикй хал мекунем: я=1>0 
шохахои парабола ба боло равонанд. Куллаи параболаро меёбем.

Ъ 5 1
*° “  ~ 2 а ~ 2 ~ 2 Г

Ь2 — 4ас 2 5  +  2 4  4 9  1

Уо “  4а ”  4 ~ ~ Т ~  ~ 12V

ро хал мекунем.
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«>
Расми 24

б)

Муодилаи х2-5х-6=0-ро хал намуда, нуктаи буриши графикро 
бо тири Ох меёбем xi=6; Х2=-2.  Хангоми х=0 будан, у = - 6 мешавад. 
График тири Ох-ро дар нуктахои (-1; 0) (6; 0) ва тири Оу-ро дар 
нуктаи (0; -6) мебурад. Хати рости х=2,5 тири симметрии график 
мешавад (расми 24, б) Хамин тавр, хе(^х>; -1] ва x G [6;qo)  ноба
робарии х2-5х-6>0-ро каноат мекунонанд.

Ч а в о б :  (-оо ; - 1 ] и [ 6 ;  оо).

М и с  о л и 8. Муайян мекунем, ки дар кадом киматхои т ноба
робарии х2+х+т>0 дуруст аст.

Х а л .  Нобаробарии додашуда барои хамон киматхои т чой 
дорад, агар барояшон дискриминанти муодилаи х 2+х+т=0 манфй 
бошад, яъне муодила хал надошта бошад. Бинобар ин кифоя аст, 

ки D=b2-4ac=\-A ■ 1 • т<0; 1-4т<0; 4т>1; т  > -  ги-
4

рем.
Ч, а в о б; Q ; оо).

1. Чй гуна нобаробариро нобаробарии квадратй меноманд? 2. Чй гуна 
намуди нобаробарихоро медонед? 3. Нобаробарии номаълумдорро хал 
кардан чй маънй дорад? 4. Мох,ияти тарзи графикии халли ноба
робарихои квадратиро баён карда, онро дар халли нобаробарихои му- 
шаххас нишон дихед.__________________________
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Нобаробариро хал кунед (99-105).
99. a) х2-5х+4>0; б )х2+4>0; в) 2х2-7х-15>0.
100. а) 12х2+17х-105<0; б )х2-4>0; в)х2+6х+9<0.
101. а) 12*2-4х+3<0; б) Зх2+2х+1>0; в) х2+13х+36<0.
102. а) х4+4х2+4<0; б) -2+2х-Зх2>0; в) -5+4х-Зх2<0.
103. а) х2-3х>10; б) 4х2+9>12; в) 4х-х2<5.
104. а) (х-5)х+4х>2; б) (х+5)х>2(х2+2); в) (х+4)(х+5)-5>5. 
105- а) ^ х2-3х+6<0; б) 2(х+2)2-3,5>2х; ^  >_5д;+5 Д
106. а) Як тарафи росткунча аз тарафи дигараш 7 см калон аст. Ма

сохати росткунча аз 60 см2 хурд аст. Дарозии тарафи дигари 
росткунчаро ёбед.
б) Бари росткунча аз дарозиаш 1 см хурд аст. Дарозии рост
кунча бояд чй к,адар бошад, то ки масохати он аз 12 см2 калон 
шавад?

107. Сохаи муайяни функсияро ёбед:
а) у  =  л/х2 — 25; в) у  =  V2x2 — 3 +  1;
б) у = V -x 2 -  6х + 7; г) у = л/б4х2 -  х;

108. Барои кадом киматхои т нобаробарй барои киматхои дилхохи 
х дуруст аст:
а) х2+2х+га>0; в ) т х 2+12х-5<0;
б) х2+2х+т>10; г) х 2+(т+2)х+Кт+ \ >0?

Машк^о барои такрор
109. Коэффитсиентхои сеаъзогии а х 2+Ьх+с-ро муайян кунед, агар 

маълум бошад, ки хангоми х=4 будан, сеаъзогй ба нул мубад- 
дал шуда, хангоми х=^-4 будан, он кимати хурдтарини -8  до
рад.

110. Муодиларо хал кунед:
а) 8х-3=5х+6; б) 2х(3х -  2) -  3 [ l -  (2 -  х)(2х + 3) -  = 13;
111. Нобаробарихоро хал кунед.

а) х(5-х)>3; б) 6(2х+7)<15(х+2).
112. Як хуруфчин дастнависро дар 3^ руз, вале дуюмаш дар 2^ руз

чоп карда метавонад. Хдр ду хуруфчин дар як вакт кор карда, 
ин дастнависро дар чанд руз чоп мекунанд?

113. Суммаи ду адад 12, вале фарки онхо ба 2 баробар аст. Ин ада
дхоро ёбед.

114. Далер ва Некруз 16 дона чормагз доштанд. Агар Некруз ба 
Далер 6 дона чормагз дихад, дар дасти у назар ба Далер 3 ма- 
ротиба камтар чормагз мемонад. Далер ва Некруз чанддонагй 
чормагз доштанд?
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11. Бо методи фосилахо хал кардани нобаробарихо
Акнун, тарзи хал кардани нобаробарии ах2+Ьх+с>0-ро ки он 

методи фосилахо ном дорад, меорем. Дар аввал мохияти методхоро 
баён мекунем. Фарз мекунем, тамоми тири ададй, яъне фосилаи 
(-оо; оо) ба фосилахои (-оо;о0) (а0 а,); (а, а2)\ (,а2:а3);...; (а„; an-ri) (o„+i;«0 
чунон чудо карда шудааст, ки дар якеи онхо аломати функсияи 
у=Лх) доимй аст: (Яъне, масалан барои хамаи нуктахои фосилаи 
(oi; а2) минус аст) Дар айни хол ин аломат навбат ба навбат (пайи 
хам) иваз мешавад (расми 25). Ин маънои онро дорад, ки нуктахои 
do, а\\ аг, ап; ап+i нулхои функсияи у=Дх) (решахои муодилаи 
/ ( х ) = 0 )  мебошанд.

Чунин фосилахо фосилахои доималоматии функсия ном до
ранд. Бигузор, фосилахои доималоматии функсия маълуманд. 
Хосили цамъи х,амаи ощо (бо маънои цамъи мацмуъуо), ки дар ощо  
аломати функсия плюс аст, х,алли нобаробарии f(x )> 0  буда, х,осили 
цамъи х,амаи ощо, ки дар ощо аломати функсия минус аст, %алли 
нобаробарии f(x )< 0  мебошад. Масалан, мачмуи (-<»№) и(а2;аз) 
U(a4',as халли нобаробарии f ( x )> 0 буда, мачмуи (ai;a2)U( аз: 
й4)и(а5;со) халли нобаробарии f(x )< 0  мебошад (ниг. ба расми 25).

Х,амин тарик, воситаи асосии истифодаи ин метод донистани 
фосилахои доималоматии функсия мебошад. Мо дар аввал тарзи 
истифодаи ин методро барои ёфтани халли нобаробарихои мушах- 
хаси хаттй, касран хаттй ва баъд, барои нобаробарихои дарачаи 
дуюм меорем.

А) Нобаробарии хаттй (дарачаи якум) ах+Ь> 0 (а>0).
Адади — ̂  решай ягонаи муодилаи ах+Ь=0 аст. Пас, тири ада

дй ба фосилаи ( —<°°; —~) ва ( — ~ ;°°) чудо мешавад, ки дар онхо 
функсияи хаттй f(x)=a.x+b доималомат аст (дар фосилаи якум)
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а> б) t)
Расми 26

аломат манфй буда, дуюм мусбат аст (расми 26)! Хдмин тарик,, фо
силаи 00 ) халли нобаробарии мазкур аст.

М и с о л и 1. Нобаробарии 3(х-1)>х-2-ро хал мекунем.
X, а л. Нобаробарии додашуда 3x-3-x+2>0 ё ба 2х-1>0 ба- 

робаркувва аст. Решай 2х-1=0 адади ^ мебошад (расми 26,6).

Ч а в о б :  Q ; 00)-
М и с о л и 2. Нобаробарии хаттии -3(х-1)>х-2-ро хал меку

нем.
Х а л .  Табдилоти содаро ичро карда, хосил мекунем:
-3 (х -1 )-{х-2) = -Зх-х+3 +2 =-4х+5>0 ё 4х-5<0.

5 1Решай муодилаи 4х -  5=0 ба х= -  = 1 -  баробар аст. Пас, дар 

(-оо; 1 i j  f (x)  = 4х -  5 манфй буда, дар оо) мусбат аст (расми 26, в).

Ч а в о б :  оо; 1^)

Б) Нобаробарии касран хаттй: > 0 -ро хал мекунем.
Тарзи истифодаи методро дар халли чунин ду нобаробарй 

нишон медихем.
х —2М и с о л и 3. Нобаробарии касран хаттии 3х+12 > 0 -ро хал 

мекунем.
Х а л .  Адади 2-решаи сурат, адади 4 решай махрач аст. Пас, 

сурат дар (-оо; 2) манфй ва дар (2; оо) мусбат буда (расми 21,а) 
махрач дар (-оо; -4) манфй ва дар (-4; оо) мусбат аст (расми 27,6).

б)

Расми, 7 ”  ш щ ____ 7 ,..,. , m t t
-4  0 2 *



Ин маълумот ва каср будани f ( x )  = ------ ро ба инобат гириф-
та, барояш чунин фосилахои доималоматиро хосил мекунем (расми

х —2 _27, в). (Дар (^4; -2) аломати . - - ■-- манфй шуд, чунки дар он сураг
манфй буда, махрач мусбат аст). Аз раем намоён аст, ки мачмуи 
(-<с;-4) ва (2; ос) халли нобаробарй мебошад.

Ч, а в о б: (-оо ; -4)и(2; + оо).
X— 1М и с о л и 4. Нобаробарии _2х+ < 0- ро хал мекунем.

X, а л. Фосилахои доималоматии сурат х - l  (расми 28, а) махрач 
-2х+4 (расми 28, б) ва касри f ( x )  = —------ ро (расми 28, в) дар тири

—2я?+4
ададй тасвир мекунем:

Ч, а в о б: (-оо ; 1)и(2; оо).
В) Нобаробарии квадратии ах2+Ьх+с>0.
Бигзор, xi ва Х2 решахои муодилаи квадратии ах2+Ьх+с-0 

бошанд. Он гох, чй тавре дидем,
ах2+bx +с= а(хх i)(x-x 2).

Фосилахои доималоматии зарбшавандахои хаттй x -x i  ва х -х 2- 
ро мувофики зерпункти А), баъд функсияи f (x) - (х -х i)(х-хг)-ро 
хамчун хосили зарб муайян карда, нобаробариро бо осонй меёбем. 

М и с о л и 5. Нобаробарии 2x2-7x+6>0-po хал мекунем.
Х а л .  Муодилаи квадратии 2х2-7х+6=0-ро хал карда мебинем, 

ки х ;=1,5 ва Х2=2 решахояш мебошанд. Пас, 2х2-7х+6=2(х-\ ,5)(х-2).
Аломати х-1,5 дар расми 29, а, аломати х-2-ро  аз расми 29,6, 

аломати 2(x-l,5)(x-2)-po аз расми 29, в муайян мекунем.
Ч, а в о б: (-о о ; 1,5)и(2; оо).
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Расми 30

2

M и с о л и 6. Нобаробарии х2-х-2<0-ро  хал мекунем.
Х а л .  Решахои сеаъзогии квадратиро меёбем:

х2-л:-2=0; * ;=-1; х2=2.
Хамин тарик,

х2-х -2 =(х+1 )(х-2).
х+1 дар фосилаи (-оо; -1) манфй ва дар (-1; +оо) мусбат (30; а); 

х-2  бошад, дар фосилахои (-оо; 2) манфй, дар (2; оо) мусбат; 
(х+1)(х+2) дар фосилахои (-оо; -1) мусбат аст (расми 30)

Чдвобро бо назардошти он ки нобаробарии мазкур гай- 
рикатъй аст, менависем:

Ч а в о б :  [-1; 2].
М и с о л и 7. Графики у=\х2-А\+х2-ро месозем.
Барои кушодани кимати мутлак нобаробарии х2-4>0-ро бо ме

тоды фосилахо хал мекунем (расми 31,а):
х 2-А=(х-2)(х+2).
Аз раем аён аст, ки барои х€(-оо; -2]и[2; оо) х 2-4>0 буда, барои 

хе(-2; 2), х2-4<0 аст. Хамин тарик,
_  (2х2 -  4 агар х  £ (—2; 2)

^  (.4, агар х е [—2; 2].
Графики ин функсия дар расми 31,6 оварда шудааст.



О 0,5 2
Расми 32

Ин метод на танхо барои хал кардани нобаробарихои квад
рата, балки барои хал кардани нобаробарихои мураккаб хам ис
тифода мешавад.

М и с о л и 8. Нобаробарии 2х3-5х2+2х<0-ро хал мекунем.
X, а л. Бисёраъзогии 2х3-5х2+2х>ро ба зарбшавандахо чудо ме

кунем:
2х3-5х2 +2х=2х(х2-2,5х+1)=2х(х-0,5)(х-2).

Бинобар ин, нобаробариро ин тавр навиштан мумкин аст: 
2х(х-0,5)(х-2)<0.

Дар тири ададй нуктахои 0; 0,5; 2-ро кайд мекунем. Ин нуктахо 
тири ададиро ба чор фосила чудо мекунад (расми 32).

Хангоми х>2 будан, хар як зарбшавандаи хосили зарби 2х(х-
0,5)(х-2) мусбат мебошад. Аз ин сабаб барои х>2, 2х(х-0,5)(х-2)>0 
аст. Агар ивазшавии аломати хосили зарбро хангоми ба фосилаи 
хамсоя гузаштан ба эътибор гирем, он гох аломати хосили зарбро 
барои хар як фосила муайян мекунем (расми 32).

Хамин тарик, бо назардошти гайрикатъй будани нобаробарии 
додашуда хамаи х-хои нимпорчаи (-оо; 0] ва порчаи [0,5; 2] халли 
нобаробарианд.

Ч а в о б :  (—оо;0]и[0,5;2].

1. Фосилахои доималоматии функсияро чй тавр меёбанд?

02. Мохияти методи фосилахоро барои ёфтани халли ноба
робарихои хаттй, касран хаттй ва квадрата баён намуда, онро дар 
халли мисолхои мушаххас нишон дихед. 3. Мисолхои ноба
робарихои нисбатан мураккабро оред, ки онхоро бо методи фо-
силахо хал кардан мумкин бошад.____________________________
Методи фосилахоро истифода карда, нобаробарихоро хал ку
нед (115-118).

4 5 . а) 2(х-3)>х-1; г)-3(х-1)<2х+12; е) 7х-2,4<0,4;

б )  -4(х+2)>х-2; f )  ^ (х — 4) > 0,5х — 2; ё )  17-х>10-6х;

в) 3(х-1)<х+3; д) i  (х + 10) < ^ х + 3; ж) 2х-17<-27.
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_, х  2 А  ч х  2 л  \  х  х  _

б) ^ < 0 ;  r ) i ^ >0 ;  д) ^ ~ 1 - 2'
117. а) (х+8)(*-5)>0; е) _  (* + 1) (* + 1) > 0

б) (*-14)(*+10)<0; ё) (6+х)(Зх-1)<0;
в) (х+25)(*-30)<0; ж) (7х+21)(х-3,5)<0;
г) (*+6)(*-6)>0; з) (8-х)(х-0,3)>0;
г) (х-2)(х-5)(х-12)>0; и) х2+4х>0
д) (*+7)(*+1)(jc- 4)<0; к) х2-л:<0.

118. а) (х-2)(х-3)>0; б) (х+1)(2х-1)<0; в) х(х-1)2>0;
119. Графики функсияро созед:

а)у= |1-х2|-1; г) у=х2\х\;
б) у=\х2-9х\+6х+2\ д) у=х2-  |х-1|+1;
в) у=х2- \х 2-3\+2; е) у=2х2-2\х\;
г)_у=|х2-2|+1; ё)у=\2х2-х\.

120. Бо методи фосидахо нобаробариро хал кунед:
а) х 2 > х; г) (х2 — 5х + 4)(х2 — 1) > 0;
б) ^ < х 2; д ) 4х 3 - х < 0 ;
в) х 3-  16х < 0; е) (х  — 1)(х2 — Зх + 8) < 0 ;

г) (х2-  1)(х + 2) < 0;

Машк,х;о барои такрор
121. Касрхоро ихтисор кунед:

. 2 х 2 + х - 6  8ш 3 +  27  ( 1 - З а ) 2
а) —;--------- ; б) — ----------- ; в) —;-------- .

6 х 2 - 1 1 х + 3  6 т 2 + 1 3 т + 6  '  З а 2 + 5 а - 2
122. Муодиларо хал кунед:

а) (х-1)2(х+1)2=(х+2)22х+2;
б) (2х-3)(2х+3)-1=5х+(х-2)2.

123. Координатахои куллаи параболаро ёбед:
а) у=х2-  12х+53; б) у=х2—  +  —.

' _  2 16
124. Китоб 160 сахифа дорад. Далер рузи якум 52 сахифа, рузи 

дуюм назар ба рузи якум 16 сахифа зиёдтар хонд. Чанд фоизи 
китоб нохонда монд?

125. Ду бригада якчоя 1787 сентнер чавдор гундоштанд. Бригадаи 
якум 46 га ва бригадаи дуюм 35 га чавдор гундоштанд. Агар 
чавдори аз 8 га гундоштаи бригадаи якум назар ба чавдори аз 
5 га гундоштаи бригадаи дуюм 58 сентнер зиёд бошад, хар як 
бригада алохида аз 1 га ба хисоби миёна чандсентнерй чавдор 
гундоштаанд?
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МАЪЛУМОТИ ТАЪРИХИ
Истилох,и «функсия»-ро дар илм риёзидони немис Г. Лейбнитс 

(1646-1716) чорй кардааст. Дар тадкикоти у функсия бо график 
алокаманд аст.

Дар инкишофи минбаъдаи ин мафхумхо методи координатахо, 
ки риёзидони фаронсавй П.Ферма (1601-1655) ва Р.Декарт (1596- 
1650) ихтироъ карда буданд, роли калон бозид. Методи координа
тахо барои сохтани графики функсияхо ва халли графикии муоди- 
лахо васеъ истифода мешуданд.

Фахмиши функсия чун ифодаи аналитикй, яъне ифодахое, ки аз 
тагйирёбандахою ададхо бо ёрии ин ё он амали аналитикй ташкил 
шудаанд, ба Л.Эйлер (1707-1783) ва И.Бернулли (1667-1748) таал- 
лук дорад. Дар ин давра гуруххои мухимтарини функсияхо тадкик 
шуданд, ки онхо дар яке аз сохахои риёзиёт -анализи математики 
омухта мешавад.

Л. Эйлер мафхуми функсияро чун вобастагии як бузургии 
тагйирёбанда ба бузургии тагйирёбандаи дигар инкишоф дод. Ин 
нуктаи назар дар асархои риёзидони рус Н.И. Лобачевский (1792- 
1856), риёзидони немис П. Дирихле (1804-1859) ва дигар олимон 
инкишоф дода шуд.

Лейбнитс ин истилохро барои номи параметрхои гуногун, ки 
бо мавкеи нукта дар хамворй алокаманд аст, дохил карда буд. Дар 
рафти мукотаба Лейбнитс ва шогирдаш-математики швейтсариягй 
И.Б.Бернулли тадричан функсияро чун ифодаи аналитикй дарк 
кардаанд ва онро соли 1718 Лейбнитс таъриф додааст.

Л. Эйлер дар китоби худ «Мукаддимаи анализ» (соли 1748) 
таърифи функсияро ин тавр баён кардааст: «Функсияи микдори 
тагйирёбанда ифодаи аналитикиест, ки бо ягон тарз аз ин микдори 
тагйирёбанда ва ададхо ё микдори доимй таркиб ёфтааст». Л. Эй
лер инчунин ишорахои холо барои функсияхо кабулшударо низ 
чорй кардааст.

Таърифи хозиразамони функсияро, ки дар он ин мафхум аз 
тарзи додашавй озод аст, бехабар аз хамдигар риёзидони рус
Н.И.Лобачевский (соли 1834) ва математики немис Л. Дирихле (со
ли 1837) баён кардаанд.

Fohh асосии ин таърифхо ин аст: ба хар як кимати х  кимати 
муайяни у  мувофик гузошта хохад шуд.

Олими бузурги англис, риёзидон ва физик И. Нютон ба вакт 
вобаста будани координатахои нуктаи харакатнокро тахкик карда, 
амалан ба тахкики функсия маншул шуда буд. Гарчанде ин ма- 
фхумро Нютон ба таври мушаххас чорй карда бошад хам, вале 
ахамияти онро равшан дарк мекард. Масалан, соли 1676 у кайд 
карда буд: «Агар аз муоинаи фигурахо дур намешудам ва хамаро 
танхо ба тадкики ординатахо намеовардам, натичахои умумиро
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ноил намешудам», яъне Ньютон амалан функсияхои вактро тахкик 
карда буд.

Мафхуми хозиразамони функсияи дорой сохахои муайянй ва 
сохаи киматхои дилхох, асосан, дар нимаи аввали асри XX, ба ту- 
файли асархои асосгузори назарияи мачмуъ Г.Кантор (1845-1918) 
ташаккул ёфт.

Риёзидонхо масъалахои мушаххас ва мураккаби риёзиро хал 
карда, ба мафхуми функсия омаданд.

Инкишофи минбаъдаи мафхуми функсия ба омузиши мачмуъхо, 
ки элементхояшон на факат аз ададхо, балки аз объектхои дилхохи 
табиат иборатанд, алокаманд аст.

Машц^ои иловагй ба боби 1 
Ба параграфы 1

Сохаи муайянии функсия ёфта шавад (126-127).
126. а) у  = в) у  = Vl -  х; г) у  = V3 -  х2;

6 )у  = 7^Гг'' r )y  = V T ^ ;  ц )у  = ^ У 2 х  + 1.
127. а) у = V2х -  4; г) у = 7 - 3 ( 1  -  5х); е) у = Vx2 -  VЗх -  1;

б) у = л/4 -  6х; г) у = V3 -  2х + л/ l  -  х; ё) у = 2V16 -  х2;

B)y =  J ^ : Д )У  = V 6 - x  + V3x + 9; ж :)у = —==;
128. Ягон функсияеро нависед, ки сохаи муайяниаш:

а)х=2; б)х^±1; в) [1; оо) бошад.
129. Функсияхое, ки дар расмхои 55 ва 56 (пиг. ба сах,. б^тасвир 

шудаанд, ба намуди формула нависед.
130. Нулхои функсияро ёбед (агар онхо мавчуд бошанд):

v Зх+12  6 х 2—4

а)>, = — ; б^  = ^ ; в>>, = — ^
131. Нулхои функсияи хаттиро ёбед:

а)у=х+5; в)у=6(х-1)+2 д)_у=0,01х+1;

б) у=1-х; г) у = ^ (х -  1) + 1; е) у=0,01х-20

132. Вобастагии х ва у  намуди ах+Ьу=1-ро дорад. Киматхои па- 
раметрхои а ва b ёфта шавад, агар маълум бошад, ки нуктахои 
(2;-1) ва 3) дар графики ин вобастагй мехобанд.

133. Вобастагии х ва у  намуди (х-а)(у-Ь)= 1-ро дорад. Кимати а ва b 
ёфта шавад, агар маълум бошад, ки ибтидои координата ва
нуктаи (3; 0  дар графики ин вобастагй мехобанд.
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134. Барои кадом киматхои аргумент функсияи у=х2+х-2
а) ба нул; б) калон аз нул; в) хурд аз нул мешавад.

135. Чуфт ё то кии функсияхои зерин муайян карда шавад:

= в)у = 7ГГ: г )> ,=% :
б) e = x  + i ;  r ) y  = - i ;  д) у  = £ .

136. Функсияи у=кх+Ь дар кадом холат афзуншаванда ва дар кадом 
холат камшаванда мебошад?

137. Кадоме аз функсияхои хаттии а) у=х-3; б) у=-х+4; в) у=-5х+3;
г) у - х - 1 ; г) у=2-4х; афзуншаванда ва кадоме камшаванда мебо
шад?

138. функсия бо формулаи у=тх+п дода шудааст. Барои кадом 
киматхои т функсия афзуншаванда мешавад?

139. функсияи у  = “  барои кадом киматхои х афзуншаванда аст?

Ба параграфи 2
140. Квадратй пурра чудо кунед:

а) х2-8х-65; г) х2-2х+35; е) ах2+8ах- 2;
б) х^-бх+Б; г) х2+11х+30; ё) ах2-4а2х+4о3+3;
в)х2+8х+15; д) (х-2)(х—4); ж) (х+а)(х+Ь)

141. Сеаъзогиро ба зарбкунандахо чудо кунед:
а) бх^бх+ Ю ; в)-Зх2-Зх-18; г) 10х2-Зх-1;
б) ~ х2 -  Зх + 10; г ) - ^ х 2 + 3х + ;̂ д ) х 2 - ^ х  + 1;

142. Исбот кунед, ки сеаъзогии квадратии х2+х+1 барои киматхои 
дилхохи х мусбат аст.

143. Дар тарафхои кунчи рост ба самти куллаи он ду сакочаи А ва В 
мунтазам харакат мекунанд. Суръати сакочаи А назар ба 
суръати сакочаи В ду маротиба зиёд аст. Пас аз 10 сония ма
софаи байни сакочахои А ва В ба 130 м баробар мешавад. Агар 
дар ибтидои харакат сакочаи А аз куллаи кунч дар масофаи 270 
м ва сакочаи В дар масофаи 125 м вокеъ бошанд, суръати хар як 
сакочаро ёбед.

144. Сеаъзогии квадратиро ба зарбкунандахо чудо кунед:

а )х 2-7х+6; б) х2-х-20; в ) ^ х 2 —^ х  — 3; г) 2х2+2х-4;

1^5. Касрро ихтисор кунед:
ч х 2 +х - 2  4х2-20*+24 ч х 2 + 4 х - 5  ч 8х2-16х+24

а )^ Г ; б) “7 ^ + 6  ; г) -  2х—б
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Ба параграфи 3
146. а) Параболаи у -2 х 2 ба боло 7 вохид ба тарафи чап 5 вохид кучо- 

нида шуд. Параболаи хосилшуда графики кадом функсия аст.
б) Агар графики функсияи у =  2(х-1)2-ро аз руйи тири симмет- 
риаш 3 вохид ба поён кучонем, графики кадом функсия хосил 
мешавад?

147. Куллаи параболаи у=2х2 -Зх+2 дар кадом нукта чойгир мешавад?
148. Параболаи у=х2+4х+3 тири Оу ва Ох-ро дар кадом нуктахо мебурад?
149. Киматхои а ва Ъ-ро ёбед, агар маълум бошад, ки графики 

функсияи у=ах2+Ьх-\ 8 аз нуктахои М( 1; 2) ва N(2; 10) мегузарад.
150. Хосиятхои функсияхоро истифода карда, графики онро созед:

а )у=х2-3х-3; б) у=-Зх2+4х-2; в )у=х\х\-2х.
151. Вобастагии х ва у  бо муодила дода мешавад. Киматхои р ва q 

муайян карда шаванд, агар:
а) дар холати х=-2  будан, у  ба нул мубаддал шавад;
б) дар холати х=0 будан, у  кимати хурдтарини 3-ро доро шавад;
в) дар нуктаи (-6; 0) графики функсия ба тири Ох расад.

152. Экстремум ва экстремали функсияро ёбед:
а) у=4х2-56х+194; в) v=-5x2+40x-73; f )  v=9x2-36x+41:

б) У=~х2 -  ̂ х+^; г) у=10х2-20х-1; д) у=Зх2-12х+12;

153. а) х2-Зх-10>0; б)2х< х2; в) х2-10х-39>0.
154. а)2х2+1>1; б) 9х2+12х+16<0; в) х>4х2.
155. Нобаробариро бо методи фосилахо хал кунед:

а) 2х2+13х-7>0; в )  6х2-13х+5<0; f )  Зх2-2х>0.
б )-9 х 2+12х-4<0; г) -2х2-5х+18<0.

156. Барои кадом киматхои т нобаробарй киматхои дилхохи х 
дуруст аст:
а) х2~Ах+2т>(У, г) — х2+тх-т+ 1 >0;
б )  x2-(w+2)x+8m+l>0; f )  mx2-12x-5<0;
в) х2+4х+(т 2)2>0; д) («7+2)х2+5х^4<0?

157. Графики функсияро созед:
а) у=|-х2-2х+5|; б)у=(5-|х|)(х+1).

158. Нобаробариро хал кунед:
а) -х 2+х-2<0; в) ^  +  2 >  ^ ;

б) Зх-х2-4<0; Г) — -  — >' 3 3 4

159. Дарозии росткунча аз бари он 5 м зиёд аст. Бари росткунча 
бояд чй гуна бошад, то ки масохати он аз 36 м2 калон ша
вад?
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ЧАВОБХО
1. а) 7; б) 7; в) 2 г) 2. а) 48; б) 122; в) -22; г) -60. 3. а) - у ;  б)

в) 0; г) - 1 ;  f) у .  4. а) 1; б) в)-3; г) -2 ; г) - ±  5. а) 0; -1,5; б)

\ V6; - i л/6; в) 0; |; г) 0; |; г ) д )  -л /3 ; л/З. 6. а) 0: б) 1 7. *
8. а), б), г) Мачмуи хдмаи ададхои хакикй; в) мачмуи хдмаи ада
дхои хакикй, гайр аз 3; г) мачмуи хамаи ададхо, гайр аз 5 ва -2 ;
д) х>4; е) х>-10; ё) х>-100. 9. а) у  = б) у  =х - 1 0  '  '  (лг— 2)(лг— 3)

у =  л/х; г) у  =  л/х — 20. 10. а), б) Мачмуи хамаи ададхои хакикй. 
И . а) 0; -9 ; б) -5 ; в) 0; 9 г) 1.12. Расми 33.13. Расми 34.

X -3 -2 -1 0 1 2 3
У -30 -11 -4 -3 -2 5 24

14. а) х=3; у= -1 ; б) х=7 у=5. 15. а) (3,4; о о ) ;  б) (1,8; о о ). 16. а) ±8; б) 
0;1.17. 730 кг. 18. а) Ч,уфт; б) ток; в) чуфт; г) ток; г) ток. 19. а) 
ток; б) чуфт; в) на чуфт на ток; г) ток. 20. а) На чуфт на ток; б) 
чуфт в) ток; г) чуфт. 21. а), б), г) ток; в) чуфт.

У, I
4.6 ~1у=Л,6х/1

•.1..  *

1‘ '
п

Расми 33

Расми 34 Расми 35
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Расми 39 Расми 40 Расми 41
камшаванда афзуншаванда камшаванда

22. а) 1 б) 24; в) 7; г) 2. 23. а) £ ;  б) г-  ■ 265; в) 2; г) ± 24. а) а(я^2я-1);
б) (а-с)(х-у); в) Зах(а+2х): г) Ъа\Ъа-ЛЪ). 25. 15 соат. 26. а) (0; 4); б) 
(9; 13); в) (4; 9). 27. Расми 35, а, б. 28. Расми 36, 37, 38. 29. а) 15; в) -2;
г) нул надорад. 30. а) Дорад х = 33 б) дорад х=0 ва х=2; в) дорад
х=6; г) надорад; f) надорад. 31. а) х=3 нули функсия, барои х<3
Дх)-мусбат, барои х>3 /(х)-манфй; б) х ~ ~ ~  нули функсия, барои

1 1 х >  - - /(х )-м у сб а т , барои х <  -  - f ( x )  манфй. Расми 39. 33. Расми
40, 41, 42, 43, 44: а) афзуншаванда; б) камшаванда; в) камшаванда; 
г) афзуншаванда; г) камшаванда. 34. а) х=-6 ; б) х>-6 ; в) х<-6. 35. 
Расми 45 ва 46 36. а) х=12; б) х = -  ̂  37.1;-5.38. a) i  б) 22.39. а) —5а+5а#;
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(— .•0)
(О;-)

афзуншжмндя

Рюш 46
2

б) 6а(2а-3). 41. а) (х -8 )2-80; б) (х -4 )2-81; в) 3 (ж + 1) ; г) (х -3 )2-1. 

42. a) i  (х -  6 )2 +  4; б) (х+3)2+1; в) (х-1)2-3 ; г) (х-1)2-1. 43. (х-3)2 +2 
хама вакт мусбат; -[(х -10 )2+10] хама вакт манфй. 44. а) (х -  

3)2+1>0; б) 5 (х -1 )2>0; в) - (х -1 0 )2<0; г) - 2  [(х -  4 )2 +  i]  <  0.

45. а) (х -2 )2+3; б(х+1)2-2; в) -2(х+1,5)2+1. 46. а) — 3; б) 1; 1 1; в)

47. 24 км/соат. 48. а) Хдмаи ададхо, гайр аз 7; б) хамаи адад-
хо, гайр аз -36. 49. а) (х-1)(х+7); б) (2а-х+у)(2а+х-у); в) 6(х+2у)2. 
50. a) (x -3 )(3x -l); б) (m -l)(2 w -l) ; в) (х-1)(х+2). 51. а) 4(Ь+1)(Ь-\)

(а+b) (а Ь) б) 7  (х+1) (х+2); в) (1-у) (у -15). 52. а) (х -1) (2х-3); 

б) 2 (х +  i ) 2; в) -(З х-2 )2; г)(4а+3)2. 53. a) (0,5w-2)2; б) (2-т)(т-3);

. 55. а)в) (Зх-1)(х+2); г) (3х-2)(2х-3). 54. а) б) в)
т - 2

т ; б )
5 « b- 3 ч у+4 ч 2а+1 ,_ч 2у+1 ч х+6 _ _  ч 4-— б) 2 — ; в) -— ; 56. a ) ------ ; б) —— ; в)-------57. а) —

2а+9 ’  Ъ+ 5 7 у+9 '  2 J у - 3 ' * + 5  ’  Зх-
X - V  в )  U m - 2 )  60> 2 1 62> 1
р+2 7 т +4 ’ 7 6  ’а ’

66. 0,6. 67. а) б) ^ х 2. 68. а) |; | ; б) -20; 5. 69. а) 2,8 кг; 3,5 кг; 5
кг; б) 229,3 сомони ва 230 сомонй 70. а) Ба поён; б) ба боло; в) ба 
боло; г) ба поён. 71. (0; 4), х=0 тири симметрй; б) (2; 3), х — 2 тири

(2 9 Л 2— -1; х  =  - ; тири

симметрй; г) (\ ; 7 - ) ;  х = -  тири симметрй; д) тири си-\6 6 4 / 6 \7 7 /  7

метрй. 72. a) ( l ;  1 \) б) 0,6; 1; в) (2; 2 ± ) ; г) 2 i ;  2 .73. а) (0; 1); б) (0; 2); в) (0:4);
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г) (0; 5).74. а) ( — ̂ ;3 ); б)намебурад; в) (-1; -0,8) г) \ 75. а) (3; 0); б)

Q ; 0 ;̂ в) (1: 0); г) (2; 0). 76. а) ( —со; афзуншаванда; б) ( —со; 0  кам
шаванда; в) (-да; 3)-афзуншаванда; (3; со)-камшаванда; г) ( - о о ;  -2)- 
афзуншаванда; (-2; оо)-камшаванда; д) (-<»; -1)-камшаванда; (-1; со ) - 

афзуншаванда; е) (-<»; 1)-афзуншаванда (1; со)-камшаванда. 77. а)

б) в) 78. а) 1; б) -1. 79. 48 сах,ифа; 52 сах,ифа.

Расми 47

\ / - у /*\-У\ г
3

*) е) ж)
Расми 48

V

Расми 49
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(x+2)*~3

Расми 50
80. (1 ->>)(у-5); б) (1-х)(х+6); в) (х-1)(2х-3); г) (y+l)(5j>-3). 81. Климата 
калонтарин: б); г); f). Климата хурдтарин: а); в); с). 82. a) ymi„2= - 16;
б)у,мх=2; в) ymin= 0; г) Утах= 3; f )  ymin= - \  д) утт= 1. 83. а) 0; б) i; в) 2; г) 0; 
f)1; д) -3 . 84. а) y mJ -2 )= -l :  б) ^ ( - 2 ) = - 1 ;  в) ^ , ( - 3 ) = l ;  г) ymin{2)=-1;
г )^ (2 )= 1 ; д) j mi„(3)=3. 85. а ) ^ ;  б) х^+х. 86. а) 4; -16; б) 9; -5 . 87 а) Ба 
поён; б) ба боло. 88. 1920 нафар. 89. Расми 47, 48. 90. Расми 49. 91. Рас
ми 50. 92. а) Расми 51. 93. Расми 52. 94. а) -2 ; 2; б) -1 ; -4,7; в) -2 ; -3 . 95.
а) 4; б) в) 96. а) 150 кг, б) 960м. 97. а) (5;оо); б)(^о; 4)и(2;®); в) -2 : 
1). 98. a) ymin(3)=2; б) j ma,(-2)=3; в) ymin(5)=5. 99. а) (-со; 1)и(4; оо); б)(-4;
0); в) (-^о;-1,5)и[5;+оо). 100. а) ( —2|; з|); б) (-«>; 0)и(4: оо); в) х=-3.

! *

ш
I I I
• ______________________ * -

Расми 52
-Я  ОЯ *
Расми 53
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101. а) Х,ал надорад; б) х-адади хакикии ихтиёри; в) [-9; -4]. 102. б) (-оо; 
+оо); в) адади хакдкии ихтиёрй. 103. а) (-оо; -2)и(5; оо); б) х^1,5; в) х -  

адади хакикии ихтиёрй. 104. а) (-оо; —1)U(2; оо); б) (-оо; 1]U[4; сю);

в ) ( - о о ;  ^ — ] U [±2^±1; оо.) 105. а) (3; 6); б) х-адади хаки кии ихти

ёрй; в) х£(-оо; 11]U[1; оо). 106. а) Аз 5 см хурд; б) дарозияш бояд аз 3 см 

канон шавад. 107. а) (-оо; -5]и[5; оо; б) [-7; 1]; в) (-оо ; ij и [1; оо); г)

[~ ~ :0 ] и [i; оо). 108. а) т> 1; б) т>11; в) т<-1,2; г) 0</гс<28. 109. а =

Ъ=1, с— 6. 110. а) 3; б) 5. 111. а) б) (4; оо). 112. 1 г~. 113. 7

ва 5. 114. 10 ва 6 . 115. а) (5; оо); б) ( —оо; в) (-оо; 3) г) ( — +оо);

г) х£( 0; оо); д) ( - 1 ; +оо); е) (-оо; 0,4); ё) (-1,4; оо); ж) ( -  оо; -5]. 116. а) (-оо;

-2)и(1; оо); б)(—оо; 2)и(2; оо); в) (-оо; -3)U[1; оо); г) (-оо; 2)и(4; оо); f )  (-оо;

0,2); е) (-да; 40]. 117. а) (-оо; -8)и(5; оо); б) (-10; 14) в) (-25; 30); г) (-оо; 

- 6)и(6; оо); f)(2; 5)U(12; оо); д) (-оо; -7)и(-1; 4); е) [ - ± ;  - i ] ;  ё) [ - 6;* ] ;

ж) [-3; 3,5]; з)[0,3; 8]; и) (-сю -4)и(0; 4); к) (0; 1). 118. а) (-^о; 2)U(3; оо); б) [-1;

0,5]; в)(0; 1)и(1; оо). 119. г) Расми 53; ё) расми 54. 120. а) (-оо; 0]U[1; оо);

б)(—со; - £ )  и 0 ;  оо) ; В) (-00; -4)и(0; 4); г) (-оо; -2)U(-1; 1); f)(-oo;-1)u(4;oo);

д) ( - » ; - ! )  и (о ;| );е ) ( -о ; 1) 121. a) 6) 1 = ^ 2 ;  в ) ^ .  122. а)

1-V5; 1+V5; б) -2 ; 2 i  123. а) (6; 17); в) g ;  2). 124. 25%. 125. 21,5 сентнер 

аз 1 га ва 22,8 сентнер аз 1 га. 126. а) хф±\\ б) [-оо; 1)и(1;со) в) (-00; 1];
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г) (—ао;3]; f) [—л/З; л/з]; д) л*0. х+-5. 127. а) [2; оо); б) (-оо ;| ) ; в) [ -£ ;« > ) ;

г) [^; ° ° ) ; F) (-оо; 1]; д) [-3; 6]; е) [^; +о°) ; ё) [-А\ 4]; ж) [^; оо). 128. Маса-

!1,агар х <  —1 
- х ,  агар х 6 [—1 ; 0]

_ гг. пх, агар х 6 [0 ; 1]
1, агар х >  1

!1, агар х <  — 1
х2, агар х е  [—1; 1] Расми 56. 130. а) -4; б) надорад; 
х, агар х >  1

в)±2. 131. а) -5 ; б) 1; в) р  г) f) -100; д) 2000. 132. а=2; 6=3. 133. <и=1; 

£>i=l; ai=2; Ь2=^. 134. а) х = -2  ва х=1; б) у> 0, агар х€(-да; -2) ё .v6 (l; оо) в)

у < 0, агар хб(-2; 1). 135 а) чуфт; б) ток; г) чуфт; f) ток; д) на чуфт на 
ток; е) чуфт. 136. /с>0 афзуншаванда. к<0  камшаванда. 137. а) афзун
шаванда; б) камшаванда; в) камшаванда; г) афзуншаванда; f) камша
ванда. 138. а) «/>0.

Расми 58



139. л<0 афзуншаванда. 140. а) (х-4)2-81; б) (_v—З)2—1; в) (л;+4)2-1 ; г) (х -  

1 )+34; f )  (х +  у )  -  i; д) (,*-3)2-1 ; е) а (х+4)2-16  а -  2; ё) а (х - 2 а) 2 +  3;

ж) (х +  ^ ) 2 141. а) 5(х-1 ,5)2-1 ,2 5 ; б) i ( x - 7 , 5 ) 2 -  1,25;

в) 3(.\-+3)(л- 2); г) ~\(х  +  1)(х -  7); г) (х -  i )  (х +  i ) ; д) (х - 2 ) ( х -

142. х2 +  х +  1 =  (х +  ~У + 1  143. Расми 57. (270-20х)2+( 125- 
Юл)— 1302; 15м/сония. 38.2 м/сония. 144. a) (.x-6)(.v- 1); б) (х 5)(х+4); в) 
i(*-3)(*+2); г) 2(.y-1)(.y+2). 145. а) б) 4; в) г) 4(л + 1). 146. а)

г=2(л+5)2+7: б) v=2(.v- 1)2-3 . 147.(|; 148. Оу: (0; 3); б) >-=2(лг-1)2-3 .
Ох: (-3; 0) ва ( 1; 0). 149. а—- 6; 6=26. 150. Расми 58. 151. а) р=2, q= 4; б) 
р=0. (7=3; в) р= 12. £/=36. 152. a)ymi„(l)=~2; б) 5)=3 в) (4)=7;
г) Упт,( 1)=11; г) y„,J2)=5; д) >’„„„(2)=0. 153. а)(-оо; 2)U(5; оо); б) (^о; 0)и(2; 
с о ); в) (-со;-3)и( 13; <*>). 154. а) (-оо; оо); б)*ал надорад; в) (0; 0,25). 155. а) 
(-oo;-7)uQ;oo); б) xjZ; в) [ ^ ; 1 ]̂ ; г)(-оо; - 4 ^ )  U [2; со); г )  (-оо; 0) U

0 ;  оо̂ . 156. а) т>2; б) 0<«/<28; в)ш<0 ва т>4; г) — -  <  т <  г) /и<-7,2;
g

д) т< 3—. 157. Расми 59. 158. а) (-се; оо); б) (-оо; оо); в) (-оо; оо): г) (-оо; оо).
16

159. Аз 4 м калон.
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Боби п 
МУОДИЛА 

ВА СИСТЕМАИ МУОДИЛАХО
§  5. Муодилахои якномиълуми 
§  6. Системаи муодилахои дуномаълуми

§5. МУОДИЛАХОИ ЯКНОМАЪЛУМА  

12. Муодилаи бутун ва дарачаи он

Дар навбати аввал мафхуми ифодаи бутунро ба хош р меорем. 
Чй тавре ки дар синфи 8 дидем. чунин ифода аз ададхо ва га1 йир- 
ёбандахо ба воситаи амалхои чамъ. тарх. зарб. инчунин таксим ба 
адади аз нул фарккунанда ва кавсхо тар гиб дода мешавад. Маса
лан. ифодахои

2а 4a.be , ,  4х2у 
——  3bcz -I---- -—  (а3 — Ь3)ва —----- h az

бутун мебошанд. Вале ифодаи
7 тп (т — З )3
— —  + — -----—  + qz

4 р

бутун нест, чунки дар он таксим ба rai йирёбандаи р чой дорад. 
Хотирнишон мекунем. ки якаъзогихо намуди одитарини и<|)одахои 
бутунанд. Ба сифати мисол ифодахои зерипро овардан мумкин аст:

2ху, х3у\ ^с/лг4. 0 ,1 сС-Ьг......
Акнун муодилахои

3(.v+1 )(.y3-2 )= .v2+4(.v-5 ) . (I)

—  =  7х2 - -  (2)
2 3 4

-ро дида мебароем.
Кисмхои чап ва рости муодилахои (1) ва (2) ифодахои буту

нанд. Ин гуна муодилахо дар математика муодилахои бугун ном 
доранд. Хар гуна муодилахои намуди (1) ва (2)-ро ба шакли Р(х)=0-и 
ба муодилахои аввала баробаркувва. ки Р(.г)-бисёраъзогии наму- 
даш стандарта аст. овардан мумкин аст. Дар хакикат, агар дар 
муодилаи (1) кавсхоро кушода. харду тарафи муодилаи (2)-ро ба 12 
зарб занем, он гох баъди бо тартиби муайян ичро кардани амалхо 
ва габдилоти зарурй барои муодилаи (1)

3.y4+3.x3-.y2-  10.Y+14=0 (Г)
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ва барои муодилаи (2)
6x3-84jc2- x-16=0 (2')

-ро хосил мекунем. Бояд кайд кард, ки ин гуна амалиётро нисбати 
муодилаи бутуни дилхох ичро кардан мумкин аст. Хдмин тарик, 
муодилаи бутуни дилхохи якномаълумаро бо муодилаи ба он баро- 
баркувваи кисми чапаш бисёраъзогии намудаш стандартии Р(х) ва 
кисми росташ нул оварда, хал кардан мумкин аст.

Мафхуми дарачаи муодилаи бутунро дохил мекунем. Бо ин 
максад фарз менамоем, ки муодилаи якномаълума дар шакли

Р(х)=0 (3)
дода шуда, мувофики гуфтахои болой Дх)-бисёраъзогии стандартй 
аст. Дарачаи ин бисёраъзогиро дарачаи муодилаи (3) меноманд. 
Дар ин асос, масалан, муодилаи 2л-4-7х+3=0-муодилаи дарачаи чо- 
руми якномаълума мешавад.

Мухокимаронихои охиринро чамъбаст намуда, тасдикоти зе
ринро хосил мекунем: дарачаи муодилаи бутуни дилхох гуфта, да
рачаи муодилаи ба он баробаркувваи (З)-ро меноманд.

Аз ин чо бармеояд, ки дарачаи муодилахои (1) ва (2) мувофи
кан «чор» ва «се»-анд (нигаред ба муодилаи (Г) ва (2’)). Муодилаи 
(х4-2 )2+Зх=х8+х+1 баъди табдилоти зарурй ба намуди Зх6-4х4-  
х+3=0 оварда мешавад. Бинобар ин, он муодилаи бутуни дарачааш 
шаш мебошад.

Мисоли дигарро дида мебароем. Бигзор, он муодилаи 
(х-1)2=.х10-2х+Зх4-7  

бошад. Кавсро кушода хамаи аъзоро ба кисми чан мегузаронем: 
xiO-2x5+ l - x 10+2x5-3x4+7=0.

Аъзохои монандро ислох намуда, -3.т4+8=0 хосил мекунем. Аз
баски дарачаи муодилаи хосилшуда ба 4 баробар аст, пас дарачаи 
муодилаи (x5- l ) 2=x10-2.x5+3.v4-7  низ ба 4 баробар мешавад.

1. Кадом ифодахоро ифодахои бутун меноманд? Мисолхо оред. Мисоли 
ифодахоеро оред, ки ифодаи бутунро ташкил намедиханд. 2. Оё якаъзо-

Згих.0 ифодаи бутунро ташкил дода метавонанд? Мисолхо оред. 3. Маф
хуми муодилаи бутунро бо мисолх,о шарх дихед. 4. Оё муодилаи бутуни 
дилхохи якномаълумаро бо муодилаи ба он баробаркувваи Р(х)= 0 иваз 
кардан мумкин аст? 5. Дар зери мафхуми дарачаи муодилаи бутун чиро 
мефахмед? Мисолхои мушаххас оварда, дарачаи муодилаи бутунро муай- 
ян кунед.________________________________________________________________________
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160. Оё ифодахои зерин бутунанд.

ч 9 а 5Ь2 _ 1 ч 4 ac2bc3 j , r > i r 4  ч 3 У3 , 4а)  ------— + За -  в )— ------- d + 0,5m4; г) xyz3 - - j  + —;

б )7 a2fo3 - ^  = ^ i ;  г ) ^ - ^ ^  + ^; д)10аЬ3 + 7(а + Ь)2?
161. Кадоме аз муодилахои зерин муодилаи бутун мебошад:

а) з * + 8 ~  0; г ) ^ - ±  + х =  ^  + 4; е ) =  зс +  11;
3 3 3 ' X3 4

б)1-3х=5х2; д) 7у =  =  9 — у 2; ё ) ( х + ^ / = 4 .

в) 7х2-4х+3=0 ж) ~ — =  z 3;

г)  ------- х =  ^ — 1 ■ з) 2л:4 — 16л:2 = 5л:3 — — ;
'  х 2 — 1 з ’  з

162. Дарачаи муодилахои бутуни зеринро ёбед:
а) 3x5-9x11+5=0; ж) 7х3(7х-3)х2+х=11;
б) х«-15х7+2х2=0; з) (х2-3х+2)(х2-^х+3)=0;
в) х6+4х3-8х=0; и) 3(х2+1)(х-1)=3х3+7х+6;
г ) ^ - ?  = 2; к) ^ - ? ^ ± ± 2  =  Зх2 +  10.

3 4 ' 4 2

г) (х-1 )(х-2)(х-3)=0; K ) ^  +  ^ = l  +  9х2;

д) 5х2 — = 7; л )г£±1* =  х - 1 ;
е) Зх(х-+5)=0; м) (х3-1 )2+Зх5=х6-2х+1;
ё) (х—1)(х+1) х(х+4)=9; н) ^ -  + 1 =  (х2 -  7) • х 2-  ОДх.

Машщо барои такрор
163. Кимати ифодаро ёбед.

а )Н ^ ; „ i S S .  r , 6 i : ( 2 l . 9 - 2 0 ) .  

r t ( s i - 2 i ) : ( 8 - « . | ) ;
164. Ифодаи (7,8т-2,6и)-(2,3т-3,1и)-р0 сода намуда, киматашро 

хангоми т =-2  ва и=4 будан, хисоб кунед.
165. Графики функсияи у=9-2х-ро сохта, боварй хосил намоед, ки 

нуктахои А(0\ 9), Я(-1; 11), С(1; 7) ва D{3; 3) ба график тааллук 
доранд.

166. Масофаи байни ду шахр ба 100 км баробар аст. Нозири рох 
автобуси мусофиркашии аз руйи ин маршрут харакаткунанда-

з _  _

ро баъди -  хиссаи рохро тай карданаш боздошт. То вохури бо 
нозир автобус чанд километр рохро тай намуда буд?
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167. Формулаи периметр ва масохати росткунчаро ёбед, агар да
розии он нисба I ба бараш ду маротиба зиёдтар бошад.

16Х. Ч,уф| ё гокии функсияро муайян кунед:
a) r=.v2-7; б) v=-0.3.v3; в)у=-3.

2х—1169. Нобаробарии — -  >  0-ро бо ёрии методи фосилахо хдл 
намоед.

170. Сайёх 24 км рохи хамвор ва 16 км рохи душворгузари кухиро 
1 а и намуда. барои тамоми рох X соат вакт сарф кард. Суръати 
аввалаи харакати сайёхро ёбед. агар дар рохи кухй у 
суръаташро 2 км/соат суст карда бошад.

13. Халли муодилахои якномаълума
А) Муодилаи дарачаи як. Ин гуна муодилахоро ба намуди 

а.х+/)=() меоваранд. ки дар он v-тагйирёбанда, а ва b ададхо ва ai-0 
аст. Аз муодилаи болой номаълуми .г дар шакли х = — -  ёфта ме

шавад. ки он (яъне адади — решай ягонаи муодилаи a.Y+/>=0-po 
гашкил медихад. Умуман. хар як муодилаи дарачаи якум дорой як 
реша аст, агар « /() бошад.

Б) Муодилаи дарачаи ду. Онро баъди табдилот ба намуди 
ах2+Ь.\+с=0 овардан мумкин асг. ки дар он .v-тагйирёбанда, аф0. b 
ва с ададхоянд. Мавчудият, шумора ва намуди решахои ин муоди
ла ба аломати дискриминанташ D=b2-4ac вобастагй дорад. Ин во- 
6aciai иро дар шакли чадвали зайл ифода кардан мумкин аст:

л=/)2 4ас ах2+Ьх+с=0 Формулаи
решахо

DX) Ду решай хакикии ,vi ва хг дорад -Ь ±л Г 5
Хх1 ~  2 а

D=0 Як реша дорад Ь
а

П<() Реша надорад -

Агар ду тарафи муодилаи ах3+Ьх+с=0-ро ба а таксим кунему -  
-ро бо р ва  ̂ -ро бо q ишорат намоем, он гох муодилаи x2+px+q=0 
хосил мешавад. ки онро муодилаи квадратии ислохшуда меноманд.
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Дискриминанта он D1 =  — — q аст. Чддвали вобастагии решахо аз 
аломати дискриминант барои ин муодила чунин аст:

7?

р2 x2+px+q- 0 Формулаи
решахо

£»!> 0 Ду решай гуногуни 
хакикии .xi ва Х2 дорад Хг,г =  - Р~ ± ^

£>i=0 як решай хакикй дорад х =  р-  2
D*<0 решай хакикй надорад —
Хогиррасон мекунем, ки сумма ва хосили зарби решахои муо

дилаи квадратии ислохшуда вобастагихои х,+х2= р ва лг.\'2=£/-ро 
каноат менамоянд. Ин вобастагихоро формулаи Виет ва теоремае- 
ро, ки онхоро мукаррар менамояд, теоремаи Виет* меноманд.

Нихоят, ба назарияи умумии муодилахои дарачаи ду баргашта, 
холатхои имконпазирро ба хисоб гирифта, хулоса кардан мумкин аст, 
ки муодилаи дарачаи дуюми дилхох аз дуто зиёд реша надорад.

В) Муодилаи умумии дарачаи л-умро ба намуди 
апх" +а„ 1 -х" 1 +...+а ,х+ао=0 

овардан мумкин аст, ки дар он а„Ф0, a,ni ..., а,, аи ададхои маълум ва 
.v-тагйирёбанда мебошанд. Масалан, муодилахои умумии дарачаи 
се ва чор, мувофикан, дар шаклхои зерин навишта мешаванд: 

а Зх3+а 2х2 +а ,х +ао=0 
а4хА+а3хъ+а2х2+а1х+ а0=0 (а4̂ ()).

Нишон додан мумкин аст, ки хар гуна муодилаи дарачаи 
сеюм аз сето зиёд, чорум аз чорто зиёд ва л-ум аз я-го зиёд реша 
дошта наметавонад.

Барои муодилахои дарачаи сеюму чорум формулахои хеле 
мураккаби ёфтани решахо маълуманд. Барои муодилахои уму
мии дарачаашон аз чор боло бошад, формулахои умумии ёфта
ни решахо то хол номаълуманд, вале ин харгиз мазмуни онро 
надорад, ки чунин муодилахоро хал кардан мумкин нест. Бо 
ёрии усулхои махсус (ба монанди гузориш, ба зарбкунандахо 
чудокунии бисёраъзогй ва тарзи графики) баъзан имконияги 
халли чунин муодилахо мавчуданд. Дар поён ин усулхо дар хал
ли муодилахои мушаххас амалй карда шудаанд.

Франсуа Виет (1540-1603)-математики фаронсави
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М и с о л и 1. Муодилаи x4- x 3-16x2+16.x=0-po хал мекунем. 
Кисми чапи ин муодиларо ба зарбкунандахо чудо карда 

х ( * 3-;с2-16х+16)=0, лг-(лг—1)(jc2—16)=0,
jc-[x2-(jc-1)-16(x-1)]=0, х(;с-1)(х—4)(х+4)=0 

-ро пайдо мекунем, ки аз он чор решай xi=0, хг=1, хз=4, хц=-А 
хосил мешавад.

М и с о л и 2. Муодилаи х5-х-(8л:3+1)+8=0-ро хал мекунем. 
Ифодаи дар кисми чапи муодилабударо ба зарбкунандахо чудо 
мекунем:

x 5- jc- ( 8 x j + 1 ) + 8 = x 5- 8 . x ‘#- x + 8 = x 4-(.v - 8 ) - ( . y - 8 ) =  

= ( x - 8 ) ( x M ) = ( jc- 8 ) ( ; c- 1 ) ( x +  1 ) (х 2+  1 ).
Инак, муодила ба муодилаи
(.y-1)(.y+1)(.y-8)(a:2+1)=0 баробаркувва аст. Охирин дорой се 

решай х,= 1, х2=-\  ва х3=8 мебошад, ки онхо аз муодилахои jc—1=0, 
х+ 1 =0 ва .х-8=0 хосил мешаванд.

М и с о л и 3. Муодилаи х3+2х-3=0-ро ба тарзи графикй хал 
мекунем.

Бо ин максад муодилаи додашударо дар шакли .y3=-2x +3 ме
нависем. Графики функсияхои у=х3 ва д>=-2х+3-ро дар як системаи 
координатавй месозем (расми 60). Чунон ки аз графикхо дида ме
шавад, онхо якдигарро факат дар як нукта мебуранд.

Абсиссаи нуктаи буриш ба 1 баробар аст, ки он решай муоди
лаи х3+2х-3=0 мебошад.

Аслан хангоми истифодаи тарзи графикии хал решай матлуб- 
ро асосан такрибй ёфтан мумкин аст. Аз ин ру, масъалаи бо сахе- 
хии додашуда ёфтани реша ба миён меояд. Барои бо ин тарз 
сахехтар ёфтани кимати такрибии реша аввал порчаеро, ки дар он 
решай матлуб вокеъ аст, ёфта, баъд аз он зерпорчае, ки решаро до- 
ро мебошад, чудо мекунанд. Пас аз чанд маротиба такрор кардани 
ин амал мо зерпорчаеро хосил мекунем, ки дарозиаш ба кадри за- 
рурй хурд буда, решай матлуб дар он вокеъ аст. Агар нуктаи дил
хохи ин зерпорча ба сифати кимати такрибии ин хал гирифта ша
вад, он гох хатой содиркардаамон аз дарозии зерпорча зиёд наме- 
шавад.

Графики функсияи y=f(x), к и f(x) -бисёраъзогй аст, дар хамво- 
рии координатавй хати качи яклухтро ифода мекунад. Агар функ
сияи номбурда дар нугхои порчаи охирноки [а\ Ь\ киматхои алома- 
ташон гуногунро кабул кунад (яъне, хати кач аз як нимхамвории бо 
тири Ох чудошуда ба нимхамвории дигараш гузарад, пас он тири 
абсиссаро акаллан дар як нукта мебурад), он гох решай муодилаи 
Дх)=0 нуктаи дохилии порчаи [а: Ь] мебошад (ниг. ба расми 61).
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Хамин тарик, агар f{x)f(b)<() бошад, он гох муодилаи flx)=Q 
дар порчаи [а; b] реша дорад.

Барои тасдики гуфтахои боло муодилаи х5+х2-5.т+2=0-ро 
мегирем. Маълум аст, ки яке аз решахои муодила ба порчаи [1; 2] 
тааллук дорад, чунки кимати функсияи f(x)=xs+х2-5х+2  дар нугхои 
он У(1)=-1<0 ва Л 2)=28>0 мешавад. Порчаи [1; 2]-ро бо ёрии 
нуктахои 1,0; 1,1; 1,2; 1,3; 1,4; 1,5; 1,6; 1,7; 1,8; 1,9; 2,0 ба 10 хиссаи 
баробар таксим карда, дар онхо киматхои функсияро пай дар пай, 
то даме хисоб мекунем, ки порчаи дарозиаш 0,1-ро ёбему дар нуг- 
хояш функсия киматхои аломаташон гуногун кабул кунад. Ин пор
ча порчаи [1,2; 1.31 аст, чунки/(1,2)=-0,8<0,Д1,3)=0,87>0.

Хамин тарик, дар кадами дуюми амалиёт ба хулоса меоем, ки 
решай муодила ба порчаи [1,2; 1,3] тааллук дорад. Бо максади 
сахехтар хисоб кардани решай муодила порчаи охиринро ба 10 
кисми баробар (бо сахехии 0,01) аз руйи нуктахои 1,20; 1,21; 1,22; 
1,23; 1,24; 1,25; 1,26; 1,27; 1,28; 1,29; 1,30 таксим карда, мебинем, ки 

/(1,21)=-0,1<0 ва/(1,22)=0,08>0 мешавад. Ин киматхоро ба инобат 
гирифта, ба хулосаи зерии меоем: решай муодила дар байни ада
дхои 1,21 ва 1,22 чойгир аст. Ададхои 1,21 ё 1,22-ро ба сифати кима
ти такрибии решай сахехиаш то 0,01 гирифтан мумкин аст. Бо 
хамин тарз кимати такрибии решай муодиларо то сахехии 0,001,
0,0001 ва хоказо хисоб кардан мумкин аст.

Нихоят, кайд мекунем, ки аз руйи решахои маълум худи муо
диларо баркарор кардан мумкин аст (барои муодилаи квадратй ин 
гуна баркароркуниро дар синфи 8 омухта будем). Масалан, агар 
х=2, х2=3. х3=4, х4=5,бошад, он гох ифодаи (х~2)(х-3)(х-4)(х-5) 
кисми чапи муодилаи матлуби f(x)=0-po ташкил медихад. Дар муо
дилаи (х- 2) (х-3)(х-^4)(дг-5)=0 кавсхоро кушода, хосил мекунем:

*4-14x3+71x2-154л+120=0.
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0
1. Дар бораи муодилахои бутуни якномаълума чй гуна маълумот доред? 2. 
Дискриминанта муодилаи квадратй гуфта, чиро дар назар доранд? Вобас
та ба D муодила чанд реша доштанаш мумкин аст? 3. Муодилаи якно- 
маълумаи дарачаи сеюм, чорум ва п-ум чанд реша дошта метавонад? 4. 
Муодилахои бутунро (Дл)=0, /(л-)-бисёраъзогии тартиби и, п>3) баъзан бо 
кадом чарчхо хал кардан мумкин аст? 5. Оё аз руйи решахои маълум худи 
муодилаи бутуни/(.v)=0-po тартиб додан мумкин аст? Мисолхо оред.

171. Муодилаи зеринро хал кунед:
а) 2.\ +3=0: г) (х --1)(.y-5)=2(.y-1);

б) -  + — = 5; д) х2 2ах + а2 Ь2=0:
7 4 н

в) 2 .1V' =0: е) х(х+3)+а(а-3)=2(a.Y-l):

г) —  + = 1 -  ж) (1+адг) -.х=(1-х)а2+й+1
3 6 6

172. Муодиларо хал кунед:
а) 2 .v(8.y-13)-(4.v- 1)2 = 35; в) ^ = 0 ,5 (y 2+v)(.y -3)+ .y  + 5;

б ) (18.V-1)(1 +18.х)-8=0; г) 4лг2-(х2-1)-(4*4-1)=-3.
173. Муодиларо хал кунед:

а ) ( l - 3 u  +  6 ) - x  =  6 +  ^ ; г) 2 ( х +  1Р+3(.х-5)=( 1 -х )( 1 + jc)+96;

б) 36.v= 84л+73=(12х 1 1)(3.y+ 1); г) x (x= -2x+l)+x(3 -x)=7  ( l -x )+ 2 ;

в) 5 (2 3л )+39=1 ЦЗ-.х) д) (.yM ) -= .y6-1 5

174. Барои кадом киматхои бутуни Ь решай муодилаи:
а) Ьх+24=0;

Ьхб) — — + 7 = 0 ададй бутун мешавад?
175. Барои кадом киматхои р решай муодилаи:

а) 3.Y +р=~ 13 ададй манфй:
б) 4.Y=4p-2,5 ададй мусбат аст?

176. Исбот кунед. ки муодилаи 9.y6+6.y4+x2+12=0 реша надорад.
177. Решахои муодиларо бо ёрии ба зарбкунандахо чудокунй ёбед:

a) 4.y3-8.y2-jc+2=0; б) 3.y4-10.y3+12.y2-6.y+1=0.
178. Барои кадом киматхои т муодила ду реша дорад:

а) Зх2-12л'+Зт=0; г) .y2+5.y+6w=0
б )  3-y2-8.y+w+6=0; д ) .Y2+3.Y+0,5m=0;
в) 9,y2-3.y+w=0; с) 4х2-х-т=():
г) х2+т.y+ 4=0; ё) m.Y2+6.Y-5=0.
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179. Барои кадом киматхои А муодила як реша дорад:
а) 4.y2-3.y+2A=0; i).y2+2(A  4)-.y+A2+6A=0:
б) кх- х + 1 = 0 ; д) (2+A).y2+4A.y+4A+1 =0;
в) .y2-A.y+20=0; с) х2+2(А 4 )х + к 2 4А+3=0:
г) 4.y2+A.y+4=0; с) (A-2).y2+(A-5).y-5=0.

180. Барои кадом киматхои t муодила реша надорад:
а) 3.Y2-5r.Y+12=0; г) 6х2+гл+36=0; с) 8.y2-32.y+2/=0
б) 16.y2-/.y+9=0: 1) л---2/л-+1=0: ё) ,y2-12.y+3/=0
в )  y2-0.5/.y+9=0: д ) 3.y2-.y-/= 0

181. Муодиларо хал кунед:
а) 6.Y4—216л-2=0: г) .y4-3 .y3+3.y2-3 .y+ 2 = 0 ;
б )  .y5+ 0 ,6 .y3= 0 ; д )  .y3-2.y2-2.y-3=0:
в) -2.y4=6.y2 7л'3: с) ,y4+.y3-24.y2-25.y-25=0;
г) 1 ().y4-.y2-3.y3=0: it) .y4+6.y3-.y-6=0.

182. Решахои муодилаи зеринро ёбед:
а) 7.y5-10.y4=0: с) ,y4=.y3+2.y2;
б) .y4-144.y3=0; с) 2/' 8/3=0;
в) .y3-y 2=4.y-(.y-1 ): ж) 3.y2-.y3+4.y=0;
г )  (.y-2)(.v2+6.y)=24-12.y: з )  3/4-81 /=0 ;
г) .y3+2.y2+3.y+6=0; и) у3-144у=0;
д) .y4+.y3+3.y2+2.y+2=0; к) .y3—().() 1,y=0.

183. Аз руйи решахои додашуда муодиларо тартиб дихед:
а) х /— 1, ,y2=2. .Yj=3; в) Л/=1, .y2= -1 , .y,=3, лу=0;
б) .Y/— 1, .y=2, .Yj=3; r) .y/= /, x2— 2, х3=Ъ, x 4=4.

184. Муодилаи .Y3+ 2 . Y - 5 = 0 - p o  бо тарзи графики бо сахехии то 0 .0 1  

хал кунед.
Миищх.о барои такрор

185. Решахои муодилаи 2.Y2+5.Y-3=0-po наёфта, кимати ифодахои
а) х,+х2+х,-х2; б) х,2+х22 ва в) л'/3+л23-ро хисоб кунед.

186. Калонтарин таксимкунандаи умумии ададхои 1 2 6 . 5 4 0  ва 6 3 0 -  

ро ёбед.
187. Исбот кунед, ки кимати ифодаи 257+ 513 ба 30 таксим мешавад.
188. Кимати каерхоро ёбед:

ч 382- 1 7 2 39,52-3,52 „ 8562- 4 4 2
б )— — — ; в)-

722- 1 6 2’ ' 57,52-14,52’ ’  406 '

189. Ифодаи зеринро бе нишонаи кимаги мутлак нависед:
a) 3-|.y+2|: б) |.y+2|-y; в ) |.y2- . y |.

190. Тарафхои секунчаи периметраш ба 30 см баробар. мувофикан, 
ба ададхои 5,7 ва 8 мутаносибанд. Тарафхоро ёбед.

191. Амонатбонк хар сол пулхои гузоштаи мизочонро ду фоиз зиёд 
мекунад. Агар микдори пули гузоштаи яке аз мизочон 15000 
сомонй бошад, он гох он баъди ду сол чй кадар мешавад?
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192. Тракторчй мебоист дар муддати муайяни вакт 80 га заминро 
шудгор мекард. У хар руз аз накдиа ду га зиёдтар заминро 
шудгор намуда, супоришро ду руз пеш аз мухлат ичро кард. 
Тракторчй супоришро дар чанд руз ичро намудааст?

193. Графики функсияи
а) у =2х2-х+ 1 ; б) у — 9х2
сохга шавад.

194. Нобаробарихои зеринро хал кунед:
\ х х ^  1 ^ п

6 7 — ’ ) (х — 1~)(х—2)

14. Муодилахое, ки ба муодилаи квадрати 
оварда мешаванд

Муодилаи
\p-Ax)+q]~[m-J[x)+n]=s (1)

-ро дида мебароем, ки дар он р, q, т, п ва 5 ададхои хакикй ва рфО, 
тфО мебошанд. Инчунин, фарз мекунем, ки /(х) - бисёраъзогии да
рачаи ду аст. Агар барои халли муодила амалиётро аз кушодани 
кавсхо cap кунем, он гох хатман ба муодилаи тартиби 4 меоем, ки 
аксаран халлаш ба мушкилихо меорад. Бо тагйирёбандаи нави у 
иваз намудани / (х )  бошад, ёфтани халли (1)-ро хеле осон мегардо- 
над, чунки муодила нисбати y=f(x) ба муодилаи квадратии наму- 
даш (py+q)(my+n)=s мубаддал мегардад.

Инро дар халли мисоли мушаххаси
(x2-3 x + 4 )0 2-3.T+6)=8 (2)

муоина мекунем. Дар ин чо ба чойи fix) ифодаи х2-3х  омадааст. 
Агар хамаи аъзои муодиларо ба кисми чап гузаронида, ифодаи 
хосилшударо ба бисёраъзогии намудаш стандартй табдил додан 
хохем, он гох муодилаи

jd-6x3+19х2-30х+ 16=0 (2')
-ро хосил мекунем, ки халлаш хеле душвор аст. Вале гузориши 
у= х2- Зх* муодилаи (2)-ро ба (j+4)(y+6)=8 ва баъди содакунй ба 
у2+10у+16=0 меорад.

Муодилаи квадратии хосилшударо хал мекунем: 
уX I = ^  + л/52 -  16 = -5  ± л/25 -  16 = -5  + V9 = -5  + 3; ух = -2 ; у2 = -8.

Ь^имати ёфтаамонро дар баробарии у= х1-Зх гузошта, муоди
лахои х2-Зх+2=0 ва х2-3х+8=0-ро хосил мекунем. Муодилаи х2-  
Зх+8=0 реша надорад, чунки D = -23<0 аст. Муодилаи х2-Зх+2=0 
бошад, ду решай гуногуни x i= l ва хг=2 дорад.

Гузориши х2 Зх+4-у низ татбикшаванда аст.
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Аз ин чо ба хулоса меоем, ки муодилаи (2) хам ду реша доштааст 
х=1, х=2

Муодилаи (1) бо осонй ба шакли
а[Ах)]2+ЬАх)+с=О (3)

оварда мешавад (а=тр, b-np+qm, c=nq-s), ки он нисбати f(x) муо
дилаи квадрати мебошад. Масалан аст, агар/(х)=х2-х, а=1, Ь= -3 ва 
с=2 бошад, он гох муодилаи

(х2-х )2-3 (х2-х)+2=0 (4)
-ро хосил мекунем. Маълум аст, ки (4) нисбати х2-х  муодилаи квад
рата аст ва гузориши х2-х=у онро ба муодилаи у2~Зу+2=0 меорад, 
Решахои ин муодила yi=l ва у 2 - 2 мебошанд. Ба тагйирёбандаи ав- 
вала баргашта, муодилахои х2-х=1 ва х2-х=2-ро хал мекунем. Онхо,

мувофикан, дорой решахои хх =  х2 =  ва х ;=2, х2=-1
хастанд. Аз ин чо хосил мекунем. ки муодилаи (4) чор реша дорад:

1±V5 _ .
х12 = ~Y~, х3=2, х4=-1.

Э з о х. Агар дар муодилаи (3)Д х)=х2 бошад, он гох муодилаи 
дарачаи чоруми намудаш ах4+Ьх2+с=0 хосил мешавад. Ин намуд 
муодилахо, ки нисбат ба х2 муодилаи квадратианд ва мо онхоро 
дар синфи 8 муоина карда будем, муодилаи биквадрата номида 
мешаванд. Масалан, муодилаи

7х4-9 х2+2=0 (5)
муодилаи биквадрата мебошад. Онро хал мекунем. Барои ин х2-ро 
бо у  ишорат карда, муодилаи квадратии 7у2-9у+2=0-ро хосил меку- 

2
нем, ки jt=1 ва у 2~ - решахояш мебошанд. Аз муодилахои х2=1 ва

х2=  ̂мувофикан x i= l, Х2=-1 ва х3 = х4 =  "Р° меёбем, ки

онхо муодилаи (5)-ро каноат менамоянд. Баъзан, бо ёрии ба зарб- 
кунандахо чудокунии ифодахои кисми чап муодилахои намуди (2') 
ё (5)-ро ба муодилахои хаттию квадрата овардан мумкин аст. Ма
салан. кисми чапи муодилаи 
Зх4-8х2+5=0,
-ро ба зарбкунандахо чудо мекунем:

З х4 — 8х2 +  5 = 3 ( х 4 — - х 2 + -) =  3 \(х* — 2 ■ -х2 + - ) + -  —  — 1 =
V з з /  LV 3 9 /  3 9 J

= # ! - й Ч ]  = з[(*’ - ; Н П ( * г - ; И ]  =

= 3 (* 2 ~  з) ”  V  =  3(Х ~ 1^ Х +  ^  { * 2 ~  з)
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Муодилаи аввала ба муодилахои 3.y2-5 = 0 , х±1=0 оварда шуд. 

Инак. .v=±l ва x=±J^  рсшах,ои муодилаанд.

1. Муодилаи (1)-ро навишта онро шарх дихед. Дар мисолхои мушаххас 
нишон дихед. ки онро ба муодилаи квадратй овардан мумкин аст. 2. Аз 
муодилаи (1) муодилаи (З)-ро хосил кунед. 3. Кадом намуди муодилахоро 
муодилаи биквадратй меноманд? Мисолхо оред. 4. Тарзи хдлли муоди
лахои биквадратиро схематики баён кунед.

195. Тагйирёбандаи навро дохил намуда. муодилаи зеринро хал 
кунед:

а) (.y2-4.y+ 1) • (,v--4.v+8)+12 =  0: д) 24.y2+25=(2.y2+ 3)2;
б) (.y2+2.y)(.y2+ 2 .y -3 )= -2 : с) y  • (,y-2)+ 1.5=0.5 • (.y2-2.y)2:
в) (.y2-8 ) 2+4(.y2-8 ) -5 = 0 : ё) (,y 2+ .y ) 2+ .y (.y +  1) =  42:
г) (.y2+6.y)2 +  8(.y2 + 6.v)-9 = 0: ж) (2.y2+.y)2-5 .y(2.y+  1)+ 6 = 0:
г) (.y2+.y)2-5 (.y2+.y ) -84 =  0: з) 1 1.y2+5=(.y2+ 3)2.

196. Муодилаи биквадратиро хал кунед:
а) ,y4-5 .y2+ 6 = 0 : ж) .y4-4 1 .y2+ 400=0;
б) у 4 3 у 2+ 2=0: з) v4+24 ,у2+ 148=0:
в) .y 4+ 8 .y 2+ 2 0 = 0 :  и  ) ,y 4- 8 . y 2+  16 = 0 :

г) 2.y4-1  1 ,y2+  12=0: к) /4-1 0 /2+ 9 = 0 :
г) 6,y4-5.y2+  1 =0 : к) 2.y4-13.y2+ 20= 0 :
д) 12 И -2 5  >’2+ 12=0: л) 5v4- l  5 у 2+ 42=0: 
с) y4-20.y2+ 64=0 : м) л~М .y 2+  1 =0:
ё) y4-13.y2+ 36=0 : н ) ,y 4- 2 . y 2+  1 =0.

197. Координагахои нукгахои буриши гири абсиссаро бо графики 
функсия ёбед:
a) v=2.y4-9.y2+4: г )  v = v 4 27.y2+50; c ) . v = .y 4 11,y2+10;
6) ('=3.y4—7.V-+4: r) y=4.v4-9.v2+ 5 : ё) v=3.y4+16.y2-1 9 ;
b ) v=4.y4-37.y4+9: д ) v=7.y4+6.y2-1  3.

198. Оё ададй - V 5  решай муодилаи /4-1 0 /2+ 2 5 = 0  шуда метавонад?
199. Ададй 0.5 решай муодилаи биквадратии 16.y4-8 .y2+ 1 = 0  меша

вад ё не?
200. Барои кадом киматхои к муодила:

a) 3.y4-4.y2+1 ^ к=(): б) A y4 6.y2+ 9 = 0  чор реша дорад?

201. Барои кадом кимаги к муодила:
a) .y4-3A'.y2+4=(); б) A.y4-5.y2-36= 0  ду реша дорад.

202. Барои кадом кимат и А муодила:
a) 5.y4+3.y2-4.5A=0: б) 6.y4+A.y2+6=0 реша надорад?
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203. Муодиларо бо тарзи ба зарбкунандахо чудо кардан хал кунед.
а) 9.y4-7.y2-2 = 0 : в) 16,v4-8 .v -+ 1 =0;
б) 13.V4- 10x2-32=0; г) 7.y4+2.y2-9= 0 .

204. Муодиларо хал кунед:
а) (.y2-4)(.y2+4)-2(x2-1 1)=0: в) 6.y5+6.y4-.y3-.y2+5.y+5=0:
б) 2.y2 • (.Y—1 ) ( .y +  1 )-3.y2-12= 0 ; г) 2.y5-2.y4-.yH.y2-3.y+3=0.

M a n ila  барои такрор
205. Нобаробариро хал кунед:

а) |2.y—5|< 1: в) |2-л|<4: г) .y2-2.y-3>0:
б) |.Y—4|<3: г) — ^ —  <  0; д) 9 .y 2 - 1 6 < 0 .

1 1  (х-1)(*+3) ’  —
206. Хисоб кунед:

0.016:0.12 + 0.7 . / 6 1 , 1 5 2 +  \

1,2:0,375-0,2 V 5 5 /

207. Исбот кунед. ки барои хар гуна адади натуралии к кимати 
ифодаи ( 3 £ + 1 ) 2- ( З А - 1 ) 2 ба 1 2  гаксим мешавад.

208. Касрхоро сода кунед:
. (зс+2)3 _ х2-16 . 3-3jc х '-Н

а ) - 2- :- : б) — в) • г)
х 2 +  4 х  +  4 ' З х - 1 2 ’  х 2 - 2 х  +  1~ х 2 +  2 х  +  4 '

209. Фарки квадратхои ду адади пайдарпайй натуралй ба -11 баро
бар аст. Ададхоро ёбед.

210. Масофаи байни ду шахр 420 км аст. Ду автомобил. ки суръат- 
хояшон 10 км/соат фарк мекунад. аз як шахр баромада ба 
самти шахри дигар равон гаштанд. Автомобили якум назар ба 
автомобили дуюм 1 соат пештар омада расид. Суръати хар як 
автомобилро ёбед.

211. Оё ифодахои зерин бутунанд:
. З х 2 +  1 8  „  _  4х-8 у г 2 „а) — — + 7 ху; б) —  + — ?

§6.СИСТЕМАИ МУОДИЛАХОИ ДУНОМ АЪ ЛУМ А  
15. Муодилаи дуномаълума ва графики он

Хдр гуна муодилаи дорой ду номаълумро дар шакли
F(.\-.y)=0

навиштан мумкин аст. Масалан. барои муодилаи y=ax2+bx+c F(x.y)= 
=ax2+bx+c-y  ва барои муодилаи .y2+ j 2=9 F(x , у )=х2+у2- 9 мебошад.

Баробарихои ах+Ьу=с. х ■ у=1. 4х3у + у 5=0. (х2+ у2)2-а 2х 2-Ь2у 2=0 
низ муодилахои дуномаълумдор хастанд. Мачмуи нуктахои хам- 
вории координатавй. ки муодилаи дуномаълумаро ба баробарии 
дуруст табдил медихад. графики муодилаи дуномаълума номида 
мешавад. Ин графикхо гуногуншакланд. Дар хакикат. графики
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муодилаи ax+bx=c - хати рост, графики у=ах2+Ьх+с -парабола 
(ниг. ба боби I), х ■ у=  1-гипербола мебошанд. Дар расми 62 графи
ки баъзе муодилах.0 акс ёфтаанд.

Усули муайян кардани дарачаи муодилаи бутуни дуномаълума 
ба усули муайян кардани дарачаи муодилахои якномаълума мо- 
нанд аст. Бигузор, кисми чапи муодилаи дар боло номбурдаи ду
номаълума бисёраъзогии намудаш стандартй ва тарафи росташ 
адади нул бошад. Дар ин холат дарачаи муодила ба дарачаи ин би- 
сёраъзогй баробар мешавад. Х,амин тарик, дарачаи муодилаи ду
номаълума гуфта, дарачаи муодилаи ба он баробаркувваеро мено
манд, ки кисми чапаш бисёраъзогии намудаш стандартй ва кисми 
росташ нул аст. Маълум аст, ки муодилаи \+(хъ+ у ъ)2= х 6- х у 2 ба 
муодилаи 2х3у + х у 2+ у2+ 1 =0 баробаркувва мебошад. Пас, муодилаи 
аввала муодилаи дарачаи чор аст. Дарачаи муодилаи Ix8-  
\2ху+у=1 х 2(х6+ 1) бошад ба ду баробар аст, чунки он ба муодилаи да
рачаи дуюми -1 х 2~ \ 2 х у+ у= 0 баробаркувва мебошад.

S1. Якчанд мисоли муодилахои дуномаълумаро оред. 2. Графики муоди
лаи дуномаълума гуфта, чиро меноманд? 3. Графики муодилахои у  =  

f  +  з =  1; >'=-2 ва у=3хг- 1 дар хамвории координатавй кадом хатхо
мебошад? 4. Дар зери мафхуми «дарачаи муодилаи бутуни дуномаълума»
чиро мефахмед? Мафхумро бо мисолхо шарх дихед._________________________

212. Аз муодилахои зерин кадомаш муодилахои дуномаълумаанд:
а) х2+у3=3ху; в)  ̂  ̂  ̂=  1; f )  2х2-у -1 = 0 ;

б)x yz+ l= 0 ; г )х -у -3 = 0 ; д)хУ+г=1\
213. Оё чуфти ададхои (1 2 )  муодиларо каноат менамояд:

а) х 2-у 3- 8= 0 ; в) х2+ у= 5;
б) ху+2у=  6; г) х2- у 2+ху+6=0?
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214. Г рафики муодилаи дуномаълумаро созед:
а) 3x+j>=4; в) х2-5х+ 4 -у= 0 ; г) у2=2ах(а>0);
б)-2x+ 9 j= 4 : г)ху-9=0; д).у-2х3=0.

215. Дарачаи муодилаи бутуни дуномаълумаро муайян кунед:
а) 9х-4у-102=0; е) 3(х2+у2)3=ху2:
б) Зх—4>’+ 13=0; ё) (х+у6)2= у12+х3у;
в) х • (1-у)-4у=0; ж) 3ху2=(х4+ у3)3;
г) 3x2+j>2+8x=0; з) (х+у)3=х3+у3;
г) (х2-2 у2)2+5у=9: и) х3+у3=2х2у 2;
д) 5х5-6х4>,2+.х3_>’2=0; к) 8x8-17xy+3_v=8x2(x6+l).

М а ш щ о барои такрор

216. Кимати ифодаро ёбед:
[4—3 , S - ( 2 f - 40^)

217. Номаълумро аз таносуби 0,3х: 3 -  = 6:1,5 ёбед.
218. Ба зарбкунандахо чудо кунед:

а)(х+3)2-16; в) 6х2+24ху+24>>2;
б) 4а2-х 2+2ху-у2; г) хб-2 6.

219. Агар 3%-и пули дар муомилот гузошташуда 15 ООО ООО сомони- 
ро ташкил дихад, пас тамоми маблаг чанд сомониро ташкил 
медих,ад?

220. Масъалае тартиб дихед, ки бо ёрии системаи муодилахои хат- 
тии х+у=6  ва х -у = 2 хал шавад.

221. Нобаробарихои зеринро хал кунед:
а) < 0; б) Зх2-х-2>0.7 2 х + 1  '  ~

222. Муодилаи 
200 200 _—  -  —  = 5 -р о  хал кунед.

223. Барои кадом киматхои аргумент функсияи f(x) ба нул мубад- 
дал мегардад, киматхои мусбат ва манфй кабул мекунад, агар:
а)/(х)=-Зх+9; б)Дх)=5х+20
бошад?

16. Муодилаи давра
Аз курси геометрия (синфи 7) мафхуми давра ба мо маълум аст. 

Дар асоси он маълумот давра чойи геометрии чунин нуктахоеро (А(х; 
у)) дар хамворй ифода мекунад, ки онхо аз ягон нуктаи ба кайд ги- 
рифташудаи хамворй (А^а; Ь)) дар як хел масофа чойгиранд.
Нуктаи Ао (а; Ь) маркази давра ва масофаи АдА-ро радиуси (R)
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давра меноманд. Нишон медихем, 
ки муодилаи дуномаълумае вучуд 
дорад, ки давра графики он ме
бошад.

Фарз мекунем, ки давраи 
марказаш нуктаи Ао(а: Ь)-и хам- 
ворй ва радиусаш ба R баробар 
дода шудааст. Барои тартиб до- 
дани муодилаи ин давра аз фор- 

х мулаи масофаи байни ду нуктаи 
Расми 63 хдмворй ва теоремаи Пифагор

истифода мекунем.
Бигузор А(х; у) нуктаи дилхохи давра ва Ао{а\ b) маркази он 

бошад. Азбаски A0A=R, AoB=x^i ва АВ=у~Ь аст (ниг. ба расми 63), 
пас квадрати масофа аз нуктаи А то нуктаи А о ба (АоВ)2+(АВ)2 ба
робар мешавад. Аз ин чо формулаи матлуби давраро дар шакли

(х-а)2+(y-b)2=R2 (1)
хосил мекунем. Координатахои (X у )-и хар як нуктаи А-и давра 
муодилаи (1)-ро каноат менамояд ва баръакс хар як нуктаи дил
хохи А-и хамворй, ки координатахояш муодилаи (1)-ро каноат ме
кунад, ба давра тааллук дорад (чунки масофа аз он то нуктаи А 0 ба 
R баробар аст.)

Хднгоми А о (0; 0) будан (яъне агар маркази давра дар ибтидои 
системаи координатахо вокеъ бошад) муодилаи давра намуди

x2+y2=R2 (2)
-ро мегирад.

Масалан, ба осонй боварй хосил намудан мумкин аст, ки му
одилаи дуномаълумаи (х-1)2+(_у+4)2=9 муодилаи давраест, ки мар
казаш дар нуктаи (1; -4 ) буда, радиусаш ба 3 баробар аст.

Мувофикан муодилаи х2+у2+2х=0 низ муодилаи давра меша
вад. Дар хакикат. бо ёрии табдилдихихои 0=х2+у2+2х=(х2+2х)+у2= 
=(х2+2х+1)+у2-1 онро ба намуди (х+1)2+(у-0)2=1 оварда, бо (1) 
мукоиса карда, хосил мекунем, ки он муодилаи давраи радиусаш 1 
ва марказаш дар нуктаи (-1; 0) чойгирбуда мебошад.

1. Формулам масофаи байни ду нуктаи хамвории координатавиро нави
сед. 2. Теоремаи Пифагорро баён кунед. 3. Давра чист? 4. Муодилаи 
давраи радиусаш R ва марказаш дар нуктаи Ао(а; Ь) бударо нависед. Агар 
маркази давра дар нуктаи (0; 0) чой гирифта бошад, он гох муодилааш чй 
гуна мешавад? 5. Оё муодилахои (1) ва (2)-ро муодилахои дуномаълума 
номидан мумкин аст?__________________________________________________________
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224. Аз руйи муодилаи додашуда координатахои марказй давра ва 
радиуси онро муайян кунед:
а) (*_2)2+<у-5)2=4; г) (х  -  1 7- f  +  (у  -  =  169;

б )  (х+3)2+(>~1)2=/; д )  (х-9)2+(у-16)2=69±;

в )(х -1 1 )2+ (у  + |)2 =  |; е)(х+1.44)2+(у+0,2)2=0,09;

г) (1c+5)2+Cv-l,l)2=1.21; i ) ( , + i ) 2 +  (y - i ) 2 = - i - .
225. Муодилаи дуномаълума, ки муодилаи давра мебошад, ба 

намуди (1) ё (2) оварда, барояш координатахои нуктаи марказ 
ва бузургии радиусро ёбед:
а) х2+у2-3х=0; г) х2+у2-2х+2у=0; е) х2+у1=2х-8у+8;

б) х2+у2+4у=0; f) х2+у2+х+4у=0; ё ) х2+у2=6х+4у+3.

в) х2+у2-х = 0; д) х2+у2-4х+у=^
226. Аз руйи координатахои додашудаи нуктаи A ,la: b) ва радиуси 

давра 5  муодилаашро тартиб дода, графикашро созед:
а) Ао(0; 0), 5=3; в) А0( -3; 5), 5=2; г) А 0(5; -2), 5=4;
б )Л 0(2 ;3),5=11; г )^ 0(-2 М ),й = 1 ; д) Л0(0; -1), 5=5.

227. Координатахои марказ Ао(а; b) ва бузургии радиус 5-ро аз 
муодилаи давра ёфта, дар чавоб a+b+R-ро нависед:
а) х2 +у2= 16; г) х2+у2—4х+4у= 17;
б) х2+у1-6х=7; г) х2+у2+4х-4у= 1;

2 2
в) х2+у2-2х+8у-8=0; д) (х  -  i )  + (у  -  0  = 9

228. Аз нуктахои (1; 3), (4; 3), (-3; 2), (7; 1) кадомаш ба давраи муо- 
дилааш х2+у2=25 буда тааллук дорад?

229. Графики функсияи х2+у2-2х=0-ро сохта, нуктахои: 
а) абсиссааш х=1; б) ординагааш у=0-ро ёбед.

230. Оё графики а) х2+у2+4х+1=0 тири Оу-ро; б) х2+у2-6у+4=0 тири 
Ох-ро мебурад?

Машк,х;о барои такрор

231. К^имати ифодаи 5а2Ь3+4(а-Ь)-ро хангоми я=-0,5 ва b= - 1 будан, 
хисоб кунед.

232. Ададеро ёбед. ки а) 40% ба 12; б) 1,25% ба 55; в) 0,8% ба 184 
баробар бошад.
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233. Сода кунед:

а ) ^  +  — ; 6 ) ^ - ^ L ;а х—х* х - а  2у ^ - х у  х - 2 у
234. Системаи муодилахои хаттии зеринро хал кунед:

Г 2 х -3 у  =  21. (Зх +  у =  14, Г—х +  2у =  —7, 
а (2у =  —10; (у  — х =  10; В ,{ 5 х - у  =  -2 8 .

235. Махрачи каср аз сураташ 4 вохид зиёдтар аст. Агар ба он
о 16касри чаппаашро чамъ кунем, он гох 2 — хосил мекунем. 

Касрро ёбед.
236. Масофаи байни стансияхои Душанбе ва Турсунзода 96 км 

аст. Як к,атора назар ба дигараш ин масофаро 40 дакика 
пештар тай намуд. Суръати харакати катораи якум назар 
ба дуюм 12 км/соат зиёдтар аст. Суръати харакати като- 
рахоро ёбед.

237. Д х )= -7х+8. Климата х-ро ёбед, ки дар он 
а )Д х)= -6 ; б)У(х)=15; в) Д х)=0 бошад.

238. Нишон дихед, ки функсияи f[x )= -2 x i дар тамоми нуктахои 
тири ададй камшаванда аст.

17. Тарзи графикии халли системаи муодилахо

Пеш аз баёни максади асосй баъзе маълумоти ёрирасонро 
нисбати системахои ду муодилаи хаттии дуномаълума,

(ахх  +  Ьху  =  сх,
[а2х +  Ь2у =  с2

ки дар синфи 7-ум омухта будем, ба хотир меорем. Халли чунин 
система гуфта, чуфти киматхои (х; у)-еро меноманд, ки хар як 
муодилаи системаро каноат менамояд. Х,ал кардани системаи 
муодилахо ин ёфтани хамаи халхои система мебошал. Система
ро хамчоя меноманд, агар акалан як реша дошта бошад ва гай- 
рихамчоя меноманд, агар ягонто хал надошта бошад (ба ибораи 
дигар, халхои система мачмуи холиро ташкил медихад). Систе
маи муодилахои халхояшон якхеларо системахои баробаркувва 
меноманд.

Кайд мекунем, ки системаи муодилахои хаттиро дар синфи 
7 бо тарзхои гузориш, чамъкунии алгебравй ва графикй хал 
карда будем. Дар ин параграф бо системахои иборат аз ду муо
дилаи дарачаи дуюм ё системахои аз як муодилаи дарачаи якум 
ва як муодилаи дарачаи дуюм ташкилёфта машгул шуда, 
онхоро бо тарзи графикй хал мекунем.
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М  и с о л и 1. Системаи
( ( х - 1 ) 2 +  ( у - 3 ) 2 =  9,
Хх -  1 =  О 

-ро дида мебароем. Маълум 
аст, ки графики муодилаи (х -
1)2+(у-3)2=9 давраи марказаш 
нуктаи (1; 3) ва радиусаш ба 3 
баробарбуда аст. Графики 
муодилаи х -1=0  хати ростест, 
ки он аз нуктаи х=1-и тири 
абсисса гузашта, ба тири ор
дината параллел мебошад.
Онхоро дар як хамвории ко- 
ординатавй месозем (расми 
64, а).

Аз графикхо намоён аст, 
ки он^о ду нуктаи умумии (1;
0) ва (1; 6) доранд, яъне киматхои x i= l, yi=0 ва хг=1, уг=6 муо
дилахои системаро ба баробарихои дуруст табдил дода (яъне 
онхоро каноат менамояд), халли системаро ташкил медиханд.

М  и с о л и 2. Бо тарзи графики системаи 
(2х2 — у  =  О 
(у  — х — 1 =  О

-ро хал мекунем. Дар хамвории координатавй графики функсияи 
у=2х2 (параболаи куллахояш дар нуктаи (0; 0) чойгиршуда) ва 
функсияи у = х + 1 (хати рости тирхои системаи координатахоро дар 
нуктахои (-1; 0) ва (0; 1) буранда)-ро месозем (расми 64,6).

Координатахои нуктаи 
дилхохи параболаи сохташу- 
да халли муодилаи у -2 х 2=0 
ва координатахои нуктаи 
дилхохи хати рост халли 
муодилаи у  -х 1=0 -ро таш
кил медиханд. Азбаски коор
динатахои нуктахои (1; 2) ва

ки буриши парабо-
лаю хати рост мебошанд, 
муодилахои системаро кано
ат менамоянд, пас онхо хал
ли система мешаванд.

Ч, а в о б: х=1; у=2;
1 1 

*2 =  - ?  У 2 = -
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М и с  о л и 3. Нихоят систе
маи

(у — х 2 =  О,
[ху — 4 — 0, (х Ф 0)

-ро дида мебароем.
Бо максади ёфтани халли 

система дар як хамвории ко- 
ординатавй графики функ
сияхои у = х 2 (парабола) ва

4
у = -  (гипербола)-ро месозем 
(ниг. ба расми 64, в).

Нуктаи буриши ин ду 
Расми 64,* хати кач халли ягонаи систе

ма мебошад. Аз раем намоён 
аст, ки х «1 ,6  ва у » 2 ,5  мешавад. Ба ибораи дигар, халли такри
бии системаро ташкил медихад.

1. Системаи муодилахои хаттии дуномаълумаро бо кадом тарз хал меку
нанд? 2. Дар кадом холат система хамчоя номида мешавад? 3. Чй гуна 
системахоро баробаркувва меноманд? 4. Аз нуктаи назари геометрй 
маънидод кунед: системаи ду муодилаи хаттй: а) халли ягона дорад; б) халли 
бешумор дорад; в) хдл надорад.________________________________________________

239. Системаи муодилахоро бо тарзи графики хал кунед:
(X + у  =  6, 
1* • У =  8; г)!

II 
о

 
™ 

II

+ 
7

СМ 
1 

* 
* ж)

( Х - у  = 1 ,
[х2 +  у 2 =  41;

( х - у  =  5, 
[ху =  6; д)

(х +  у 2 =  11, 
(2 х - у  =  7; з)|

х2 +  у 2 =  36, 
.у =  х2 -  5;

(у =  х2,
[2х — у +  5 =  0 ; е ) '

( х - у  =  -12 , 
[х — у =  7; и)|

(х -  2 )2 +  (у -  З)2 
у — X2 — 0;

(у — х2 =  3, 
\х +  у  =  5; ё)(

х +  у  =  —8,
х2 +  у 2 +  6х +  2у =  0 к ) :

\у =  X2 +  1, 
[у =  2-\х\.

240. Ду хал доштани системаи муодилахои
(х -  I ) 2 + у 2 =  9, 
у  =  х 2 — 6;

-ро бо тарзи графики нишон дихед.
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М аш к^о барои такрор
2 4 1 .1\имати ифодаи а2-Зх+6-ро хангоми а =  -  ^ будан, хисоб кунед.
242. Оё таносуби зерин дуруст аст:

3,75 : 10,4=3— : 10-?
’ ’ 13 з

243. Нишон дихед, ки барои хар гуна ададй натуралии к ифодаи
/■g/c+l_j_gfc\2
— г—г—f- ба 192 таксим мешавад.

244. Мукоиса кунед: а) 452-312 ва 442-302-ро; б) 297 • 299 ва 2982-ро;
в) 263-243 ва (26-24)3-ро; г) (17+13)3 ва 173+133-ро.

245. Системаи муодилахои зеринро бо тарзи чамькунии алгебравй 
ё гузориш хал кунед:

(2х + 7у = 9, (Зх + у  =  7, (5х -  2у = 6, Гх + 4у = 21,
(у -  2х =  -1 ;  12* — у =  3; -  у =  0; г )Ь х - у  =  6.

246. Каик мебоисг 34 км-ро дар муддати муайяни вакт шино ме
кард. Вале баъди 3 соати харакат онро дар яке аз бандархои 
дохилй ба муддати 40 дакика боздоштанд. Барои он ки каик 
дар вакти муайянгашта ба чойи зарурй расад, суръати харака- 
ташро 2 км/соат зиёд намуд. Суръати аввалаи харакати 
каикро ёбед.

247. Нишон дихед, ки функсияи у=0,1х3+1 дар тамоми тири ададй 
афзуншаванда аст.

248. Экстремали функсияи квадратиро ёбед:
a) у=Зх2-7  б) у=х2-4х; в) j= -3 x 2+ 18x-ll.

249. Муодилаи биквадратиро хал кунед:
а) х4-7х2+б=0; б) Зх4-5х2+2=0;

250. Оё графики 2x2+ j2+9x+9=0 тири Оу-ро мебурад?

18. системаи муодилахои дарачаи дуюм
Ба монанди пункти гузашта дар ин чо хам бо системахои: а) аз 

як муодилаи дарачаи дуюм ва як муодилаи дарачаи якуми дуно- 
маълума; б) аз ду муодилаи дарачаи дуюми дуномаълума таркиб- 
ёфта машгул мешавем.

Х,алли системахои намуди а)-ро бо тарзи гузориш хал меку- 
нанд, ки он аз зинахои зерин иборат аст:

-аз муодилаи дарачаи якуми система яке аз номаълумхоро ба 
воситаи дигараш ифода мекунем (чунон ки хангоми ёфтани халли 
системахои хаттй дар синфи 7 амал карда будем);

-кдсми рости хосилшударо ба муодилаи дигари система (ба 
муодилаи дарачаи дуюм) гузошта, муодилаи якномаълумаро хосил 
мекунем:
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-муодилаи дарачаи дуюми хосилкардаамонро хал мекунем;
-решахои хосилкардаро ба муодилаи табдилёфтаи дарачаи 

якум гузошта, кимати мувофики тагйирёбандаи дуюмро меёбем.
Кайд менамоем, ки бо ин тарз системахои намуди а)-ро хаме- 

ша хал кардан мумкин аст.
М  и с о л и 1. Системаи

(2х2 -  ху + у 2 = 4,
[у  - х  =  -2 ;

-ро хал мекунем.
Мувофики гуфтахои боло амал карда, муодилаи дуюми систе- 

маро дар шакли ба аввала баробаркувваи у = х -2 менависем. Ин 
кимаги у-ро ба муодилаи якум гузошта, баъди ичрои табдилоти 
лозимй муодилаи якномаълумаи 2х2-2х=0-ро хосил мекунем. Ре
шахои ин муодила xi=0 ва хг=1 мебошад. Киматхои ёфтаи xi ва хг- 
амонро алохида-алохида ба у=х-2  гузошта, y i= -2  ва j ’2= -l-p o  пай- 
до мекунем.

Ч а в о б :  (0;—2), (1; -1).
М и с  о л и 2. Системаи муодилахои

( х2 +  у  =  14,
(у -  х =  8;

-ро хал мекунем.
Бо ин максад аз муодилаи дуюми система у-ро ба воситаи х 

ифода намуда, (яъне у=8+х), киматашро ба муодилаи якум мегузо
рем. Дар натича, нисбат ба х муодилаи квадратии х2+х-6=0-ро 
хосил мекунем, ки он решахои xi =2 ва Х 2 = - 3  дорад. Киматхои 2 ва 
-3-ро дар у=х+8 гузошта, мувофикан, yi=10 ва у i=5 хосил мекунем.

Ч а в о б :  (2; 10), (-3; 5).
Акнун фарз мекунем, ки системахои намуди б) дода шуда 

бошанд. Гарчанде ёфтани халли чунин системаи ду муодилаи да
рачаи дуюми дуномаълума мушкил бошад хам, вале дар баъзе 
мавридхо онхоро бо ёрии тарзхои гузориш, чамъкунии алгебравй 
ва дигар тарзхои сунъй хал кардан мумкин аст.

М и с  о л и 3. Системаи муодилахои 
(х2 — у 2 =  8,
13х + у 2 = 10 ;

-ро хал мекунем.
Муодилахои системаро аъзо ба аъзо чамъ карда, муодилаи 

квадратии х2+3х-18=0-ро хосил мекунем, ки решахояш х ;=3 ва 
Х2 = -6  аст. Кимати xi=3-po ба муодилаи Зх+у2=10 гузошта, у2=1 ва 
аз он у=±1-ро хосил мекунем. Гузориши кимати хг— 6 бошад, ба 
муодилаи у2=28 меорад, ки аз он у = ± 2  V7 -ро пайдо мекунем.

Инак, система чор хал дорад: (3; 1), (3;-1), ( - 6; 2V7), ( - 6; 2лП).
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(х2 + 2 у 2 =  3,
Ixy =  1;

-ро хал мекунем.
Аз муодилаи дуюм дида мешавад, ки у=  ̂ аст. Дар муодилаи

якум ба чойи у ифодаи  ̂ гузошта, муодилаи биквадратии х4-  

Зх2+2=0- ро хосил мекунем (ниг. ба п. 14, §5), ки ба решахои х= ±у[2 
ва х=±1 сохиб аст. Ин ададхоро пай дар пай ба формулаи у=^ гу

зошта, киматхои мувофики у-ро дар намуди у= ±  ~= ва у=±1 меёбем. 
Хдмин тарик, чор хал доштани системаи мазкурро мукаррар 
кардем: (V2;J=), (-л /2 ; (1; 1), (—1; —1).

М и с о л и 5. Хдлли системаи
( х2 — у 2 =  24,
U -  у =  4

-ро меёбем.
Онро бо тарзи гузориш хал кардан мумкин аст. Вале намуди 

муодилаи якуми система имконият медихад, ки тарзи сунъиро пеш 
гирем. Муодилаи якумро ба шакли (х-у)(х+у)=24 оварда, аз он дар 
асоси муодилаи дуюм х + у=6 хосил мекунем. Дар натича, системаи 
муодилахои хаттии

(х +  у  =  6,
\х — у  =  4

-и ба аввала баробаркувваро хосил мекунем. Ин системаи хаттиро 
бо тарзи чамъкунии алгебравй хал карда, х=5, у=  1 хосил мекунем.
Ч, а в о б: (5; 1). .

М и с о л и 4. Системаи

1. Намудхои системахои муодилахои дуномаълумаро номбар кунед. 2. Зи- 
нахои тарзи гузорипш халро баён кунед. 3. Боз кадом тарзхои халли системаи 
муодилахои дарачаи дуюми дуномаълумаро медонед?

251. Системаи муодилахоро бо тарзи гузориш хал кунед:
(у2 - 2 х  =  -6 ,  Гу2 -  Зх = 45, Гх -  у = 2,
1х — у = 3; [х + у = 3; С) {ху =  а2 -  1;
Г у 2 + 2х = 33, (х +  у  =  -а , сх 2 -  у 2 = 6,
(х — у = 1; (ху = —2а2; С) Ь у  -  х =  0;
С v-2 I 9т, — пл. ( - V 2 _  о , ,  — 1 Q. (х + 2у = 24, , Г

3 1у — 2х =  6; 4
х 2у — 19, 
4х + у =  7;
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252. Тарзи гузоришро истифода бурда, системаи муодилахоро хал 
кунед.

(х2 = 2  у +  26, 
С2у -  Зх + 8 =  0; г)!у • (2х + 1) = 8,4, 

х̂ + 5у = 9;
ж)

fx • (у -  1) = 6, 
[х = Зу;

(х • (1 + у) = —4,
д)'

fx2 — 2у = 0,
з ){

(5х — у) - у = -1
1х +  у =  2 ; (2 у =  х +  6 ; у =  5х +  2,5;
Гу2 + х  +  1 =  0,

е)|
["х2 =  у 2 +  6, и) fx2 + у 2 =  100 ,

{х -  у +  1 =  0 ; [7у +  5х =  0; [у + 6 =  0 ;
(7х — у  = 4, s') J[2(у — х) — 14 =  у,

К)|
[2х 2 +  ху =  10,

[у +  ху =  6 ; 1[у +  ху =  —16; 1- х  +  2 =  0 .
253. Системаи муодилахоро бо тарзи чамъкунии алгебравй хал ку

нед:
(х2 — у 2 =  7, (х2 —у 2 =  9,

а) 1 2  ~  г ~  пк в) f[х + у 2 =  25; I+ у 2 = 25; (.у — х =  0;

б>р\+2у \ = 228, Г) р г : у 2 = 2 5 'Ь х г -  2у г =  172; 1 - у 2 +  х =  —5.
254. Системаи муодилахоро бо истифодаи тарзи чамъкунии алгеб

равй хал кунед:
(х2 + у 2 = 17, Л 2х -  Зху + 4у =  0, (Зх +  ху = - 1 8 ,  

а) [ х 2 _  у 2 _  14. В' ( х  + 3 х у - 3 у  = 1; (у — ху = 30;
Гху + х = 56, (х2 + у 2 = 10, (х2 +  Зх -  4у = 20,

° Ч у - х у  = -4 2 ; г) ( х 2 _ у 2 = 8 . I —х 2 + 2х — у = 5.
255. Системаи муодилахоро хал кунед:

(х2 + у 2 =  8,5, (ху =  _ 8 Г(х -  1)(у +  10) =  9,
1х +  у +  1 =  0 ; г) j 2 _  n. 1 X +  у =  - 3 ;а )_______

х +  у 2 =  0 ;
|х2 - у  =  5, (х2 +  у 2 =  25; Г 2 х - у = 1 ,
\х2 ■ у  = 36; 1х2 + у  = 13; Ь х 2 -  у 2 + х + у = -1 1 .
р  +  у ^ П ,  j & - 2 X y  + 3) =  160,
\х ■ у  =  18; (х +  у =  —27;

256. Системаи муодилахоро хал кунед:

г2х +  у =  8 , (х -  4у =  - 2 ,  +  jL =  5
) 1 +  1 =  2.  г) i  +  2 = i.  Д) у 2у
I ж у 4 ’ ly х ’ (х 2 +  у 2 =  20.
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257. Системаи муодилах,ои зеринро бо тарзи графики ва гузориш 
(ва ё чамъкунии алгебравй) хал кунед:

(х +  у  =  10,
в)

Гу -  х 2 -  1 = 0,
г)|

'X2 + у 2 =  16,
(у  =  х 2 -  10; 1 х + 2у =  5; !.(х — 2)2 +  у 2 =  36;
(х2 + у 2 =  16,

г)
(х2 +  у 2 =  36,

д) 1
Гху =  9,

|.2х + у =  8; 1у =  х 2 +  6; [у =  X.
258. Параболаи >’=2х2-5х+3 ва хати рости 2х+у+9=0-ро насохта, 

собит кунед, ки онхо якдигарро намебуранд.
з

259. Исбот кунед, ки хати рости у -х = -  бо параболаи у= х2-2х+3  як
нуктаи умумй дорад ва координатахои онро ёбед:

260. Графикхоро насохта, нуктахои буриши хатхои зеринро ёбед.
а) давраи х2+у2=25 ва гиперболаи х у - 12;
б) гиперболаи x j= 16 ва хати рости х + у = 10;
в) даврахои х2+у2=2 ва (х- 2)2+(у-2)2=2.

Машк^о барои такрор
261. Кимати тагйирёбандаро, ки барояш ифода маъно надорад, ёбед:

. 7х+11 3 ■* . х+1
2х ’ Зх+5 ’ В 2х-4,8 ' 2,Зх-2

262. Сохаи муайянии функсияро ёбед:

*>У =  7 & Г у  B)y =  V FT3;
263. Х,исоб кунед:

а) [(1 5 2 ^ -1 4 8 0  • 3]: 0,2; б) (l72   ̂-  170^ + 3 ^ )  : (0,8 • 0,25);

в) (6,6 -  3 5 ̂ : [(21 -  1,25): 2,5]
264. Сода кунед:

ч х_________ 4 а ^  12—у 6

а 2а2- а х  2 а х -х 2’ 6у-36 6 у - у 2

265. Барои кадом киматхои х:
а) сеаъзогии квадратии 2х2-Зх+1 кимати манфй;

2+хб) касри — - кимати мусбат кабул мекунад?
266. Хушмахмад дар нимаи дуюми руз, баъди аз нисфирузй гузаш- 

тани 2 -  соат, барои машккунй ба махфили варзишй рафт.
У соати чанд ба машккунй рафтааст?

267. Масъалае тартиб дихед, ки ба халли муодилаи

^ - Й  = ^ оваРдаРасонад-
91



268. Экстремум ва экстремали функсияро ёбед:
а) >’=3(х-7)2-4; б) у=-2(х-5)2+6.

269. График насохта, нишон дихед, ки графики функсияи х2+2у2 -  
-9у+4=0 тири Ох-ро намебурад.

19. Системаи муодилахои якчинса ва симметрй

А) Сисгемаи якчинса. Аввал мафхуми функсияи якчинсаро шарх 
медихем. Барои осонии кор бисёраъзогии /(х, у)=ах2+Ьху+су2-ро 
мегирем. Дарачаи хар як аъзои ин бисёраъзогй ба ду баробар аст. 
Пас, агар х ва у-ро ба ягон адади t зарб занем, он гох a(xt)2+ 
+b(xt-yt)+c(yt)2=t2-(ax2+bxy+cy2), яъне j{xt: yt)=t2J{x,y) мешавад. Функ- 
сияхоеро, ки дорой чунин хосияганд, функсияхои якчинса меноманд. 

2
Масалан,/(х,у)=х2-Кху+5у2, F(x, у)=х2+ху+у2,... функсияхои якчин- 
саанд. Вале функсияхои f{x,y) =2х2+3ху2 +4, F(x, у)= -2х3+ху-у2,... 
якчинса нестанд.

Т а ъ р и ф и  1 . Муодилаи дуномаълумаи /(х,у)=0-ро якчинса 
меноманд, агарДх^») бисёраъзогии якчинсаи гартиби ду бошад. 

Нишон медихем, ки муодилаи якчинсаи
ах2+Ьху+су2=0 (1)

ба муодилаи квадратй оварда мешавад. Дар хакикат, тарафи чапро 
дар шакли

ах2+Ьху+су2=у2-(а ~  + b ■ ^ +  с ) , у ^ О
навишта,

“ (;)2+ь' © +с = 0 <2» 
-ро хосил мекунем, ки он нисбат ба t= - муодилаи квадратиро таш
кил медихад. Вобаста ба аломати дискриминанта муодила (ниг. ба 
п. 13) хулосахои гуногуни мувофик баровардан мумкин аст. Маса
лан, хангоми D>0 будан, он ба ду муодилаи

х х
-  = А ва -  =  В 
У У

чудо мешавад.
Акнун, ба максади асосй мегузарем.
Т а ъ р и ф и  2. Системаи намуди

(агх 2 +  Ьгху +  q y 2 = d1# 
la 2x 2 + b2xy +  c2y 2 =  d2 

-ро, ки кисмхои чапанюн бисёраъзогихои якчинсаи тартиби дуанд, 
системаи якчинса меноманд.
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Системахои якчинса бо ёрии табдилот ва дохил кардани 
тагйирёбандаи нав ба муодилаи квадрати оварда мешаванд.

М и с о л и 1. Системаи
( Зх2 — 2 ху  =  160,
1х2 -  3ху -  2уг = 8

-ро хал мекунем.
Ду тарафи муодилаи дуюмро ба 20 зарб зада, аз муодилаи 

якум муодилаи хосилшударо тарх мекунем:
Зх2 — 2 ху =  160

20х2 -  60ху — 40у 2 =  160 
_  17х2 + 58ху + 40у2 = 0 

Дар натича, системаи якчинсаи
|3х2 -  2ху = 160 
ll7 x 2 — 58ху — 40у2 = 0 

-ро хосил мекунем, ки ба системаи аввала баробаркувва аст. Му
одилаи якчинсаи 17х2-58х_у-40у2=0-ро дида мебароем. Агар у=0 
бошад, он гох аз худи хамин муодила х=0-ро пайдо мекунем. Аммо 
чуфти (0; 0) муодилаи якуми системаро каноат намекунонад. Пас, 
уф() аст. Аз ин чо, харду кисми муодилаи 17х2-58ху-40у2=0-ро ба у 2

таксим карда, муодилаи ба он баробаркувваи 17 • — 58 • -  

—40 = 0 -ро хосил мекунем. Баъди гузориши ~ =  t муодилаи квад

ратии 17г2-58/-40=0-ро хосил мекунем. Онро хал карда, решахои 
t,= 4 ва t2~—~  -ро меёбем. Яъне муодилаи 17х2-58х^-40у2=0 ба муо-

х  х  10дилахои -  = 4 в а -  = — — баробаркувва будааст. Аз ин чо, ба- 
робаркуввагии системаи (4) ба системахои

-  =  4, ( -  =  -  —
у ва ] у 17<

13х2 — 2ху = 160 (Зх2 — 2ху = 160 
оварда мерасонад.

Онхоро дар шакли
{ л Г 10х = 4 у, Сх =  - - у ,

Зх2 — 2ху = 160 {з х 2 — 2ху =  160 
навишта, алохида-алохида хал кардан мумкин аст. Дар асоси 
муодилахои якум муодилахои дуюми системахоро мувофикан
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ба намудхои содаи у 2=4 ва У2=~  овардан мумкин аст. Азбаски сис
темахои

(х =  + 8 , ( х  =  +Б,
{ ва ,17
[у =  ± 2 (у  =  ±  —

ба системаи аввала баробаркувваанд, пас халли система (8; 2),

(-8 ;-2 ); ( - 5 ; у )  ва (5; - у ) ;  мешавад.
М  и с о л и 2. Системаи

(Зх2 +  ху — 2 у 2 =  О,
\2х2 -З х у  +  у 2 - - 1

-ро хал мекунем.
Муодилаи якуми система муодилаи якчинса аст, чунки тарафи 

чапи он нисбат ба х, у  бисёраъзогии якчинсаи тартиби ду мебошад. 
Ба монанди мисоли 1 дар ин чо хам у=0 гирифта, аз муодилаи 
Зх2+ху-2у2=0 х=0-ро хосил мекунем. ЧуФти (0; 0) бошад, муодилаи 
дуюми системаро каноат намекунонад. Бинобар ин, ду тарафи муо
дилаи якчинсаро ба у2(уФ0) гаксим карда (ин амалиёт ба гумшавии 
реша намеорад),

/х\2 х 
3 • -  + - - 2 = 0  

\у/ у
хосил мекунем. Онро хал карда, ду системаи 

-  = -1 ,
у в а \у 3

12х2 -  3ху +  у 2 =  — 1 [2х2 — 3ху  + у 2 =  - 1
-ро пайдо мекунем, ки ба системаи аввала баробаркувва аст.
Онхоро хал мекунем:

289

(х =  -у , гх =  - у ,  г х = - у ,  ( х ~  У
[2х2 -  3 ху + у2 = - 1  ^  (2у 2 + Зу2 + у 2 = - 1 => (бу2 = - 1  ^  (у 2 = -

Яъне, система хал надорад;

{х = 1у' = J *  = 3 -y’
[2х2 -  Зху + у 2 = - 1  \-у2 - 2 у 2 + у 2 = - 1  1у2 =  9 t

У.
1
6

2
х = ±2,

12х2 -  Зху +  у 2 =  - 1  Ц у 2 -  2у2 + у 2 = -1  1у2 =  9 O '2 =  ± 3 

яъне система ду халли намуди (2; 3) ва (-2; -3)-ро дорад.
Б) Системаи симметрй. Ифодаи аз ду тагйирёбандаи х ва у во

баста симметрй номида мешавад, агар ивази х ба у ва у ба х кимати 
онро тагйир надихад. Масалан,
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х2-6ху+у2; -щ =, (х + у) + 5 х у + i  + i  ...
ифодахои симметрианд.

Мувофикан, бисёраъзогии аз ду тагйирёбанда вобастаи Р(х, у) 
симметрй номида мешавад, агар Р{х, у)=Р(у, х) бошад. Бисёраъзо- 
гихои дутагйирёбандаи симметрии х+у  ва х - у  асосй хисоб меша- 
ванд, чунки дигар бисёраъзогихои симметрй ба воситаи онхо ифо
да мешаванд. Дар хакикат, агар х+у=и  ва х • ^=угузорем, он гох 

x2+y2=(x+y)2-2xy=u2-2v;
х3 +у3 =(х +у){х2—ху +у2)=u(u2-v -2  v) =и- ( и2-3  v); 
х4 +у4=(х2 +у2)2-2 х 2у 2=( и2- 2 1/)2-2  v2-...-u 4-4u2v+2 v2; 
х5 +у5=(х2 +у2) (х3+у3)-х 2у2(х +у)=
=(и2- 2к)( и3- 3 иV)— uv2-  и5- 5 w3v+5 uv2; (5)
х2 +ху +у2-(х 2 +2ху +>’2) -ху-(х +у)2-х у  -  u2~v; 
х2~ху +у2=(х2 +ху + j2)-2xy=и2-  v-2 v =м2-3  V.
Системауое, ки х,амаи муодилах;ояшон бисёраъзогщои симмет

рианд, системаи симметрй номида мешаванд. Ин системахо бо ёрии 
гузориши х+у=и, x-y=v ва формулахои (5) хал карда мешаванд.

М  и с о л и 3. Системаи
|х4 + х 2у 2 + у 4 = 91,
\х2 — ху +  у 2 =  7

-ро хал мекунем.
Ин система симметрй буда, мувофики гузоришх,ои х+у=и, 

x-y=v ва формулахои (5) ба намуди

Г [(и2 -  2у)2 -  2v2] +  v 2 =  91, .. ((и2 -  2v)2 -  v2 =  91, 
l(u 2 -  2v) - v  =  7 ВЯ 6 lu 2 - 3 v  =  7

оварда мешавад. Аз муодилаи охирин и2-ро дар шакли и2-Ъ\+1 
ифода карда, ба муодилаи якум мегузорем ва дар натича 

(14v =  42, .. (v =  3,
1 и2 = Зг7 + 7 Ва С lu  = ±4

-ро пайдо мекунем.
Яъне система ду хал доштааст:

(щ =  4, (и2 =  -4 ,
(г7г = 3; { v2 =  3 

Системаи аввала бошад, ба ду системаи зерин баробаркувва 
мешавад:

Гх + у =  4, Гх + у = -4 ,
(х ■ у = 3; (х • у = 3.
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Аз руйи теоремаи Виет ин ду система дорой халхои (1; 3), (3; 1) 
ва (-1; -3), (-3; -1) мебошанд.

Ч а в о б :  (1; 3), (3; 1) (-1;-3), (-3; -1).
М и с о л и 4. Системаи

fx2 у 2

-ро хал мекунем.
Маълум аст, ки хФО ва уф0 мебошад. Инро ба хисоб i ирифта, 

системаро дар шакли
(х3 + у 3 = 12 ху,
(.3(х +  у) =  гу

менависем, ки он симметрй аст. Табдилдихиро давом дода, систе
маи ба аввала баробаркувваи

(и3 -  3uv = 12v, ■■ (и ■ (и2 — 9и — 36) = О, 
h u  =  v ly  =  Зи

-ро хосил мекунем.
Азбаски хфО ва уф0 аст, пас иф0 ва v̂ K) мешавад. Аз ин чо 

(и2 — 9и — 36 =  О,
47 = 3 и

мешавад, ки аз он
— 12, — 3,
=  %  ва =(v j = 36 [v2 = - 9

хосил мешавад. Системахои ба онхо баробаркувваи
(х + у  =  -3 ,(х + у =  12, (х +  у  =  -  

[ху  =  3 6 ; \ху =  —9.
-ро навишта, халли онхоро меёбем. Дар айни хол ин халхо халхои 
системаи аввала хам мебошанд.

тт r  ,, ,, /-3 + 3V5 -3-3\/5\ /-З-Зл/5 -3 + Зт/5УЧ а в о б: (6; 6),  ̂ - ; - j - ) ,  (— — ; ).

1. Муодилаи якчинса гуфта, кадом муодиларо меноманд? Мисолх,о оред.
2. Намуди умумии системаи якчинсаро нависед. Ин гуна системахоро бо 
кадом тарзх,о хдл кардан мумкин аст? 3. Кадом ифодаро симметрй мено
манд? Мисолхо оред. 4. Чй гуна система симметрй аст? Барои халли 
системахои симметрй аз кадом гузориш ва формулах^ истифода меба- 
ранд?
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70. Кадоме аз ифодахои зерин якдинсаанд:
а) ах2+26ху+3у2; г) 5ху-у+3;
б) 4х-3ху-у2; г) 4ху-2х2у 2+3у4:
в) 2х3-х у :+3у; д) х 3 +у3-3 х 2у+3ху2?

71. Оё муодилах,ои зерин симметрианд?
а ) -  + -  + 2ху = 0; — — f )  х +  J x 2 + у 2 = 1 + ху;

х у у X

б ) Х 2+ У 2+ —  = 3; г )  2 (х 2+ у 2)+ 3 х у = 0 ;  д) _ii±2L = £ .
ху  х 2+ у 2 у

72. Системаи муодилахои якчинсаро хал кунед:
(ху =  2 ,  f x 4 — у 4 =  1 5 ,  (6х2 +  ху — 2 у 2 =  0 ,

19 х 2 +  у 2 =  1 3 ;  В ( х 3у  -  х у 3 = 6 ;  F ( Э х 2 -  х у  -  2 у 2 =  0 ;  

f x 2 ( x  +  y )  =  8 0 ,  f x 3 + y 3 =  l ,  f x 4 +  6 х 2у 2 +  у 4 =  1 3 6

1 2 х 2 — З х 2у  =  8 0 ; Г 1 х 2у  +  2 х у 2 +  у 3 — 2 ; Д 1 х 3у  +  х у 3 =  3 0 ;

73. Системаи муодилахои симметриро хал кунед:

а)
Гх3 +  у 3 =  19,
1(ху +  8)(х +  у) =  2! ;В)!

С х +  у =  5, 
[х4 + у 4 =  97; г ) {

Гху(х +  у) =  20,

\Х у 4
Г)1

[х2 +  у 2 =  7 +  ху, 
1.x3 +  у 3 =  бху — 1; д)(

х у 4

х  +  у  =  18;
х 3 +  у 3 =  35, 

х2у +  ху2 =  30;

74. Системахоро хал кунед:
'  - - ----- гх 2у  +  х у 2 = 540,( х 2 - х у  +  у 2 =  1, . (х2 - 2 х у =  1,25, ч

{.Зх2 — 2ху + Зу2 = 4; } (у 2 + 4ху + 1 = 0; С)

Г2х2 -  5ху + 2у2 = 20, (х2 +  ху +  у 2 = 28, Гх
(,5х2 + 8ху + 5у2 = 9; \х +  ху +  у  =  14; ^  [х
(х2 +  ху =  36, (х2 -  ху + у2 =  19, . f x

3 (ху + у2 = 45; Д |х — ху + у = 7; 1х;

х у  12

ху — 48 = 0;

М аш к^о барои такрор
75. Касрро сода кунед:

а • \а — 3| 
а2 -  а — 6

76. Барои кадом киматхои х ифодахои
a) V -a ; б) л/х + 3; в) V (* ~ 6 )2;
маъно доранд.

77. Кимати ифодаро ёбед:
а) V l32 -  122; в) л/4,9 • 360; д) V W  + \/0Д6;
б) V3132 -  3122; г) л/160 • 3,6; е) V O T  -  л/ГО;
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278. Системаи муодилахои хаттии зеринро хал накарда, муайян 
кунед, ки кадоме аз онхо халли ягона дорад, хал надорад ва ё 
халли бешумор дорад:

(2х + 7у = 16, г (х -  11 у =  3,
а) [ _ х +  у  =  1; б) +  £у =  5. в> 14дс -  44у =  12;

279. Муодилаи х2+2у2-24=0 дода шудааст, ки дар он у  аз х ду маро- 
тиба хурд аст. Ч,уфти ададхои мусбати (х, у)-ро ёбед, ки онхо 
муодиларо каноат менамоянд.

280. Барои кадом киматхои х  баробарии ^ (х - 7) = х-7  чой дорад?
281. Махрачи касри одии дуруст нисбат ба сураташ як вохид ка- 

лонтар аст. Агар ба сурат 3 ва ба махрач 7-ро чамъ кунем, он
гох касре хосил мешавад, ки фаркаш аз касри аввала ба -  ба-
робар аст. Касрро ёбед.

282. Экстремуми функсияи у=-Зх2+24х-1-ро ёбед.

20. Халли масъалахои матий бо ёрии системаи 
муодилахои дарачаи дуюм

М а с ъ а л а и  1. Периметрии секунчаи росткунча ба 84 см ва 
гипотенузааш ба 37 см баробар аст. Масохати онро ёбед.

Х а л .  Фарз мекунем, ки асоси секунчаи росткунча х см ва ба- 
ландиаш у  см бошад (онхо мувофикан катетхоро ифода мекунанд). 
Аз шарти масъала бармеояд, ки периметр ба 84 см баробар аст, би- 
нобар ин, муодилаи х+у+37=84-ро хосил мекунем. Аз тарафи ди
гар, дар асоси теоремаи Пифагор х2+у2=372-ро навиштан мумкин 
аст. Аз ин чо, системаи

(х + у =  47,
[х2 +  у 2 =  1369

-ро хосил мекунем, ки халлаш х=35 ва у=12 аст. Пас масохати 
матлуб

S = -x y = -  • 35Т2=35 6=210см2, 5=210 см2
2 2 ’

мешавад.
Ч, а в о б: 210 см2.
М а с ъ а л а и  2. Нисбати фарки ду адад бар суммаашон ба 

3:8 ва бар хосили зарбашон ба 6:55 баробар аст. Ин ададхоро ёбед.
X  а л. Агар ададхоро бо х ва у ишорат кунем, он гох дар асоси 

шарти масъала муодилахои
х - у З  х - у  6
-------------------=  _  в а  ----------------------=  —

х +  у 8 ху 55
хосил мекунем. Онхоро чун системаи муодилахои дуномаълумаи
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'X — у  3 
х +  у  8 ’ 
х — у  6 
к ху 55

дида мебароем. Ин система ба системаи
( —5х + 11у =  О,
| Х - у  _  6 
(  ху 55

баробаркувва аст. Аз муодилаи якум >-ро ба воситаи х  дар шакли
У=~ х ифода карда, кимати ёфтаамонро ба муодилаи дуюми систе
ма мегузорем ва барои ёфтани *  муодилаи ^  ^  ва аз он ,х=11-ро

хосил мекунем. Климата >’-ро аз вобастагии У=~ х  меёбем:
>=5. Хдмин тарик, ададхои матлуб 11 ва 5 будаанд.
283. Хосили зарби ду адади бутун ба 30 ва суммаашон ба 11 ба

робар аст. Ин ададхоро ёбед.
284. Хосили зарби ду адади мусбат ба 10 ва фаркашон ба 3 баробар 

аст. Ин ададхоро ёбед.
285. Нисбати ду адади бутун ба 3 ва фаркашон ба 8 баробар аст. 

Ададхоро ёбед.
286. Фарки квадратхои ду адад ба 16 ва суммаи квадратхояшон ба 

34 баробар аст. Ададхоро ёбед.
287. Агар ба адади якум адади дуюмро ду маротиба зиёд карда 

чамъ кунем, он гох 10 хосил мешавад ва агар ба адади дуюм 
адади якумро ду маротиба зиёд карда чамъ кунем, он гох 11 
хосил мешавад. Ин ададхоро ёбед.

288. Тарафхои секунчаи росткунчаро ёбед, агар масохати он ба 6 
см2 ва периметраш ба 12 см баробар бошад.

289. Гипотенузаи секунчаи росткунча ба 13 см ва фарки катетхо ба 
7 см баробар аст. Дарозии катетхоро ёбед.

290. Майдони замини шакли росткунчадоштаро, ки периметраш 44 м 
ва масохагаш 120 м2 аст, панчара гирифтанд. Дарозй ва бари 
майдонро ёбед.

291. Дарозии тарафхои ду квадрат бо ададхои 5 ва 4 мутаносибанд. 
Агар тарафхои хар яке аз квадратхоро 2 см кам кунем, он гох 
фарки масохати квадратхои хосилшуда ба 28 см2 баробар ме
шавад. Тарафхои квадратхои додашударо ёбед.

292. Як тарафи росткунча нисбат ба тарафи квадрат 3 см хурд буда, 
тарафи дигараш 2 маротиба зиёд аст. Агар масохати квадрат 
аз масохати росткунча 8 см2 зиёд бошад, масохати квадрат чй 
кадар аст?
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293. Дар хар як тарафи росткунча квадрат кашида шудааст. Хосили 
чамъи масохати квадратно ба 82 см2 ва масохати росткунча ба 
20 см2 баробар аст. Дарозй ва бари росткунчаро ёбед.

294. Дарозй ва бари росткунча ба ададхои 3 ва 2 мутаносибанд. 
Агар дарозй ва бари росткунчаро яксантиметрй зиёд кунем, 
росткунчае хосил мешавад, ки масохаташ назар ба масохати 
росткунчаи аввала 26 см2 зиёдтар аст. Дарозй, бар ва масохати 
росткунчаи авваларо ёбед.

295. Масохати росткунча ба 36 см2 баробар аст. Агар дарозии онро 6 
см ва барашро 1 см зиёд кунем, он гох росткунчаи масохаташ 
100 см2 хосил мегардад. Бари росткунчаи хосилшударо ёбед.

296. Масохати секунчаи росткунча ба 6 см2 ва гипотенузааш ба 5 см 
баробар аст. Дарозии катетхоро ёбед.

297. Диагоналхои параллелограмм, ки чун 2:3 нисбат доранд, ёфта ша- 
вад, агар тарафхояш, мувофикан, ба 11 см ва 23 см баробар бошанд.

298. Диагоналхои параллелограмм ба 17 см ва 19 см баробар буда, 
тарафхояш чун 2:3 нисбат доранд. Тарафхоро ёбед.

299. Тарафхои параллелограммро ёбед, агар фаркашон ба 4 см ва 
диагоналхояш ба 12 см ва 14 см баробар бошанд.

300. Сайёх дар 2_соат 3 км рохи мумфарш ва 6 км рохи нохамворро 
тай кард. У дар рохи мумфарш назар ба рохи нохамвор бо 
суръати 2 км/соат зиёд харакат мекунад. Сайёх рохи нохам
ворро бо кадом суръат тай намуд?

301. Завод дар муддати мукарраршуда мебоист 20 дастгох тайёр 
мекард. Аммо завод плани якрузаро ба як дастгох зиёд ичро 
карда, супоришро як руз пештар аз мухлат ичро намуд. Завод 
дар як руз чанд дастгох тайёр кардааст?

302. Бори массааш 30 т мебоист ба воситаи автомобил дар якчанд 
сафар кашонда мешуд. Аммо барои кашондани он автомоби
ли борбардориаш аз автомобили пешниходшуда 2 т зиёдро 
фиристоданд, ва аз ин ру, микдори сафархо (рафту омад) аз 
микдори пешбинишуда 4-то кам шуд. Бор дар чанд сафар ка
шонда шуд.

303. Ду тракторчй дар як вакт ба кор cap карда, кореро дар 5 j  соат
ба ичро мерасонанд. Як тракторчй танхо кор карда, ин корро 
назар ба дуюмаш 3 соат тезтар ба анчом мерасонад. Агар хар 
як тракторчй танхо кор кунад, ин корро дар чанд соат ба 
анчом мерасонанд?

304. Ду бригадаи чинакчиён якчоя кор карда, пахтай майдонеро 
дар 18 соату 45 дакика мегундоранд. Агар як бригада хосили 
майдонро нисбат ба дигараш 20 соат зудтар гундорад, он гох 
бригадахо алохида-алохида кор карда, пахтай майдонро дар 
муддати чанд вакт чида метавОнанд?



305. Ду чисм аз куллаи кунчи рост дар як вакт ба тарафхои он хара
кат карданд. Баъди 10 сонияи харакат масофаи байни онхо ба 
V34 см баробар шуд. Ч,исми якум дар 3 сония хамон кадар ма- 
софаро тай кард, ки онро чисми дуюм дар 5 сония тай мекунад. 
Х,ар як чисм бо кадом суръат харакат кардааст?

306. Ду пиёдагард дар як вакт аз пунктхои А  ва В, ки масофаи бай- 
нашон 32 км аст, ба пешвози якдигар ба рох баромаданд. 
Баъди 2 соат барои дучор шудан боз 6 км рох гаштан лозим 
шуд. Агар пиёдагарди якум аз пункти А ^  соат пештар ба рох 
мебаромад, онхо дар нисфи рох дучор мешуданд. Суръати 
харакати хар як пиёдагардро ёбед?

Машк^о барои такрор
307. Ифодаро сода кунед:

a) V7 -  4V3; б) J 2  +  л/9 +
308. Кадоме аз ададхои зерин ирратсионалианд:

-2; 1; л/12; УТб; -1,5; л/17; 0 ,7л /225?
309. Х,исоб кунед:

3 9 2 - 3 8 z 1, Г54(л/3 — 1) 9+4л/51 2 +V E

а) 11 ‘ 7’ б) L 2 + V 5  ‘ 4 — 2л/з] : л/3-1

310. Чддвалро пур кунед.
X -4 - 3 -2 -1 0 1 2 3
1 2 

У =  2
у= -X 2
у=  1 +4.х2

311. Сумма ва фарки ракамхои ададй дуракама, мувофикан, ба 5 ва
1 баробар аст. Ададро ёбед.

312. Дарозии яке аз тарафхои росткунча назар ба дигараш 5 см зи- 
ёдтар аст. Агар масохаташ 104 см2 бошад, тарафхои онро ёбед.

313. Мошини сабукрав 100 км рохи мумфарш ва 135 км рохи санг- 
фаршро тай намуд. Дар рохи сангфарш ронанда суръатро 5 
км/соат кам кард. Суръати аввалаи мошинро ёбед, агар 
маълум бошад, ки тамоми рох дар муддати 5 соат тай карда 
шудааст.

314. Системаи якчинсаи
(х2 + 3 ху + у 2 = 5
иг2 — 2ху =  —1 - P ° ^ W
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МАЪЛУМОТИ ТАЪРИХИ
Дар бораи муодилахо. То Р. Декарт муодилаи дарачаи як дар 

шакли ах=Ь навишта мешуд. Дар давраи фаъолияташ бошад, муо
дилаи номбурда намуди умумии ах+Ь=0-ро гирифта буд. Дар шак
ли каноникии f (x)  =  0 (яъне бо тарафи роста ба нул баробар) 
навишта истода, Декарт аввалин шуда муодилаи алгебравиро чун 
вобастагии байни х  ва у, ки мавкеи нуктахоро дар хамвории коор- 
динатавй ифода мекунад, дида мебарояд. (Ин намуди навишт 
баъзан дар корхои Т. Гариотта ва тасодуфан дар корхои Штифел 
вомехуранд).

Намудхои чузъии муодилахои квадратиро хануз чор хазор сол 
неш бобулиён хал мекарданд. Дар бораи таърихй тараккиёти мин- 
баъдаи халли муодилахои тартиби ду хонанда маълумоти заруриро 
аз китоби дарсии синфи 8 ёфта метавонад.

Тарзхои халли муодилахои дарачаи аз ду боло бошад (аникта- 
раш сеюм), ба юнонихо ва арабхо маълум набуд.

Дар рисолахои алгебравии онхо бештар муодилахо ва систе
маи муодилахои дарачаи якуму дуюм вомехуранд. Алалхусус, дар 
байни он тадкикотхо халли муодилахои кубии намуди чузъидош га 
диккатчалбкунандаанд. Бояд кайд намуд, ки тарзи халлашон ба 
ёфтани киматхои такрибии решахо оварда расонида шудаанд.

Шоир, файласуф ва риёзидони форсу точик Умари Хайём 
(1048-1131) дар асараш «Рисола фи-л-барохин ало масоил-ил-чабр 
ва-л мукобала» халли муодилахои тартиби як, ду, се ва баъзе наму
дхои махсусро овардааст. Муодилахои тартиби як, ду ва серо Хайём 
ба се гурух чудо карда, бо тарзи геометрй хал кардааст. Дар поён 
классификатсияи Хайёмро, ки факат муодилахои тартиби серо 
дарбар мегирад, меоварем: 1) намудхои одй (х 3-а , х3-с х 2, х3=Ьх);
2). намудхои мураккаб (x3+cx2=bx, x3+bx=cx2, x3=cx2+bx, х3+Ьх=а, 
x3+a=bx, х3=Ьх+а, х3+сх2=а, х3+а=сх2, х3=сх3+а), 3) намудхои 
чораъзогиро дарбаргиранда (x3+cx2+bx=a, x3+cx2+a=bx, х3+Ьх+а=сх2, 
x3=cx2+bx+a, x 3+cx2=bx+a, x3+bx=cx2+a, х3+а=сх2+Ьх).

Ногуфта намонад, ки муодилаи намуди умумил дарачаи 
сеюми ax3+bx2+cx+d= 0 {аф{)) бо ёрии ивази як тагйирёбанда ба 
тагйирёбандаи нави дигар ба муодилаи намуди x3+px=q оварда 
мешавад. Дар тахкику халли муодилаи охирин як катор риёзидо
нони итолиёй ба монанди С.Д.Ферро (1465-1526), Н. Тартал (1499- 
1557), Д. Кардано (1501-1576), Л. Феррари (1522-1565) ва Р. Бом- 
белли (1530-1572) хиссаи арзанда гузоштаанд.

Аз он чумла Ссипион Дал Ферро ба чустучуйи формулаи ре
шахои мусбати муодилаи дар боло номбаршудаи x3+px+q=0, ки 
р>0 ва q>0 аст, машгул шуда буд. Ин тахкикоти худро махфй нигох 
дошта, факаг дар охири хаёташ ба шогирдонаш хабар дод. Хамва-
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тани дигари Ферро Н. Тартал бошад, дар як вакт ба масъалаи хая
ли муодилахои тартиби сеюм машгул гашта, тарзхои халли муоди- 
лахои x3+px=q; x3-px+q, x3+q=px ва баъзе холатхои чузъии муоди
лаи x3+px+q=0 (р, <7>0)-ро ёфт. Д. Кардано, ки аз соли 1539 ба хал- 
ли муодилахои кубй машгул буд, аз кашфиёти Тартал бохабар 
шуда, дар китоби «Санъати бузург ё дар бораи коидахои алгебра»-и 
соли 1545 навиштааш, дар баробари масъалахои дигари алгебра 
тарзхои умумии халли муодилахои кубиро баён кард. Инчунин, дар 
китоб Кардано усули халли муодилаи тартиби чоруми шогирдаш 
Феррари кашфкардаро чой дод.

Ба Тартал ё ба Кардано тааллук доштани кашфи формулаи 
решахои муодилаи кубй то хол маълум нест, аммо хаминаш аник 
аст, ки харду муодилахои кубиро пурра тахкик ва хал накардаанд. 
Дар тахкику халли пурраи масъалаи болой хизмати Р. Бомбеллй 
бузург аст.

Чдмшед ибни Масъуд ибни Махмуд Гиёсиддин Кошонй, ки бо 
тахаллуси ал-Кошй дар илм маълум аст (донишманди бузурги асри 
XV), гайр аз муодилахои дарачаи як ва ду боз муодилахои дарачаи 
сеюм ва чорумро дида баромадааст. Танхо худаш 70 намуди ин гу
на муодилахоро бо хар гуна роххои сунъй хал намудааст.

Ф. Виет (1540-1603) дар асоси аломатхои (рамзхои) алгебравии 
такмилдодааш масъалахоеро дида баромадааст, ки ба халли муо
дилахои дарачаи сеюму чорум вобастаанд. Дар формулахои ре
шахои муодилахои дарачахойи сеюму чорум аломати радикал, 
аниктараш решахои дарачаи 2-юм, 3-юм ва 4-ум мавчуд аст.

Нихоят, кайд мекунем, ки риёзидонон баъди аник кардани 
формулахои халли муодилахои дарачаи се ва чор дар муддати ка
риб 300 сол фаъолияташонро ба чустучуйи халли муодилахои да- 
рачааш дилхохи аз 4 боло равона сохтанд, вале ба ягон натичаи 
назаррасе сохиб нашуданд. Факат дар солхои 20-уми асри XIX ри- 
ёзидони норвегй Н. Абел (1802-1829) дар ин соха кашфиёте намуд. 
У исбот намуд, ки решахои муодилаи дарачаи аз 5 калон ё ба он 
баробар бо радикалхо ифода карда намешаванд.

Дар бораи системаи муодилахо. Маълум аст, ки системаи ду 
муодилаи хаттии дуномаълумаро бо рохи истиснои номаълумхо 
хал мекарданд. Дар асрхои XVII-XVIII роххои истиснои номаълум- 
хоро Ферма, Нютон, Лейбнитс, Эйлер, Безу, Лагранж ва дигарон 
кор карда баромадаанд. Дар навишти хозиразамон системахои дар 
боло номбурда намуди умумии

aix+biy=a, (1)
агх+Ьгу=С2,

-ро доранд. Халли системаи (1) бо формулахои
_  cib2 ~c2b1 _  а1с2- а 2с1

CL-̂b-2 — 0-2̂ 1 1̂̂ 2 — ̂ 2̂ 1
ифода карда мешавад. Индексхои дар поёни харфхо чойгиршударо
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т «,
Расми 65

аввалин шуда риёзидон ва файласуфи немис Готфрид Вилгелм 
Лейбнитс дохил кардааст, ки ин пешниходот дар эчодшавии наза- 
рияи муайянкунандахо таъсири худро бештар расонидааст.

Дар асоси методи координатахо*,1 ки дар асри XVII Декарт 
кашф карда буд, халли геометрии системаи муодилахои хаттии (1) 
амалй гардид. Методи графикии халли система аз сохтани абсиссаи 
х  ва ординатаи у -и нуктаи буриши ду хати рост иборат мебошад. 
(Расми 65.)

Акнун ба таърихи пайдойиш ва халли системахои гайрихаттй 
назар мекунем. Дар дастхатхои бобулиёни кадими асрхои Ш-П 
пеш аз эраи мо масъалахои зиёде ёфт шудаанд, ки бо ёрии тар- 
тибдихии системаи муодилахои тартиби дуро дарбаргиранда халли 
худро ёфтаанд. Ба сифати мисол яке аз масъалахои ин дастхагро
мегирем: «Масохати ду квадратй худро ман чамъ кардам: 25—. Та-

2
рафи квадратй дуюм ба -  хиссаи квадратй якум ва боз 5 баробар
аст». Системаи ба ин матн мувофикоянда дар навишти хозираза- 
мон намуди

дорад. Муаллифи масъала у-ро дар муодилаи дуюми системаи (3) 
ба квадрат бардошта, дар асоси формулаи квадратй сумма (ин 
формула ба у  маълум будааст) хосил мекунад.

* Новобаста ба Декарт ва к д р и б  д а р  як вакт, ин методро риёзидони дигари фарон- 
савй Пер Ферма кашф намудааст. Вале ин кашфиёти у баъди 14 соли вафоти муал- 
лиф (яъне с. 1679) ба чоп расид.

(3)
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Кимати ёфтаашро ба муодилаи якуми система гузошта, ба 
муодилаи квадратии

4 , 2  5
V  +V =12

меояд. Аз руйи ко и дано и ба имруза монанд ин муодиларо нал кар
да, муаллиф аввал х ва баъд у-ро меёбад. Гарчанде бобулиён 
рамзнои алгебравй надошта бошанд нам, масъалахоро бо методнои 
алгебравй нал мекарданд.

Диофант бисёр номаълумноро бо рамзно ишорат накарда 
бошад нам, аммо номаълумро тавре интихоб мекард, ки налли си
стема ба ёфтани налли як муодила табдил меёфт. Масъалаи зерин- 
ро аз «Арифметика»-и у мегирем: «Ду ададеро ёбед, ки суммаашон 
ба 20 ва суммаи квадраташон ба 208 баробар бошад». Хдлли ин 
масъаларо мо, одатан, аз тартиб додани системаи

(х +  у  — 20,
[х2 + у 2 =  208

cap мекард ем.
Диофант бошад, ба сифати номаълум ними фарки ададнои 

матлубро гирифта (дар ишоратнои нозира), носил мекунад:
(1
- ( х - у )  =  z 

-(%  + у ) =  Ю
Ин муодиланоро чамъ ва тарн намуда (намай ин амалиётноро 

у данонакй ичро менамояд), пайдо мекунад:
x=z+10. y=10-z

Аз ин чо, x2+>,2=(z+10)2+(10-z)2=2z3+200 ва баъди гузориш ба 
муодилаи дуюм 2z2+200=208-po носил мекунад. Аз муодилаи охи- 
рин бо осонй z=2, х=2+  10=12; у=10-2=8-ро меёбад.

Халли системаи муодилано диккати Алоуддини Кушчй (1402- 
1474) ва Баноуддини Омулиро (1546-1622) ба худ чалб кардааст. 
Баноудцин дар охири китоби худ «Хулосат-ул-нисоб» нафт масъа- 
лаеро пешнинод мекунад, ки барои исботи вучуд доштан ва надо- 
штани налли онно мафнуми васеи назарияи ададно зарур буд. Ба 
ибораи Баноуддин, барои ёфтани налли масъала бисёр олимон 
машгул буданд, аммо натичаи дилхох ба даст наомад.

Ба сифати мисол масъалаи нафтумашро мегирем*. «Ба квад
рата адад решааш ва ададй ду чамъ карда шавад, то ки мачмуъ 
квадрат носил гардад. Аз он квадрат решааш ва ададй ду кам карда 
шавад, боз квадрат носил гардад». Ин масъала налли системаи

* Хонанда шаш масъалаи аввалашро аз сах,ифаи 123-126-и китоби Г. Собиров 
«Инкишофи математика дар Осиёи Миёна (асрхои XV -XV II)», Душанбе, Ир- 
фон, 1966 ёфта метавонад.
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(хг +  х +  2 =  у 2, 
lx 2 — х — 2 — z 2.

-ро талаб мекунад
Неселман ин масъаларо нодуруст тарчума намуда, системаи 

зеринро тартиб медихад:
(х2 + х + 2 = у 2,
1х2 +  х — 2 =  z 2.

Барои ин система Неселман халли 
34 46 14

х =- 15' V =  —  ва z  =  —  7 15 15
-ро нишон медихад, ки он аслан системаи Омулиро каноат менамояд.

Дар поён баъзе мисолу масъалахоеро меорем, ки риёзидонони 
гузашта машгули халлашон буданд:
1. Аз «Арифметика»-и Диофант:

сх +  у  =  20,
\х2 — у 2 = 80; 

(чавоб: х=\2, у=8) 
;х  =  з у,

Л  * = 3 у.
1у2 = 6х;

(чавоб:(54; 18)
(х =  Зу,
[у 2 = 6(х -  у);

(чавоб:(36; 12)
(х-у = 2,

е )\х 2 _ у 2 = ( х - у )  + 20;

х2 + у 2 = 5(х + у); 
(чавоб: х=6, у = 2)

(х =  Зу,
в)[х2 +  у 2 =  10(х -  у);

(чавоб: (6 i; 4^)(чавоб: х=6, у= 2)
(х =  Зу, 

г; U 2 -  у 2 =  12(х — у);
(чавоб: (0; 0), 9; 3)

2. Аз «Алчабр ва-л-мукобала»-и Мухаммади Хоразмй:

а)Г  + У = 10'(ху = 21; 
(чавоб: 7, 3)

(х + У =  10,
б) Ь 2 - у 2 =

г)
[х + у = 10,

40;

^(х + у )2 =  2 - х 2;
(чавоб: (6; 4) 

х +  у  =  10,
у-  +  х-  =  2 ^

(чавоб: 7, 3)
(х +  у  =  10,(х ■ 

В)(х 2с2 + у 2 = (х — у) + 54; 
(чавоб: 7, 3)

(х + у =  10,
4ху;

(чавоб: (8; 2)

д) _ ____
1.x т у  и  6 '

(чавоб: (6; 4)
(х +  у  — 10,

С) ( у 2 = 81х; 
(чавоб: (1; 9)

(х + у = 10,
ж) х: (у -  х) =
(чавоб: (3; 7)
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3. Аз «Китоби абак»-и JI. Фибоначи (Пизанский):
а)Ш - У  =  42. [ ( j + 1 0 ) g + 10) =  122|

(х — у  =  2; v + v =  10-х +  у  =  10;
(чавоб: (8, 6), (-5;-7) (чавоб: (6; 4)

(ху + у  — 40, (х +  у  =  10, 
\х — у  =  2; (х — у) =  24;

(чавоб:(7; 5), (—6;—8) (чавоб: (8; 2)
4. Аз китоби «Косс»-и Рудолф

[(*  + у ) О 2 + У2) = 539200, (ху +  х + у  =  573, 
а 1(х -  у )(х 2 -  у 2) = 78400; 1х2 + у 2 -  х -  у  = 1716; 
(чавоб:(64; 36), (36;64) (чавоб: (40; 13)
5. Аз «Арифметикаи умумй»-и Нютон:
а) «Тарафхои АВ=а, АС=Ь ва асоси 5С=с-и секунчаи ABC до- 

ха шудааст. Аз куллаи кунчи А ба асос баландии AD  фуроварда 
пудааст. Дарозии порчахои BD ва DC-и асосро ёбед». (Ч двоб:

я2—
ЧВ= , DC=c-BD).2л

б) «Периметр ва масохати секунчаи росткунча дода шудааст.
Ё!
а '■
ъ2Гипотенузаи ВС-ро ёбед». (Чдвоб: ВС  = а -  —,я -нимпериметр

sa b -масохат.

Машкхои иловагй ба боби II 
Ба параграфи 5

115. Муодиларо хал кунед:
а) 2х6-8х4=0; г) х«-64 = 0;
б) 0,1 х5~0,0001 х2 = 0; д) х 3+х-2 = 0;
в) х4=х2; е) 4х3-Зх-1 = 0;
г) х4-625=0; ё) (х-1)(х-2)+3(х-2) 2=0;

16. Муодиларо хал кунед:
а) х5-6х4+7х3+ 18х2-44х+24= 0; в) 2х4-21х3+74х2-105х+50 = 0;
б) 2х5 +Зх4-10х3-15х2+8х+12 = 0; г) х5 -  4х*+4х 3-х 2+4х - 4  = 0;

17. Решай муодиларо ёбед:
а) ax2+ax-a-bx-bx2+b=0; в) 8bx2-2a(l-2b)x - а 2=0;
б) bx-cx+ax-cx2+bx2+ax2=0; г) 4х2- 12Ьх-4а2+9Ь2=0:

18. Касрро ихтисор кунед:
15х2-в Ь х + Ь 2 а2+6а -91 _ 2 х 2- З х + 1

1 2 х 2- Ь х - Ь 2 ’ а2 +  8а - 1 0 5 ' Г' х 2- 5 х + 4  ’

12а2 — а— 1 8л:2 +32д:— 3 6 0  _ Ь3-З Ь 2+2Ь
' За2 +  5а-2 ' Г' 6 * 2 - 7 2х + 2 1 0 ' 2b2-7 b + S  ’
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319. Барои кадом кимати р муодилаи зерин ду реша дорад: 
а) Зх2+рх-9 = 0; б) 2х2-х+р=01

320. Барои кадом кимати q муодила реша надорад:
a) 5x2-4x+q  = 0; б) 6x2-qx+2  = 0?

321. Хдмон киматхои га-ро ёбед, ки барояшон муодила решай ягона 
дорад:

а) 8х2-4т х+5 -  0; б) 1тх2-х -6 = 0 ;
322. Муодилаи х 3=4х-ро бо ду тарз: графики ва ба зарбку- 
нандахо чудокунй хал намоед.
323. Бо тарзи гузориш муодиларо хал кунед:

а) (х2+3)2-4(х2+3)+3 = 0; е) {х1 4х+4)2 5(х2 4х+4)+4=0;
б) (х2+2х-3)(х3+2х—4)-20 = 0; ё) (х2-6х+9)2-10(х2-6х+9)+9=0;
в) (х2+3х)(х2+3х-1) = 12; ж) 4(х2-10х+25)-5(х2-10х+25)+1=0;
г) (х2+5х+8)2-6 (х2+5х+8)+8=0; з) (5х2-4)2+6(5х2-4)-7=0;
г) (х + l )2-2 l(x  + + 50 = 0 и) (х2+2х)2-(х+1)2=55
д) (х2-х-1)(х2-х+1)=3 к) (х2-6х)2-2(х-3)2=81

324. Яке аз касрхои ба хам чаппаро бо t ва дигарашро бо  ̂ишорат 
намуда, муодиларо хал кунед:
х 2+1 х  „ х 3- х 2 8--------Ь -;— = 2 ,9 ; б ) ------------- -— - =  2;

X х 2+1 1 х 3- х 2
325. Бовар хосил намоед, ки муодилаи зерин реша надорад:

а) 7х4+19х2+91 = 0; б) Зх« +21х4+71х2 +2 = 0.
Оё муодиларо хал накарда, ба ин хулоса омадан мумкин аст?
326. Муодилаи биквадратиро хал кунед:

а) 3x4-13x2+10 = 0; ж) 9х4-10х2+1 = 0;
б) 9х4- х 2-8 =  0; з) 100х4-13х2+0,36 = 0;
в) 7х4-2 х 2-104= 0; и) 3х4-75х2+432 = 0;
г) х4-5 х 2+4 = 0; к) х4-(а 2+Ь2)х2+а2Ь 2=0;
г) х4 -13х2+36= 0; л) 16х4 4(а2+Ь2) х2+а2Ь=0;
д) х4-25х2+ 144= 0; м) х4+х2+ 1 =0;
е) х4-41х2+400= 0; н) х4+х2-1=0; 
ё) 4х4-5 х 2+ 1=0; о) х4-6 х 2+9 = 0;

327. Барои кадом к,иматхои а муодилаи 2х4-12х2+а=0
а) чор реша дорад; б) ду реша дорад; в) реша надорад?

Ба параграфи 6
328. Оё чуфти киматхои

а) х=1, у - 3; б) х=0, у = 0; в) х = -2 , у=2; г) х= -1 , у = - 3 халли 
муодилаи дуномаълумаи х2-у = 4 шуда метавонад?

329. Нишон дихед, ки муодилаи:
а) (x+5)2+ (j-3 )2= 9 хал надорад;
б) (х -7)2+(у+3)2=0 халли ягона дорад.
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330. Г рафики муодилаи дуномаълумаро созед:
а) Зх+4у-12=0; в )х 2-у+1=0; г) х2+(у-2)2=9;
б) -2х+3у+6=0; г) (х-1)2+у2=2^, д) (х-2)2+(у-3)2=^

331. Аз руйи муодилаи давраи додашуда коордипатахои марказ ва 
дарозии радиусро ёбед:
а) х2+у2-20=0; в) х2+у2-х -у =  15,5;

б) х2+у2-2 х -10=0; г) х2+у2-2х+2у-23=0;
332. Системаи муодилахоро бо тарзи графики хал кунед:

. (х2 +  у 2 = 4, , (х2 +  у 2 = 16,

333. Графикхоро насохта, координатахои нуктахои буриши хатхои 
зеринро ёбед:
а) параболаи у=2х2-5х+4 ва хати роста 7х-у-6=0;
б) параболаи у=4х2-х+1,5 ва хати роста у=4,5;
в) давраи х2+у2=68 ва хати роста Зх+у=14;
г) давраи х2+у2=4 ва параболаи х-2у2=-3;.
г) гиперболаи ху=2 ва параболаи 2х2+7х-2у=5 .

334. Системаи муодилахоро хал кунед:

: +  2у - 4' Г2(х+ у )2 -  3 ( х + у) =  35,
2 + ху = у -  5; 1ху -  (х + у) = 1;

.х — Зу = —4 .х2 + (у -  I )2 =  16;
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335. Бо истифодаи формулах,ои (5)-и п. 19 системаи симметрии зе- 
ринро хал кунед:

(х +  у  — -х у , гх г +  у 2 +  2х +  2у =  30,
( х 3 + у 3 = 8 ± ;  (х2 + у 2 + ху =  27;

336. Агар сеаъзогии квадратии ах~Зх+2Ь ба сеаъзогии квадратии 
х2+2ах-3 зарб карда шавад, бисёраъзогии дарачаи чорум 
хосил мешавад, ки дар он коэффитсиентхои назди х3 ва х2, 
мувофикан, ба 5 ва 10 баробаранд, а ва Ь-ро ёфта, бисёраъзо
гии хосилшударо дар шакли стандарта нависед.

337. Суммаи ду адад ба 20 ва хосили зарбашон ба 75 баробар аст. 
Ин ададхоро ёбед.

338. Периметри росткунча ба 24 м баробар аст. Агар яке аз тараф
хои онро 2 м кам ва дигарашро 3 м зиёд кунем, он гох ма- 
сохаташ 2 марогиба зиёд мешавад. Тарафхои росткунчаро 
ёбед.

339. Масохати росткунча ба 12 м2 баробар аст. Агар дарозиашро 
1м кам карда, барашро бетагйир гузорем, он гох квадрат 
хосил мешавад. Дарозии росткунчаро ёбед.

340. Дарозии тарафхои ду квадрат бо ададхои 5 ва 4 мутаносибанд. 
Агар тарафхои хар як квадратро 3 см кам кунем, он гох фарки 
масохати квадратхои хосилшуда ба 24 см2 баробар мешавад. 
Тарафхои квадратхои додашударо ёбед?

341. Агар сурати касри одиро ба квадрат бард орем ва махрачашро
ба 9 вохид зиёд кунем, он гох касри ба -  баробар хосил меша
вад. Агар сураташро 5 вохид зиёд карда, махрачашро бе
тагйир гузорем, он гох ададй 1 хосил мекунем. Касрро ёбед.

342. Ададй дуракамаеро ёбед, ки суммаи ракамхояш ба 3 ва ба 
шашчанди хосили зарби ракамхояш баробар бошад.

343. Хосили чамъи ракамхои ададй дуракама ба 8 ва зарбашон ба 
15 баробар асг. Ин ададхоро ёбед.

57344. Квадраги касри дурусти одй дар сумма бо чорчандаш ба —
16

баробар аст. Агар суммаи сурат ва махрачашро 5 вохид зиёд

fx4 -I- х2у 2 + у 4 = 133, 
1х2 — ху +  у 2 = 7;

(х2 + у 2 +  ху =  21, 
(х +  у + ху =  9;
х 2 + у 2 + ху =  21, 
.х +  у + ху =  9;
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кунем, он ба хосили зарби сурат ва махрачаш баробар ме
шавад. Касрро ёбед.

345. Аз ду шахре, ки масофаи байнашон 360 км аст, дар як вакт ду 
мошин ба пешвози якдигар баромаданд ва баъди 4 соат ба 
якдигар дучор шуданд. Яке аз мошинхо назар ба дигараш дар 
хамаи pox 1 соату 48 дакика зиёдтар вакт сарф мекунад. 
Суръати хар як мошинро ёбед.

346. Ду катора аз стансияхои А ва В, ки масофаи байнашон 600 км 
аст, дар як вакт ба пешвози якдигар ба рох баромаданд. Кдто- 
раи якум ба стансияи В, назар ба катораи дуюм ба стансияи А
3 соат пештар омада расид. Инчунин маълум аст, ки хангоми 
250 км-ро тай кардани катораи якум катораи дуюм 200 км 
рохро мепаймояд. Суръати харакати каторахоро ёбед.

347. Аз ду пункт, ки масофаи байнашон 650 км аст, ду велосипе- 
дрон ба пешвози якдигар баромаданд. Агар хардуи онхо хара- 
катро дар як вакт cap кунанд, он гох вохурй баъди 10 соат ва 
хангоми 4 соату 20 дакика пештар ба рох баромадани велоси- 
педрони дуюм вохурй баъди 8 соат ба амал меояд. Суръати 
харакати хар як велосипедронро ёбед.

348. Гипотенузаи секунчаи росткунча ба V I81 см ва масохаташ ба 
45 см2 баробар аст. Дарозии катетхои секунчаи росткунчаро 
ёбед.

349. Перимегри росткунча ба 14 м ва масохаташ ба 12м2 баробар 
аст. Дарозй ва бари росткунчаро ёбед.

350. Адади дуракама аз чорчанди суммаи ракамхояш 3 вохид зиёд 
аст; агар ба ин адад 18-ро илова кунем, он гох ададе хосил ме
шавад, ки он 18 вохид аз адади ракамхояш нисбати адади ав
вала чаппа чойгир буда, хурд аст. Ин ададро ёбед.

351. Агар ба сурати каср 2-ро чамъ кунем, он гох вохид хосил ме
шавад; агар ба махрач 3-ро илова кунем, он гох каср ба  ̂ ба
робар мешавад. Ин касрро ёбед.

*352. Агар талаба ду адади дуракамаи дар тахтаи синф навишга- 
шударо дуруст зарб мекард, он гох у 2250 хосил мекард. Вале у 
хангоми руйбардоркунии шарти мисол дар яке аз ададхо ба 
чойи раками охирин 5 раками 6-ро навишт ва дар натичаи 
зарб 2300-ро хосил кард. Тал аба бояд кадом ададхоро зарб 
менамуд?

353. Ду гурухи сайёхони чавон аз махалхои А ва В, ки масофаи 
байнашон 30 км аст, ба пешвози хамдигар ба рох баромаданд. 
Агар гурухи якум нисбат ба гурухи дуюм 2 соат пештар ба рох 
барояд, он гох онхо баъд аз 2,5 соати ба рох баромадани 
гурухи дуюм вомехуранд. Агар гурухи дуюм нисбат ба гурухи 
якум 2 соат пештар ба рох барояд, он гох вохурй баъд аз 3 со-
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ати ба pox, баромадани гурухи якум ба амал меояд. Гуруххо 
бо кадом суръат хдракат мекунанд?

354. Дар адади дуракдмаи мусбат раками дахихо аз раками 
вохидхо ду маротиба калон аст. Ин ададро ёбед, агар хоси
ли зарби у ва суммаи ракамхояш ба 252 баробар бошад.

355. Масъалаи зеринро аз «Дастнависхои Бахшамийск» хал ку
нед: «Ададеро ёбед, ки аз иловакунй ба 5 вохид ва камкунй 
ба 11 вохид квадрата пурраро ташкил намояд».

Ч,АВ0БХ,0
160. а) Хд; б) не; в) ха; г) не; f )  не; д) ха. 161. а), б), в), г), д), ж) -  муоди
лахои бутун. 162. а) 11; б) 9; в) 6; г) 1; г) 3; д) 2; ё) 3; ж) 1; з) 2; и) 4; к) 
2; л) 4; м) 2; н) 2; о) 5; п) 4.163. а) 0,376; б) 614; в) 4,82; г) — ; f )  6-.

216 4

164. Баъди кушодани кавсхо 5,5т-0,5п-ро хосил мекунем, ки кима- 
таш барои т ва п-и додашуда ба -9 баробар аст. 166. 60 км. 167. 
S=2а2. Р=6а, а -  яке аз тарафхои росткунча. 168. а), в) - чуфт. б) -
ток. 169. V xg ( —°о;^) U (3; +оо). 170. бкм/соат. 171.а) jc=—1,5; б)
х=8; в) у=0;г) у= 2; г) х\=\, хг=7; д) xi,2=a±b\ ё). Х\=а-\,Х2 а -2; ж)

.  а2+а+1 „  _ ч  1 1 . „  5xi=l, х2 = ------------■ 172. а) х --2 , б) хг х2 =  в) у х = 2, у 2 = - - ;и о о с

г) хг = -  1,х2 =  1. 173. а) хх =  0,х2 = б) х =  1^; в) х=4; г) хг = 5, 

х2 = - ^  f )  х=1; д )  х=2. 174. a) b=±  1; ±2; ±3; ±4; ±6; ±8; ±12; ±24; б) 
±1; ±3; ±7; ±21. 175. а) Барои хамаи р-хои р > -13; б) барои хамаи р- 
хои р>\ 177. а) хг =  — ̂  х2 =  i  хз=2; б) х ;=1, Х2=~. 178. а) т<4;

8 2 2 3

б) m <  — ^ ; в) m <  ^ ; г) m G R /[—4; 4]; г) ш < 1 ^ ; д ) т < ^ ;
о 4  Z4 Z

ё) т  > - ^ ;  ж) т >  179. а) к =  б) к = i ;  в) к = ±4^5; г)

к =  ±8; г) к =  ^; д) к =  ё) к = ж)/с = —5 ±  2л/ТоТ 180. а)

t G ( - ^ ; у ) ; б ) С 6  (—24; 24); в) t £ ( -1 2 ;  12); r) tG  ( —12л/б; 12>/б);

f )  t G (—1; 1); д) £ <  — ~ ; ё) ?>16; ж) f>12; 181. a) xi=0, хг,з=±6; б)
1 1

х = 0 ;  в )  x i = 0 ,  Х 2=1,5, хз=2, г )  x i = 0 ,  х 2 = - , х3 =  — - ;  f )  х;= 1 ,  х 2= 2; д )

х=3; ё) х±5; ж) х,=1, х2=-6. 182. а)х;=0, х2 =  у ;  б) х1=0,х2=144; в)

х,=0, х2=1, х3=4; г) х=2; г) х = -2 ; д) реша надорад; ё) xt=0, х2—-\, 
х3=2; з) tj=0, tZ3=±2; з) xi=0, х2=-1, х3=4; и) ?i=0, ?2=3; к) ^/=0,
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±4=; е)х12 = +2,хзл = +4; ё) х12 = ±2; хЗА = ±3; ж) х12 = ±5,хзл =  4; з) реша

у23-± 1 2 ;  л) Xj=0, х2=±0,1. 183. а) х3~6 х2+\\х-6=0; б) х '-4  х2+ 
х+ 6 -0 ; в) х4-Ъх3-  х2+3х=0; г) х4-6 х 3+Зх2+26х-24=0. 185. Нишондод.

5 3Дар асоси теоремаи Виет х1 +  х2 = -  -  ва х1 - х2 =  —  - ро навишта, аз квадрат
37ва куби суммаи х} -I- х2 барои б) ва в) цаеоб ёфтан мумкин аст. а) -4 ; б) — ; в) -  

26,875. т .  18. 188. а) й ,  б) S; . )  1800. 189. б)

(2. барои X £  —2; барои *  Е В /(0 ; 1);
( -2 х -2 ,б а р о и х  < - 2 ;  '  I - х 2 +  х, барои х е (0; 1).
72сж 191. 15 606 сомони. 192. 8 руз. 194. a) Vx £ (—оо;42); б) Vx £ (1; 2) U 
(4; +оо); 195. а) х=2; б) х12 =  —1 ±  V2, х3 4 =  — 1 ±  V3; в) х12 =  ±V3, х34 =  ±3 ;
г) х1 =  —З,х23 = - 3  ±  VlO; г) X! = 3; х2 = - 4 ;  д) х12 = ± 2 ; ё) х12 = + 1 ,х 3 = 3; 

ё) хх -  - 3 ,х 2 = 2; ж) хг =  -1 ,5 , х2 = 1, х34 -Z2M21- 3) х±2 =  + 1; Хз 4 -  -(-2.

196. а)х12 =  ±л/2,х3 4 =  ±л/3; б) у12 =  ±л/Т, у34 =  ± 1 ; в) решахои хакикй надо

рад; г) х12 =  ф х ЗА =  ± 2 ; г) х12 =  ± ^ , х 34 =  ± ^ ;  Д) У1.2 =  ± Т -У з .4 =

__  o W  — -4-9V3'
надорад; и) х12 =  ± 2 ; к) t =  ±1 , t34 =  ± 3 ; к) У1.2  =  ± ф - хзл =  ± 2 ; л) решай

хакикйнадорад; м)х12 — + V 2 +  V3, х34 =  + V 2 — V3; н) х12 =  + 1 .197).а)А(—2; 0), 

В(2;0),С ( ^ ; 0 ) , D ( - i ; 0 )  6)а ( | ; 0 ) , в ( - | ; 0), С(1; 0), D ( - l ;  0)

в) A Q ; о) В ( - i ; о ) , С(3; 0), D (-3 ; 0); r)A(V2; 0), В(—л/2; 0), С(5; 0), D (-5 ; 0);

г) A ( f ; О), В ( -  f ; О), С (1 ;0), D ( - 1 ;0 ) ;  д) А (1 ;0 ); В ( -1 ;0 ) ;  е)

A (V l0; О), В(—VlO; О), С(1; 0), D(—1; 0), ё) А(1; 0). В(—1; 0). 198. Х,а. 199. Ха 200.

0 < k  <  1;6)0 < к  < 1.201.а)/с = ± ^ ,б ) к  =  ~ . Ш . а ) к  <  ~ ^ ;6 )fc  е (-1 2 ; 12).

203. а)(х -  1)(х +  1)(9х2 +  2); б)(х -  л/2)(х +  V2)(13x2 +  16;) в)(2х -  1)2(2х +  
I )2; г)(х — 1)(х +  1)(7х2 +  9); 204. а) решай хакякй надорад. б) xi-2, хг— 2; в)

х — 1; г) хг =  1 ,x2j3 =  ±J^~. 205. а) 2 <  х <  3; 6)1 <  х <  7; в)—2 <  х <  6;

г) х е ( - 3 ;  1) и (2; оо); г) х е ( - 00; - 1 )  и (3; +оо); е) х е [ - J ; j], 206. ̂ . 208. а)
х + 4  3

х+2; б) - у ; в) ; г) х-2. 209. 5 ва 6. 210. Нишондод. Агар суръати вдракаги 

яке аз автомобилхоро бо х ишора кунем, он гох суъати харакати автомобили 

дуюм х+10 мешавад. Мувофики шарг муодилаи ~  — =  1 -ро хосил меку

нем, ки аз он натичахои матлубро пайдо кардан мумкин аст. Чавоб: бОкм/соат; 
70км/соат. 211. а) Ха; б) Не. 212. а), г), г). 213. а) Не; б)ха; в)ха; г)не.
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Расми 66 Расми 67 Расми 68

214. а) Расми 66; б) расми 67; в) расми 68; г) расми 69; f) расми 70; д) расми 71.
215. а) 1; б) 1; в) 2; г) 2; г) 4; д) 6; е) 6; ё) 7; ж) 12; з) 3; и) 4; к) 2. 216.1. 217.
218. а) (х-1)(х+7); б) (2а~х+у)(2а+х~у); в) 6(х+2уУ; г) (х-2)(х+2)(х4+4х2+ 16).
219. 500 ООО ООО сомонй. 220. М а с ъ а л а . Суммаи ракамхои ададй дуракдма 
ба 6 ва фаркзшон ба 2 баробар аст. Ададро ёбед. (42). 221. а)
лее ( - 00; - ± )и (0 ;3 ) ;б )х е ( -о о ;  — | )  и [1; +°°); ё ж 6 R\ ( -  l) . 222.

хг — 10,х2 =  8. 223. а)х=3-нули функсия; барои х<3/(х) мусбат ва барои 
х>У(х) манфй мешавад; б) х= 4-нули функсия; барои х<-4 j(x) манфй ва ба
рои х>-4 fix) мусбат мешавад. 224. а) Ао(2; 5), R=2; б) Ао(-3; 1), /?=1;
А0 ( l l ;  - | ) , Я  = ± ;г)А о(-5 ; 1,1) R=L1; г) ( у  ;у ) , R=13; д)Ао(9; 16),R = 

р  е) Ао (-1,44; -0,2), *=0,3; ё) А0 ( - J ;  \ ) ,  R = ±  225 а) Л0 ( | ;  о) ,R =

б) -40(0; —2),R = 2; в)Л0 g ;  о) ,R = i  г) А0(  1; - 1), R = V 2; г) 

Л0 ( - i ;  -2 ) ,  R = ^ ; д)А0 (2; — i ) , R = j =; е)А,(1; -4 ), Я = 5;
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д г у * 8

4 S L « 2 :4 )

2

О'г 2 4 £  X

(x - iy + b -W -*  
-2,44;-5,95)

у - jr3*6'

Расми 75

2 * 
S(-0.55: -0.13)

Расми 76

в(-«;2)\- "

-3 -2 -1  0 1 2  3 *

Расми 77

ё) Ло(3; 2), R=4. 226. а) Расми 72; в) расми 73; г) расми 74. 227. а)4; б) 
7; в) 2: г) 5; f )  3; д) 5. 228. Факдт нуктаи (4; 3) ба давраи муодилааш 
х2+у2=25 тааллук дорад. 229. а) (1; -1 ) ва (1; 1): б) (0: 0) ва (2: 0). 230.
а) Не; б) не. 231. 0,75. 232. а) 30, 6)4400; в) 23000. 233. а) 1+-; 6)2 -  -.х у
234. а) (3;—5); б)(1; И); в)(-7;-7). 235Д  236. 48 км/соаг; 36 км/соаг.

8237. а) х=2; б) х=-1; в) х = -  . 239. а) Расми 75; м) расми 76; н) рас

ми 77. 241. 7 .̂ 242. Дуруст аст. 244. а) 452-312>442-302; б) 
297-299<2982; в) 263-243>(26-24)3; г) (17+13)з>173+133. 245. а) (1;
1); б) (2; 1) в) (2;2): г) (5; 4). 246. 6 км/соат. 248. а) х=0; б) х=2;

в).х=3. 249. а) х 12=±1, хз,4=±"\/б; б) xi,2= ± l; хз, 4 250. Не. 251.

а) (5; 2), (3; 0); 6) (4; 5), (-8; -7); в) (-6; -6), (2; 10); г) (12; -9), (-3;
б); г) (а; -2а), (-2а; а); д) (3; -5), (-11; 51); е) (1-а; - а - 1), (а+1; а-1);

ё)Й г ; ? ) ' ( - ¥ '  " f ) - 2 5 2 . a ) ( - 3 ;  - ^ ) , ( 6 ; 5 ) ;  б)(-1; 3),(4;-2);

в) (-1; 0), (-2;-1); г) ( - ^ ;  - 1 4 ) ,  (1; 3); г) (3; 1,2), (5,5; 0,7); д) (-2;2),
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(3; 4,5); е) (-3,5; 2,5), (3,5;-2,5); ё) (-5; 4), (-3; 8); ж) (6; 2), (-3; -1); 
з)(0; I); и) (±8;-6); к)(2; 1). 253. а) (-4; ±3), (4; ±3); б) (-10; ±8), (10; ±8);
в) хал надорад; г) (-5; 0), (4; ±3). 254. а) (±4; ±1); б) (7; 7), (8; 6); в) 
g ;  - i ) ,  (1.; -2); г) (±3; ±1); г) (6; -6), (-1; 15); д) (0; -5), (1; -4). 255. а) 

(1,5; -2,5), (2,5; -1,5); б) (±3; 4); в) (2; ±3), (9; ±л/2); г) (-4; 2); г)(±3; 4), 
(±4; -3); д) (-14; -13), (-8; -19); е) (4,-7); з) (-1; -3), g ;8 ) .  256. а) (2; -3) 

(0,6; 1,2); б) g ;  |) ,  (2; 4); в) ( - i ;  2 ) . ( - g ;  - £ ) ;  г) (-1 ; J); г) (±3; ±1); 

дХ±4; ±2), ( ± i ;  ± ^ ) .  257. а) (4; 6), (-5; 15); б) (4; 0), (2,4; 3,2); в) (1; 2),

( — г) (0; 6); F) (-4; 0); е) (±3; ±3). 258. Нишондод. Системаи

(у  — "2х̂  — 5 х  "Ь 3,
2х + у  + 9 — 0 ' "Р° хал каРДа’ боварй хосил кардан мумкин аст, ки

з
он хамчоя нест. 259. Графики хати рости у~х=- бо параболаи у=х2-

2.Т+3 дар як нуктаи g ;  ^  хамдигарро мебуранд. 260. а) (4; 3), (3; 4), (-3; 
-4), (-4; -3); б) (2; 8), (8; 2); в) (1; 1), яъне даврахо дар нуктаи координа-

е on
тааш (1; 1) ба хам мерасанд. 261. а) 0; б) — в) 2,4; г) —. 262. а) /)(/)= 
=(—оо;—1) и (-1 ; 0) U (0; +оо); б) D(J)=R\ в) £>(/) [-3;+оо). 263. а) 65,625;
б)29^; в) 2,5. 264. а) б) 265. a)V* 6 g ; l ) ;  б) Vx 6 R\[-2; 3].

266. Соати чордаху дах дакика. 267А Намунаи матни масъала: 
«Махрачи каср нисбат ба сураташ 3 вохид зиёдтар аст. Агар аз сурат 
ва махрачи он. мувофикан, 1 ва 3-ро кам кунем, он гох касре хосил 
мешавад, ки дар сумма бо касри матлуб касри дурусти — -ро ташкил 
медихад. Касрро ёбед». 268. х=7; у т1п=-4; б) х=5; у 1пах=6. 270. а), д), е). 
271. Муодилахои пунктхои а), б), в) ва г) симметрианд. Муодилахои 
пунктхои д) ва е) симметрй шуда наметавонанд, чунки бо иваз кардани
х ва у  ифода тагйир меёбад. 272. a) g ; 3^, ^ ^ ; —з), (±1; ±2); б) (4; 1);

в) (2; 1),(-2;-1) ;г) 0 5 ;  у ) ,  ( у !  - |с ) ;д ) (3 :  1), (1; 3), (-1; -3), 

(-3; -1). 273. а) (-2; 3), (3; -2); б) (1; 4), (4; 1), ( ^ И ;  = ^ ) ,

С
-5—V41 - 5 + V 4T ^ в )  ( 2 . 3 ) )  ( 3 . 2 )  г )  ( 2 ;  3)> ( 3 . 2 )  ̂ + _ 1 .

№ И  - 7 - -  . 1 ^ :  +  + J ^  ); F) (6; 12), (12; 6) е) (2; 3), (3; 2).
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274. в) (4; 5), М ; -5); г) l j . g :  - l ) :  r)(2;4),

(4: 2); i)  (3; 12), (12; 3); ( : ! £ Ш . г Я Р & )  275. Барои o>3 6a ^  ва 
барои хамаи a<-2 ва -2<a<3  ба баробар аст. 276. а) х<0; б) 
х5^3; в) VxeR. 277. а) 5; б) 25; в) 42; г) 24; f )  0,7; д) -0,2. 278. а) Хал
ли ягона дорад, чунки — Ф - ё -  2ф1 аст; б) хал надорад, чунки -= -

1 1 2 8

мешавад; в) халли бешумор дорад, чунки -  = = — аст. 279.(4; 2) 
280. х>7. 281. ~ 282. jw = 4 7  283. (5; 6), (6; 5). 284. (5; 2). 285. (12; 4). 
286. (5; 3), (-5; -3); (-5; 3), (5; -3). 287. (4; 3). 288. 3 см; 4 см; 5 см. 289. 
12 см; 5 см. 290. 10 см; 12 см. 291. 10 см; 8 см. 292. 16 см3. 293. 4 см; 5 
см. 294. 15 см; 10 см; 5'=150см2.295. 10 см. 296. 4 см, 3 см ва 3 см, 4 
см. 297. 30 см; 20 см. 298. 15 см; 10 см. 299. 11 см, 7 см. 300. Нишон
дод. Бо х ва у  мувофикан суръати харакати сайёхро дар рохи мум
фарш ва нохамвор ишорат намуда, дар асоси шарти масъала си
стемаи муодилахои  ̂+  ̂=  2 , х - у - 2  -ро тартиб додан мумкин
аст. Чдвоб: 4 км/соат. 301. 5 дастгох. 302. Нишондод. Агар х ва у, 
мувофикдн, микдори сафархои пешбинишуда ва баъдинаро (яъне са- 
фархои бо мошини нав амалй гардонидашуда) ифода кунанд, он гох 
ба вобастагихои х-у=4 ва — + 2 = — меоем. Баъди халли системах у
собит мекунем, ки бор бо мошини нав дар 6 сафар кашонда меша
вад. 303. Нишондод. Аз руйи шарти масъала системаи муодилахои 
у -х= 3 i  + ~ = ~  -ро тартиб додан мумкин аст. Ч,авоб: 9 соат. 12 со
ат. 304. 30 соат, 50 соат. 305. Нишондод. Бо х ва у  мувофикан 
суръати харакати чисмхои якум ва дуюмро ишорат мекунем. 
Мувофики шарти масъала -у/34 см дарозии гипотенуза, 10х ва 10у 
дарозихои катетхоро ифода мекунанд (расми 78). Аз ин системаи

(х‘* = 0 34
Зх — Бу — 0 # "Р° ^осил мекунем, ки даллашон х=0,5 м/сон, у=0,3 м/сон

мешавад. 306. 6 км/соат; 7 км/соат. 307. а)2 — V3; б) Нишондод. Дар 
навбати аввал 9 + 4л/2-ро ба шакли 8 + 4л/2 + 1 = (2л/2)2 + 2 ■ 2V2 +

I 2 = (2л/2 + I )2 ва баъд ^2 + \Гч~+ 4-л/2 -ро ба намуди у/2 + 2л/2 + 1 =

+ I )2 = -у/2 + 1 овардан зарур аст.

Чавоб: V2 + 1. 308. л/12 ва Vl7. 309. а)
1; б) 53 |. 311. 32. 312. 8 см, 13 см. 314.

(1; i ) . ( - i ;  - х)' (vff; vn)’ (~ v n ; _ vn)'
Расми 78
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315. a) x i= 0 , Х2,з=±2; б) x i= 0 , хг=0,1; в )  

* 1 = 0 ,  х2/3=±1 г )  x 1j2= ± 5 ;  г )  х 1 2 = ± 2 ;  д )  х х= \\

е) xx-l;  х2 =  - i ;  ё) xi=2, х2 = 7~. 316. а)

*1=1, *2,3=2, х4=3, б) х12=±1, х34=±2,

х= ~ 2  в )  хг=\, х 2 = 2 ,  х 3= 2 ,5 ,  х 4 = 5 ;  г )  х 1= 1 ,

х2=2. 317. а) х12 = -1±V5
; б )  xi=0; Х 2= - 1 ;

в ) хг =  — ; х2 = j :  г) 318. а)

4х +Ь ’ '  3(а+2) ’ '  а + 15 ' '  3 ( х - 7 )  ’ ’  х - 4  ’ Д '

319. a)Vp Е (-оо; +оо); б) Vp Е 

( - ° ° ;  i . )  320. a) Vq Е Q; +оо); б) Vp Е 

(-4V3; 4V3). 321. а) т = ±л/Г0; б) m = 
322. xi=0, Х2=2, хз=-2. Графики функсияхои у=х3 ва у=4х дар

нуктаи (0; 0), (2; 8) ва (-2; -8) хамдигарро мебуранд. (Расми 79.) 323. 
а) х=0; б)х1=2, хг=-4, хз=-1; в) xi=l, хг= 4; г) x i= -l, хг=~2, хз=-3, Х4=-

4; f ) x i = 1 ,  х 23  д) *2=2; е) xi=0, Х 2 = 1 , хз=3, Х 4= 4;

ё) xi=4, Х 2 = 2 , х з = 6 , Х 4 = 0 ; ж) xi=4, Х 2 = 4 ,7 5 , хз=5,25, Х 4 = 6 ; з) x i= -l, хг=1; 
и )  xi=-4, Х 2 = 2 ; к) xi=3, хг.з=3±2лЛ5. 324. а) хх = х 2= 2 ;  б )  x j = - l ,  х 2= 2 .

326. a) xi.2=± 1, х з . 4 = ± у ^ ;  б )  xi.2=±l; в ) x i .2 = ± 2 ;  г )  xi.2=±l, х з .4 = ± 2 ;  

f ) x i .2 = ± 2 ,  х з .4 = ± 3 ;  д) xi.2=±3, х з .4 = ± 4 ;  е) x i .2 = ± 4 ,  х з .4 = ± 5 ;  ё) xi.2=±l,
1 1 3  1

хз.4= ± -; ж) xi.2=±l, хз.4=±-; з) xi,2=±—, хз.4=±- и) xi.2=±4, хз.4±3;

к) xi.2=±a, хз.4=±Ь; л) xi.2=±^, хз.4=±^|; м) хал надорад; н)хг 2 =

о) Х1.2=±л/3̂  327. а) а£(0; 18); б) я=18; в) ае(18; +ао). 328. а) не; б) не;
в) не; г) ха. 329. б) х=7, у=—3. 330. а) Расми 80; б) расми 81; в) расми 82:
г) расми 8 3 ; f ) расми 8 4 ; д )  расми 85 . 331. а) (0; 0 ) , R=2V5; б )  (1; 0 ), Л=л/ТТ;

B)Q; i) , R=4; г) (1; -1), R=5. 332. 5 ^ ) ; 6) (2; 3);

в) б 771 Э ' Э  333- a)(1; l)’ (5; 29); 6) (1; 4’5)’( " i ;3 ; B) (2; 8)’
(6,4; -5,2); r) («1,8; =±0,8), (1,4; ±1,5); f) (1; 2), (4; i ) , ( - i ;  - 4). 334. a) (3; -5), 

(5; -8); 6) (-2; 3), (-3; 3,5); в) (-2; -4), (4;2) г) ( y ; ~ ) .  (1; 1); r) (15; -13), 

(1; 1); Д) ( | ; 2 | ) ,  (2; 1); e) (3;-3),
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(3; 2), (=-4,666; =1,422), (=^666; =-4,222): ё) (2; 3), (3; 2), ( ^ ;  ;

ж) (±1; ±2), з) (4; 5), (-6; -5), ( - ? ;  0 ;  и) (±2; ±3), (±9; ± g ;
к) (±4; ±5). 335. б) (3; 2), (2; 3); (1; -6), (-6; 1); в) (1; 4), (4; 1); г) (3; 3), 

(-2 + л Я 5 ; -2+ V 15); г) (3; 3), ); д) (2; 6), (6; 2).
336. а=-2; Ь=2, -2х4+5х3+10х2+61х-48 ё а=2; Ь=8, 2х4+5х3+10х2+5х-12.
337. 15; 5. 338. 10 м ва 2 м. 339. 4 м. 340. 10 см; 8 см. 341Д  342. Нишон

дод. Ададй дуракдмаи ху-ро дар шакли 10х+у гиред. Ададй матлуб 12 аст. 
343. 35 ва 53. 344. Нишондод. Аз руйи шарти масъала системаи муодилах,ои ху-

/ х \^  х  57 х5=х+у ва (-) + 4 -  = — -ро тартиб дода, гузориши -  = z -ро татбиц кардан зарур
\ у /  у  1 6  у

аст. 345. 40 км/соат, 50 км/соат. Нишондод. 1 соату 48 дакикдро дар шакли 
1,8 соат навиштан зарур аст. 346. 50 км/соат, 40 км/соат. Нишондод. Бигузор 
х-суръати харакати катораи якум ва j -суръати харакати катораи дуюм 
бошад. Масофаи 600 км-ро кдтораи якум дар мудцати ^  соат ва катораи
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дуюм дар мудцати у  соат тай мекунад. Мувофики шарти масъала во-
-- 600 . _ 600 250 200бастагихои зеринро хосил кардан мумкин аст:-----1- 3 = — ; —  = — .

х  у х у

Онро чун система хал карда, натичаи матлубро хосил кардан мумкин
аст. 347. 35 км/соаг, 30 км/соат. Нишондод. Дар холати аввала то
вохурй велосипедрони якум 10х км ва велосипедрони дуюм 10у км-ро
тай мекунад, ки ба вобастагии 10х+10у=650 меорад. Дар холати дуюм
бошад, велосипедрони якум 8х км ва дуюм (8 соат + 4 соату 20 дакика

1 1= 12 соату 20 дакика = 12- соат) 12 -у  км масофаро тай мекунад. 

Мувофики шарт 8х + 12 ^у = 650 мешавад. Системаи муодилахои 
хосилшударо хал кардан зарур аст. 348. 9 см ва 10 см. 349. 3 м ва 4 м. 
350. Нишондод. Бигзор, ададй дуракамаи матлуб ab бошад, он гох

, (ab = 4(а + Ь) + 3, .мувофики шарти масъала 4__ __ -ро хосил мекунем. Агар
lab + 18 = Ьа -  18 

ба чойи ab ва Ьа, мувофикан, 10а+b ва \0Ь+а гирем, он гох баъди

баъзе табдилхо системаи ду муодилаи хаттии Р а , ^ ~ пайдо мешала -  Ь = - 4
вад. Чавоб: 59. 351. Агар касрро дар шакли у гирем, он гох вобаста-

х +2  х  1гихои —  = 1 ва —  = - -ро хосил мекунем {уф0, уф-3). Барои ёфтани

касри матлуб системаи 12 ^ =  у  +*з "Р° х-ал кардан зарур аст. Ч,авобД

352. 50 ва 45. Нишондод. Агар яке аз ададхоро бо х ва дигарашро бо у 
(яъне у=10а+5) ишорат кунем, он гох барои ёфтани ададхои матлуб 

(х ■ (10а + 5) = 2250,
(х • (10а + Ь) =  2300 'Р0 Х°СИЛ меКунем' 353- 5 км/соат’3 

км/соат. 354. Агар ададй матлуби дуракамаро дар намуди ab=Wa+b
,  (а = 2Ь,

гирем, он гох шарти масъала ба с и с т е м а и ^ ^  + ^) — 252 мео_

рад. Чавоб: 42. 355. Нишондод. Мувофики шарт х+5=а2, х -11 =Ь2 меша
вад. Аз ин чо, a2-b2=(a-b)=16 шуда, ду холат ба миён меояд: 1) а+Ь=8,
а~Ь=2, а= 5, Ь-3, х=20; 2) а+Ь= 16, a - b -1, а = у ,Ь  = у ,х  = 67^. Чдвоб:

20 ва ё 67-.
2

системаи
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Боби III 
ПРОГРЕССИЯХ^)

§7. Прогрессияи арифметикй
§8. Прогрессияи геометрй
§9. Баъзе хосиятхои дигари прогрессиях;о.

Х,алли масъалах1ои х,ар ду намуди прогрес- 
сиях о̂ро дарбаргиранда

§7. ПРОГРЕССИЯИ АРИФМЕТИКИ 
21. Пайдарпайихои адади ва тарзи дода шудани онхо.

Пеш аз он, ки мафхуми пайдарпайихоро дохил кунем, ба 
мисол мурочиат мекунем. Агар адади токи мачмуи ададхои 
натуралиро бо тартиби афзуншавиашон пай дар пай нависем, 
он гох катори ададхои

1; 3; 5; 7; 9; 11; 13; 15; 17; 19; 21;...
-ро хосил мекунем, ки онро пайдарпайии ададхои бутуни мусба- 
ти ток ё мухтасар пайдарпайй меноманд. Мушохидаи бевосита 
нишон медихад, ки адади хафт дар чойи чорум, адади 13 дар 
чой хафтум ва адади 105 дар чойи панчоху сеюми пайдарпайии 
дар боло навишташуда чойгир аст. Х,амин тарик, барои адади 
натуралии дилхохи п адади токи ба он мувофик ба 2л -1 баробар 
аст, ки инро мо хануз дар синфи 6 мукаррар карда будем.

Акнун, касрхои дурусти сураташон ба 2 баробари
2 2 2 2 2 2 2
3 ; 4 ’ 5 ' б ; Г  8 ' 9 '

-ро муоина мекунем. Мебинем, ки барои хар гуна адади натура
лии п чунин каср ба касри баробар аст.

2 2 2 Хдмин тарик, -  дар чойи шашум, — дар чойи сиву якум ва —
8 33 102

дар ч о й и  садуми пайдарпайй меистад.
Ададхои пайдарпайиро ташкилдиханда аз руйи тартиби 

чойгиршавиашон, мувофикан, аъзои якум, дуюм ва гайраи пай- 
дарпайй номида мешаванд.

Масалан, аъзои якум ва панчуми пайдарпайии ададхои ток ба
1 ва 9, пайдарпайии касрхои дурусти сураташон 2, мувофикан, ба -

2
ва -  баробар аст. Дар шакли умумй аъзои пайдарпайиро бо харфхои

121



индексдори ai, аг, аз,... ишорат карда, онхоро, мувофикан, «а-и 
якум, а-и дуюм, а-и сеюм, ... мехонанд. Бо ибораи дигар, индексхо 
раками тартибии чойгиршавии аъзоро дар пайдарпайй ифода ме- 
кунанд. Дар ин холат аъзои пайдарпайй ракамаш л-ро (яъне аъзои 
л-уми пайдарпайиро) бо а„ ва худи пйдарпайиро бо рамзи (а„) ишо
рат мекунанд.

Аз гуфтахои боло бармеояд, ки дар байни пайдарпайихои 
ададй ва мачмуи ададхои натуралй вобастагии функсионалй вучуд 
дорад.

Т а ъ р и ф. Функсияе, ки сохаи муайяниаш мачмуи ададхои 
натуралй аст, пайдарпайии ададй ном дорад.

Агар ин функсия маълум бошад, он гох таъриф имконият 
медихад, ки пайдарпайиро бо ёрии формулаи л-умаш ифода кунем:
ап=Ап)*-3

Хдмин тарик,, пайдарпайии ададхои ток, бо формулаи а„=2л-1 
ва пайдарпайии касрхои дурусти сураташон 2 бо формулаи 
ап =  ифода карда мешавад.

Пайдарпайихои дар боло овардашуда пайдарпайихои беохири 
ададй буданд, чунки микдори аъзои онхо беохир аст. Дар холати 
охирнок будани шумораи аъзои пайдарпайй онро пайдарпайии 
охирнок меноманд. Масалан, пайдарпайии

1,2, 3, 4, 5 ...9 8 , 99, 100 
охирнок буда, сад аъзоро дарбар мегирад. Акнун якчанд мисоли 
диккатдалбкунандаро дида мебароем.

М и с  о л и 1. Аз руйи формулаи аъзои л-уми ап= \-2 п 2 аъзохои 
пайдарпайиро баркарор мекунем.

Бо ин максад ба чойи п ададхои натуралии 1,2, 3,4, 5 ва гайра- 
ро гузошта,

й1= - 1, а г --! , a i= - \ l ,  ал=-Ъ\, as=-49, ... 
хосил мекунем. Аз ин чо, аъзохои аввалини пайдарпайии матлуб

-1; -7; -17; -31; —49;...
мешаванд.

М и с о л и 2. Пайдарпайй бо формулаи а„=(-1)"" дода шуда
аст, Амалиёти дар мисоли 1 гузаронидаамонро такрор намуда,

<31=—1, « 2 = 1 , а3= - 1, Й 4=1, й 5 = —1 , . . .
-ро хосил мекунем, ки аъзохояш фак,ат аз ду адади пай дар пай 
такроршавандаи -1 ва 1 ибораг аст (аъзохои ракамашон ток, ба -1 
ва аъзохои ракамашон чуфт ба 1 баробаранд). Пайдарпайй намуди

* а ,= /(п )-р о  ин хел хдм маънидод мекунанд: пайдарпайии ададхои беохири (а„) чун функ- 
еия дар мачмуи ададхои натуралй муайян мебошад.
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-1 ; 1 ;-1 ; 1; (-1)";... 
дорад. Ин гуна пайдарпайихо, ки аз ду адади аломаташон мукобили 
кимати мутлакашон якхела ва пайихамомада иборатанд, пайдарпайии 
алвончхуранда номида мешаванд. Намуди умумии ин гуна пайдар
пайихоро бо формулаи

а =(-П 'к
ки дар он к -  адади хакикии дилхох аст, ифода мекунанд. Масалан, 
агар ба чойи к ададхои 5 ва л/2 -ро гирем, он гох пайдарпайихои

-5; 5; -5; 5;-5;...
—л/2; л/2 —л/2 л/2 -л/2...

-ро хосил мекунем.
М и с о л и 3. Пайдарпайиеро дида мебароем, ки хамаи аъзо- 

хояш хамон як адади дилхохи с мебошад:
с; с; с; с\ с; с ; ....

Маълум аст, ки он бо ёрии формулаи а,=с муайян мегардад. 
Дар оянда ин гуна пайдарпайихоро пайдарпайихои сгатсионарй (аз 
калимаи лотинии statsionaris - беуаракат) меноманд.

Дар боло мо бо тарзи ошкор дода шудани пайдарпайии (о„)-ро 
муоина намудем. Акнун, тарзи дигари дода шудани пайдарпайиро, 
ки рекуррентй (аз калимаи лотинии recurro - баргаштан) ном дорад, 
дида мебароем.

Аз мисолхо cap мекунем.
М и с о л и 4. Пайдарпайии (ап), ки дар ин 4 0  а,=1 ва а„=2ап_1 — 1 

аст, менависем.
Мувофики додашудах,о ai=2 a i-\= 2  ■ 1-1=1, яз=2 аг—1 =2 1—1=1. 
Айнан хамин тавр нишон додан мумкин аст, ки барои хар гуна 

адади нагуралии п а, = 1 аст, яъне пайдарпайии статсионарии
1; 1; 1; 1; 1; ... 1; ...

пайдарпайии матлуб аст.
М и с о л и 5. Аъзои якум ва дуюми пайдарпайй ба 1 ва хар як 

аъзои пасояндаш ба суммаи ду аъзои пешоянда баробар аст. 
Аъзохои ин пайдарпайиро меёбем.

Аз шарт зохиран фахмост, ки аъзохои пайдарпайй барои хар гу
на п-и натуралй формулаи ап = ап_1 + ап_2 -ро каноат менамоянд. Аз 
руйи ин формула а3 = аг + а 2 = 2, а4 = а 2 + а 3 = 3, а 5 = а 3 + + а4 =
5, а6 = а4 + а 5 = 8, а 7 = а 5 + а6 = 13 а8 = а 6 + а 7 = 21,... -ро хосил 
мекунем.

Пайдарпайии хосилшудаи
1; 1; 2; 3; 5; 8; 13; 21 ; . . .

-ро ададхои Фибоначчи (тахаллуси математики итолиёй Леонард 
Пизанский (1170-1250)) меноманд.

123



М и с  о л и 6. Аъзои якуми пайдарпайии (а„) ба 1 баробар аст. 
Х,ар як аъзои пасоянд ба сечандаи кубии аъзои пешоянд баробар 
аст. Аъзохои ин пайдарпайиро меёбем.

Мувофики шартхои додашуда «i= l, aa+i=3an3 аст. Ин форму- 
лахо имконият медиханд, ки аз руйи аъзои якуми маълуми он 
а2 -  3 • af = 3-ро, баъд аз руйи а2 аъзои сеюм а3 = 3а\ = 81 ва 
гайрахоро хисоб кунем. Ин ба пайдарпайии

1; 3; 81; 1594 323;...
меоварад.

Формулае, ки аъзои дилхохи пайдарпайиро аз ягон аъзояш сар 
карда, ба восигаи як ё якчанд аъзои пешоянд ифода мекунад, фор
мулаи рекуррентй меноманд. Формулахои дар мисолхои 5 ва 6 
навиштаамон рекуррентианд.

М и с  о л и 7. Агар (ап) пайдарпайии ададхои натуралии ба 7 
каратй бошад, он гох

а) чор аъзои аввалааш;
б) аъзои панчоху дуюм ва Зр-умаш -ро меёбем.
Аз руйи шарти масъала маълум аст, ки ап=1п мешавад.
а) Дар формулаи а=1п  ба чойи п ададхои 1, 2, 3 ва 4-ро гузошта, 

чор аъзои аввали матлуби пайдарпайиро меёбем:
aj=7 • 1=7, a 2=7 ■ 2=14, a 3=7 • 3=21, a4=7 • 4=28;
б) Тарзи болоии амалиётро такрор карда, а 52 ва а3р -ро дар 

намуди зерин ёфтан мумкин аст:
а 52=7 • 52=364, а 3р=7 • Ър=2\р.
М и с о л и 8. Формулаи аъзои и-умро барои пайдарпайии

2; 5; 10; 17; 26;...
тартиб медихем.

Аъзохои пайдарпайиро дар шакли зерин менависем: «1=2= 12+1; 
а2= 5=22+1; a 3=32+l; а4=17=42+1; а 5=26=52+1; а 6=37=62+1;....

Мушохидаи бевоситаи навиштахои болой нишон медиханд, ки 
аъзои л-уми ин пайдарпайй бо формулаи ап=п2+1 ифода мешавад.

1. Пайдарпайии ададиро таъриф дихед. 2. Дар кадом холат
барои (а„) формулаи а„ =/(п). ки а„ аъзои п- уми пайдарпайй аст, 
дуруст мебошад? 3. Оё мачмуи ададхои чуфт ва касрхои мусба- 
ти дурусти сураташон ба 1 баробар пайдарпайии ададиро таш
кил медиханд? 4. Чй тавр аз руйи аъзои «-уми пайдарпайй, ки
бо формулаи a„=flri) ифода мешавад, пайдарпайиро тартиб
додан мумкин аст? Мисол оред. 5. Мисолхои пайдарпайихои
статсионарй ва рекуррентиро оред.
6. Пайдарпайихои беохир ва охирнокро шарх дода, мисол оред.
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356. Аъзохои номаълуми пайдарпайии

а) 2; 4; ?: 8; 10; ?; ?; 16; б) 144; ?; 36; 18; ?; ?;? \  -ро ёбед
о

357. Пайдарпайии ададии (ап).
1; 3; 9; 27; 81; 243; 729; 2187; 6561; 19683; 59049 аст. Аъзохое, ки 
дар байни
&)а,ва.а4 Ь)а3 ва.а6. ъ)а5 ш а д г )а 9вай /; 
чойгиранд, ёбед.

358. Агар (Ь„) пайдарпайии ададхои натуралии ба 4 каратй бошад, 
он гох
а) шаш аъзои аввалааш;
б) аъзои нухум ва саду якумаш;
в) аъзои 2А>умаш 
-ро ёбед.

359. (с„) пайдарпайиест, ки дар он хамаи аъзохои индексаш ток ба 2 
ва аъзохои индексаш чуфт ба -1 баробар аст.
а) Панч аъзои аввалаашро нависед;
б) аъзохои с7, с 12, с2i, с 103, с204, с2к-ро, ки kGN аст, ёбед.

360. (х„) пайдарпайии аъзохояш дучандаи квадратй ададхои нату
ралй аст.
а) хашт аъзои аввалаашро нависед;
б) аъзохои х18; х23; х4, ва х2„-ро ёбед.

361. Формулаи аъзои и-умро барои пайдарпайй тартиб дихед:
а) 1; 2; 3; 4; 5; б) 2 ;| ;  ...

2 3 4 5
1 1 1 _1_ J _  J _ _  JL _  _1_

2 ’ 4 ’ 8 ’ 1 6 ’" '  1 -2 ’ 2 - 3 ’ 3 -4 '  4 - 5 ’" ’
362. Аз руйи аъзохои додашудаи пайдарпайии

. 2 4 6 8 1 0  с ч 1 , 2 3_ 4 5 6
aV  5 ' 7 ' 9 ' 1 1 '"' ' 2 ' з ' 4 ' 5 ' б' 
формулаи аъзои «-умашро тартиб дихед.

363. Пайдарпайии ададиро тартиб дихед, агар:
а)а„= 0 ,5и  + 2, 1 < и < 6 ; г) ап= (—1)" 12, 1 < «< 10 ;
б)а„ = - и 2+ 1 , 1 < я < 3 ; г )а п = п2+ 2 п ,  1 < и < 4 ;
в) а„ = 4, 1 < п < 5 д) а„ = п2 -  Ап + 3, 1 < п < 5; 
бошад

364. Х,афт аъзои аввали пайдарпайиро, ки бо формулаи:
а) хп = 2п: -  1; г) х„ = 2п -5; е) хп = 3п2 + 1;
б) хп -  3«+2; г) хп =  ё) хп = (-1/' -3;

в) хп = у у ;  д) хп = 3-2" 3; ж) х„ = 0.5-4"+/; 
дода шудааст, ёбед.
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365. Пайдарпайии (bn) бо формулаи /;„=«3+2и дода шудааст. 
Аъзохои Ьл Ъп ва />61,-и онро ёбед.

366. Аъзохои дуюм, сеюм, чорум, панчум ва шашуми пайдарпайии 
(с„) -ро хисоб кунед: агар:
а) сi=12 ва хар як аъзои пасоянда аз аъзои пешоянда 8 вохид 
калон бошад (яъне сп+1 = сп + 8);
б) с,=400 ва хар як аъзои пасоянда аз пешоянда 4 маротиба 
хурд бошад (яъне сп+1=сп : 4).

367. Агар:
а) ах = 19, ап+1=а„+1; f) а г=3, ап+1=2а„+3;
б) аа =1000, ап+1=0,0\а„; д) аг=9, ап+1=За„+7;
в) аг =160, ап+1=-0,5а„; е) ах =10, ап+1 =

а п
г)аг =3,ап+1=2а„-1; ё) а х=2, ап+1=а„3-1 
бошац, шаш аъзои аввалаи пайдарпайии (Ь„)-ро нависед.

368. Агар:
а) bi=l5, b„+l= b„+5; в) b,= 4, Ьп+1=2Ь,Г У,
б) 6,=25, bn+, =5 Ь„ -3; г) />7=6, й„+/=2
бошад, панч аъзои аввалаи пайдарпайии (Ьп)-ро нависед.

369. Аъзои якуми пайдарпайии (х„) ба 3 баробар буда, хар як аъзои 
пасояндаш ба кубй аъзои пешинааш баробар аст (х,=3: 
хп+,=хпг). Се аъзои аввалаи пайдарпайиро ёбед.

370. Бигзор у,=  1, y„+i=0,5y„ бошад. Пайдарпайии (у„)-ро тартиб дихед.
371. Аъзои пайдарпайии (а„)-ро аз руйи формулаи ап= ( -1)" • 7 ёбед.

Машк^о барои такрор
372. Ифодахои зеринро сода кунед:

a) V7 + 4V3; б) V3 — 2л/2; в) л/4л/2 + 2л/б; г) J l 7  -  W 9 -I- 4л/5.
373. Хисоб кунед:

а) (22)3; В) _(_22)з г) (42- 52)2
б)(-2)5 -3; г) (42-32)3; д) (33-23)2;

374. Муодилаи x2-5x+6=0-po хал накарда,
a) xj+x2', б) х , -х2; в) х12-х2+х1 ■ х22
-ро хисоб кунед.

375. Муодиларо хал кунед:
ч 4 , „ 1 , 5 3 4 5-ха ) ----- (-1 —----- 1----- : б )------------—' V_'2 3_Л~ 7 Л _vх+3 х -3  З - l ’ д:+1 1 - х  * 2- 1

376. К^аики мотордор дар 4 соат 44 км ба мукобили чараёни дарё ва 
56 км ба равиши чараён шино кард. Агар суръати чараёни дарё 
ба 3 км/соат баробар бошад, суръати каикро дар оби ором 
ёбед?
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377. Системаро кал кунед:

х^—1378. Функсия бо формулаи f ix )  = -----дода шудааст. Ебед:
а)Л1); б) Л-1); в )Л 0)Т  г)/(1,1); г).Д-0,5).

379. Масъалаи Магнитскийро аз китоби «Арифметика»-аш хал ку
нед: Агар квадрата ададро ба 108 чамъ кунем, он гох ададе 
хосил мешавад, ки аз худи ададй матлуб 24 маротиба зиёд асг. 
Ададро ёбед.

22. Таърифи прогрессияи арифметикй
Дар пункта 21 ба мафхуми пайдарпайй хеле хуб шинос шудем. 

Пайдарпайихои
(а„) 1; 6; 11; 16; 21;...
ю  2; 2,1; 2,2; 2,3; 2,4;...
( 0 - 1 ;  -5; -9; -13; -17;...

-ро, ки бо баъзе хосиятхояшон диккатчалбкунандаанд, дида меба- 
роем. Масалан, пайдарпайии (а„) пайдарпайии ададхои натуралие- 
ро ифода мекунад, ки аз аъзои дуюм cap карда, хангоми ба 5 
таксим кардан, 1 бакия мемонад. Аз тарафи дигар, хар як аъзои ин 
пайдарпайй, аз аъзои дуюм cap карда, дар натичаи ба аъзои иешо- 
янда чамъ кардани хамон як ададй d -  5 хосил мешавад. Ногуфта 
намонад, ки хусусияти охирин барои пайдарпайихои дуюм ва сеюм 
(яъне (Ь„) ва (с„) чой дошта, барояшон ададй дар боло номбаршуда, 
мувофикан, i/=0,l ва d=-A мебошад. Хулоса, хусусияти фарккунан- 
даи ин пайдарпайихо дар он аст, ки барои п-и дилхох аъзои онхо 
баробарии a„+i=an+d  -ро каноат менамоянд. Дар хакякат, барои 
пайдарпайихои интихобкардаамон, мувофикан, а ,= \, ап+1=ап+ 5,
Ь,=2, Ьп+1= Ьп+0,1 ва с ,= -1, сп+,=с-4 мебошанд. Ин пайдарпайихо 
мисоли прогрессияи арифметикй мебошанд.

Т а ъ р и ф .  Пайдарпайие, ки хар як аъзояш, аз аъзои дуюм cap 
карда, дар натичаи ба аъзои пешоянда чамъ кардани хамон як адад 
хосил мешавад, прогрессияи арифметикй*4номида мешавад.

Ба ибораи дигар, ичрои шарти an+I=a„+d шаходат медихад, ки 
пайдарпайии (ат) прогрессияи арифметикй мебошад. Аз баробарии 
охирин баробарии

an+i-a„=d
-ро навишган мумкин аст (он аз худи таъриф хам бармеояд), ки 
маънои зеринро дорад: аз аъзои дуюм cap карда, фарки байни 
аъзои дилхохи прогрессияи арифметикй аз аъзои пешояндааш ба

* Прогрессия аз калимаи лотини progressio гирифта шуда, маънояш «харакат 
ба пеш» аст.
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адади доимии d  баробар аст. Адади d-ро фарки прогрессияи ариф
метикй меноманд.

Аз мухокимаронихои болой бармеояд, ки барои тартиб додани 
прогрессияи арифметикй донистани аъзои якум ва фарки он кифоя 
аст.

Масалан, агар а\ =2 ва d=3 бошад, он гох мувофики формулаи 
an+I=a„+d пайдарпайии

2; 5; 8; 11; 14;...
-ро хосил мекунем, ки он прогрессияи арифметикй аст.

Айнан хамин хел хангоми а,= 5 ва d=-3  будан, прогрессияи 
арифметикии

5; 2 ;-1 ;-4 ;-7 ;-1 0 ;...  
хосил мешавад. Агар а ,= 1 ва a) d = l, б) d=2 бошад, он гох, муво
фикан, пайдарпайихои

1.2, 3,4, 5,...
ва

1.3, 5, 7, 9,...
-ро хосил мекунем. Яъне ададхои натуралй ва ададхои токд мусба- 
ти бу гун прогрессияи арифметикиро ташкил медиханд. 

Пайдарпайии статсионарии
5, 5, 5, 5,...

низ прогрессияи арифметикиро бо аъзои а, =5 ва фарки d= 0 ифода 
мекунад.

Пайдарпайихои
1,3, 5, 6,8, 10, 12, ...

ва
2, 5, 8, 10, 13, 15,18,... 

прогрессияи арифметикй нестанд, чунки барои якумаш аз-й2=5- 
3=2, й4-аз= 6-5=1 ва барои дуюмаш й з - й 2= 8- 5= 3 , й 4- й з = 10- 8= 2 ,

Кайд мекунем, ки агар фарки прогрессия мусбат бошад, он гох 
онро афзуншаванда ва агар манфй бошад, камшаванда меноманд. 

Масалан, прогрессияи
2, 5, 8, 11 14,... 

афзуншаванда буда, прогрессияи
4, 2, 0, -2, -4 , -6, ...

камшаванда аст.
Дар охир таъкид менамоем, ки прогрессияхои охирнок ва бео- 

хир ба монанди пайдарпайихои охирнок ва беохир (ниг. ба п. 21) 
маънидод карда мешаванд. Ин тасдикот табиатан дуруст аст, чун
ки чй хеле ки дар боло гуфта будем, прогрессияхо як намуди махсу- 
си пайдарпайихои ададианд.
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Аъзохои аввалин ва охирини прогрессияи охирнокро аъзохои 
канорй меноманд. Масалан, дар прогрессияи арифметикии

9; 16; 23; 30; 37; 
аъзохои 9 ва 37 канорианд.

1. Таърифи прогрессияи арифметикиро баён карда, мисол 
оред.
2. Фарки прогрессия чиро мегуянд? 3. Аз руйи аъзохои якум ва 
фарки прогрессияи арифметикй онро чй тавр тартиб додан 
мумкин аст? Мисол оред._________________________________

380. Оё пайдарпайй прогрессияи арифметикиро ташкил медихад:
а) 1; 4; 10; И; 14; 17;... в) 3; 3: 3: 3: 3; 3; ...

1 2 3 4 5 6б )-2 :-4 ;-6 :-8 ;-1 0 :-1 2 ;... г ) 3, 4. 5>6,
381. Аз руйи аъзои якум ва фарки прогрессия прогрессияи ариф

метикиро тартиб дихед:
а) аг -  2, d=l; г) 0 4 =2,1, d -  0,2; ж) ^ = 3 , d=0,5;
б )a 1 = ^ ,d  =  l; д) ar~ \ ,  d=0; 3 )a1= l,d=9;
в) а г=-7, d=3; е) а1=0,51, d=0,09;
T)a1=5,d=2-, ё) а1=2,1, </=—0,1;

382. Фарки прогрессия d-po ёбед, агар прогрессияи арифметикй 
намуди:
а) 2; 4; 6; 8; ... д) -10; -19; -28; -37; ...

Т ’ ■■■ е) 8; 15; 22; 29;...

в) -1; -2; -3: -4 ;... е) з ; з ; з ; з ;...
г) 1; 5; 9; 13; ... ж )-9 ;-7 ;-5 ;-3 ;. . .  
f) -10; 0; 10; 20; ... з) 13; 19; 25; 31; ... 
дошга бошад.

Машк^о барои такрор
383. Аз пункта А ба пункта В автомобили боркаш ва баъди 1 соат 

аз пункта А ба В автомобили сабукрав ба рох баромад. Ба 
пункти В автомобилхо дар як вакт омада расиданд. Агар ав- 
томобилхо аз пунктхои А ва В дар як вакт ба пешвози якдигар 
ба рох мебаромаданд, он гох баъди 1 соату 12 дакикаи харакат 
вомехурданд. Автомобили боркаш масофаи пунктхои А ва В- 
ро дар чанд соат тай кардааст?

384. Амалро идро кунед;
%/Зё+Т _ 1 _ х 2+х+1 _ х  х 2+х+1 

xVx+x+Vx ' х 2-\Гх ’ X3 - 1  ' 1 -X  X
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385. Муодиларо хал кунед:
а) |х|+х3=0; б) (2х-1)(|х|)+1)=3.

386. Исбот кунед, ки 32п+2-8и-9 ба 64 бебакия таксим мешавад.
387. Тарафхои росткунчаи масохаташ ба а см2 ва кунчи тези байни 

диагоналхояш ба 60° баробарро ёбед.
388. Кадоме аз нуктахои А (-1; 1), В(2; -3), С(3; 3), £>(-2,1; 1,2),

Е ; о ) , F ( — 2; о)  ба графики функсияи у=2\х\-Ъ тааллук дорад?
389. Сохаи муайянии функсияро ёбед:

* ) /(* )  = £ ;  б ) /(х )  = - ^ .
390. Аз руйи аъзохои додашудаи пайдарпайии

. 3 6 9 12 15 ,  ,  , ,  ,
а ) - ;  у ;  —; ... б )-6; 6; -6; 6 ;-6 ;.. .  
формулаи аъзои и-умашро тартиб дихед.

23. Формулаи аъзои л-уми прогрессияи арифметикй
Чй тавре, ки дар пункта 22 дидем, аъзои якум ва фарки прог

рессияи арифметикиро дониста, пай дар пай (яъне аввал аъзои 
дуюм, баъд аъзои сеюм ва хоказо) аъзои дилхохи онро ёфтан мум
кин аст. Аммо барои ёфтани аъзои раками тартибиаш ба кадри 
имкон калони прогрессия ин тарз муфид набуда, ба гайр аз хисобу 
китоби зиёд вакти тулониро талаб менамояд. Бо максади ёфтани 
тарзе, ки вакти каму хисоби кутохро талаб мекунад, боз як маро
тиба ба таърифи прогрессия мурочиат мекунем. Дар асоси он 

a2=a,+d
a3=a2+d=(al+d)+d=ai+2d, 
a<=a3+d=(a,+2d)+d=al+3d., 
a5=a4+d={aI+3d)+d=a,+4d 

ва гайра. Аз тахлили конуни тагйирёбй маълум мегардад, ки коэф- 
фитсиентхои назди d-и ифодахои хосилшуда аз индекси аъзои 
мувофики прогрессия як вохид кам аст:

ci2 =a,+1 • d, аз=а,+2 ■ d , а4 =а,+3 • d , а,=а,+4 • d.
Аз ин ру, барои ёфтани ап ба а, ифодаи (и-1) • d  -ро чамъ кар

дан кофист, яъне
а = а ,+ (п -1) • d

мешавад.
Формулаи охирин ба ёфтани аъзои я-уми (дилхохи) прогрес

сияи арифметикй имконият медихад. Истифодаи онро дар халли 
мисолхои мушаххас меорем.

М и с о л и  1. Пайдарпайии (я„) прогрессияи арифметикй буда, 
дар он ai=0,32 ва d= 0,22 аст. Аъзои бисту сеюми онро меёбем: 

a23=a,+(23-l)d=0,32+22 • 0,22=0,32+4,84=5,16.
Ч а в о б :  023=5,16.
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М и с о л и 2. Муайян мекунем, ки адади 108 аъзои прогрес
сияи арифметикии (хп):

18; 13,8; 9.6; 5,4; 1,2; -3 ;...
хает ё на.

Бо ин максад аз руйи аъзохои прогрессияи додашуда d-ро меё
бем: d=x2~x2= l 3,8-18=-4,2. Формулаи аъзои л-уми прогрессияи 
арифметикии (х„)-ро тартиб медихем:

х„=18+(и-1)(-4,2) ё х ,=22,2-4,2л.
Агар чунин адади натуралии п мавчуд бошад, ки кимати ифо

даи 22,2-4,2и ба -108 баробар шавад, он гох ин адад аъзои прогрес
сияи арифметикии (х„) мешавад. Барои муайян кардани ин. муоди
лаи

22,2-4,2я=-108
-ро хал мекунем:

4,2и= 108+22,2, 4,2и= 130,2,. и=31.
Х,амин тарик, адади -108 аъзои сию якуми прогрессияи ариф

метикии додашуда будааст.
Формулаи аъзои дилхохи прогрессияи арифметики имконият 

медихад, ки аз руйи ягон аъзо (яъне я,) ва фаркаш (</) ё аз руйи ду аъзо 
(я, ва я*) хар гуна аъзои дигари (яъне а\ ки 1Фк, s) он ёфта шавад.

М и с о л и 3. Агар а20=214 ва d=0,7 бошад, ai-po меёбем.
Формулаи аъзои л-уми прогрессияи арифметикиро истифода 

бурда, хосил мекунем:
а2о=аЛ (п-Ы  fli=fl20-19-<#=214-19 ■ 0,7=214-13,3=200,7.

Аз ин чо, а, = 200,7. Хдмин тарик, прогрессия бо аъзои якуми 
ба 200,7 баробар cap мешавад.

М и с о л и 4. Агар аб=32 ва а;9=123 бошад, аъзои якум ва 
фарки прогрессияи (а„-ро меёбем. Дар асоси додашудахо системаи 
муодилахои дуномаълумаи

(а6 = 32, .. (аг + 5 d = 32,
(а19 = 123 е U i + 18 d = 123 

-ро хосил мекунем. Онро бо тарзи чамъкунии алгебравй хал ме
кунем:

= - 3,
7.

Инак, аъзои якуми прогрессия ба -3 ва фаркаш ба 7 баробар аст. 
М и с о л и 5. Агар а5 =72 ва а /;=138 бошад, аъзои понздахуми 

прогрессияи (я„)-ро меёбем. Дар навбати аввал аз руйи схемаи хал
ли мисоли 4 амал карда, аъзои якум ва фарки прогрессияро аз си
стемаи зерин меёбем:

Га5 = 72, (аг + 4  d = 72, (6 d =  66,
(аг1 = 138; |a 1 + 10d = 138; К  + Ad = 72;
Гаг = 7 2 - 4 - 1 1  гаг = 72 - 4 4  rat =  28,

faa + 18d = 123, Гаг + 18d = 123, (аг = 123 - 1 8 - 7 ,  гаг = 
-  5d = -32; (,13d = 91; (d = 7; Id  =

rax = 72 —44 cat =
Id = 11 Id =Ы =  11; Id = 11 Id = 11.
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Аъзои матлуби понздахуми прогрессияи арифметики баъди ба 
чойи a, s a d  гузоштани киматхои ёфтаамон ба 
ai5=28+(15-l) • 11=28+14 • 11=28+154=182 
баробар мешавад.

М и с о л и 6, Дар прогрессияи арифметикии (хп) аъзои якум ба 
8,7 ва фарк ба -0,3 баробар аст. Мукдррар мекунем, ки шартхои х„ 
>0 ва х ,<0 барои кадом аъзохои прогрессия ичро мешаванд.

X, а л. Барои x,+(n-l)d, ки ба х„ баробар аст, хосил мекунем: 
8,7+(«-1)(-0,3)=8,7+0,3-0,3«=9-0,Зи.

Аз ин чо, хангоми хп >0 будан, нобаробарии 9-0,Зи>0 ё «>30 ва 
хангоми х„<0 будан, нобаробарии «>30-ро хосил мекунем.

Хдмин тарик, 30 аъзои аввалаи прогрессия гайриманфй буда, 
пасояндхояш (яъне аз аъзои 31-ум cap карда) ададхои манфианд.

М и с о л и 7. Ч,исми ростхатта харакаткунанда дар соати ав- 
вал 13 км масофаро тай кард. Агар он дар хар як соати минбаъда 
назар ба соати пешоянд 1,5 км-ро зиёдтар тай кунад, он гох дар 
соати ёздахуми харакаташ вай кадом масофаро тай мекунад?

Х а л .  Х,аракати муоинашаванда (аз руйи шарт) харакати 
ростхаттаи номунтазам аст, чунки дар фосилахои баробари вакт 
масофаи гуногунро тай менамояд. Дар хакикат, чисм соати аввал 
Si=13 км, соати дуюм S2= S i+ 1,5= 14,5 км, соати сеюм £з= 5,2+1,5=16 
км, ... масофаро тай мекунад. Хулоса, тагйирёбии вазъияти чисм 
баъди хар як соати харакаташ намуди пайдарпайии (S',,)

13; 14,5; 16; 17,5;...
-ро мегирад, ки он прогрессияи арифметикиро бо нишондодхои 
Si=13 ва d=1,5 ифода мекунад. Аз ин чо мо формулаи Sn= S\+(n-l)d- 
ро навишта метавонем, ки бо ёрии он дар соати дилхохи « чанд км 
масофа тай кардани чисмро меёбем. Хангоми «=11 будан, 

5ii=Si+(ll-l)</=13+10 • 1,5=13+15=28 (км)
мешавад.

Ч а в о б: Чисм дар соати ёздахуми харакаташ 28 км масофаро 
тай мекунад.

М и с о л и 8. Дар байни ададхои 4 ва 40 чунин чор ададеро гу- 
зоред, ки онхо дар якчоягй бо ададхои додашуда прогрессияи 
арифметикиро ташкил дихад.

Х а л .  Мувофики шарт мо бояд пайдарпайии охирноки ба 
прогрессияи арифметикии

4; а2; а 3; а4; а 5; 40
мувофикояндаро баркарор намоем. Аз киматхои маълуми 

аг =  4 ва а6=40 истифода бурда d-ро меёбем:
a6=ai+5d; 5d=a6- a 1; 5d=40-4; 5d=36; d-1.2.
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Аз ин чо пай дар пай аъзои матлуби 
02=4+7,2=11,2; а3 =  4 + 2 ■ 7,2 = 18,4; 
а4=4+3 ■ 7,2=25,6; а 5 = 4 + 4 • 7,2 = 32,8. 

хосил мешаванд.
Ч а в о б :  11,2; 18,4; 25,6; 32,8.
М и с о л и  9. Маълум аст, ки суммаи дучандаи аъзои якум ва 

панчуми прогрессияи арифметикй ба 7 ва фарки аъзои сеюму 
хафтум ба 8 баробар аст. Прогрессияро баркарор мекунем.

X, а л. Бо максади ёфтани аъзои якум ва фарки прогрессия аз 
руйи шарт системаи

(2 аг + а5 =  7,
(а3 -  а 7 = 8;

-ро тартиб дода, онро хал мекунем:
(2аг + ах + 4d = 7, [3% + 4 <1 =  7, ГЗа1 = 7 + 8, ( ^  =  5, 
U i + 2d -  аг -  6d =  8; I—4rf = 8 Id =  -2 ;  Id = -2 .

Аз руйи ин нишондодхои охирин прогрессияи матлуб 
5; 3; 1; -1; -3; -5; -7 ;... мешавад.

Э з о х. Формулаи аъзои я-уми прогрессияро табдил дода, 
хосил мекунем:

ап = аг + (n — l)d  = аг + п • d — d = п ■ d + (ах — d), ап = п ■ d + т 
ки m =ai-d  аст. Яъне формулаи аъзои л-уми прогрессияи арифмети
киро дар шакли

а,=п ■ d+m
хам навиштан мумкин аст.

Формулаи охирин муодилаи у=ах+Ь-и хати ростро, ки дар 
синфи 7 омухта шуда буд, ба хотир меорад. Сохаи муайянии он та- 
моми нуктахои тири ададй аст. Вале сохаи муайянии ап=п ■ d+m  
бошад, факат мачмуи ададхои натуралиро ташкил медихад. Бо 
тагйирёбии п (яъне киматхои 1, 2, 3,... к , ... адади п) киматхои 

ai = d + m , a 2 - 2 d  + m, a 3 = 3d  + m. ... a k= k -d m , ...
-ро хосил мекунем. Нуктахои (п; а„), nEN координатахои мачмуи 
нуктахои дар 
хати роста 
y= x  d+m хо- 
бандаро, ки 
аз якдигар 
дар масофаи 
ба Vl + d 2 
баробар 
чойгиранд, 
ифода меку- . 
над (ниг. ба 
расми 86).

yad-x+m
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Шакли нави an=trd+m-и навишти аъзои л-уми прогрессияи 
арифметикии (а„) аз он шаходат медихад, ки хамаи аъзохои прогрес
сия дар хамвории координатавй ординагахои нуктахои (л; ап), nEN 
мебошад, ки онхо дар хати рости y=x'd+m  мехобанд.

Нихоят, кайд мекунем, ки тасдикоти зерин низ чой дорад: х,ар 
гуна пайдарпайии (а„)-и аъзои дилхоуаш бо формулаи a„=nd+m дода
шуда прогрессияи арифметикй мебошад. Ба осонй нишон додан 
мумкин аст, ки фарки a„+i-an ба

ап+1-а,=(п+ 1 )d+m -(nd+m )=nd+d+m -nd-m -d  
баробар мешавад: an+1-a n=d.

Баробарии охирии аз он шаходат медихад, ки пайдарпайии 
(я„) дар хакикат прогрессияи арифметикиро ташкил медихад.

Масалан, пайдарпайии (а„), ки бо формулаи а„-2п+\ дода, 
шудааст, прогрессияи арифметикиро бо фарки d=2 ва аъзои якуми 
a,= l d+m=2+l=2) ифода мекунад.

1. Аъзои «-уми прогрессияи арифметикии (а„)-ро аз руйи кадом фор- 
" мула меёбанд? 2. Агар а/с ва ат (кФт) аъзои прогрессияи арифметикй 

бошанд, он гох a i ва d-ро аз руйи формулаи а„=аг +(п I) d  ёфта мета- 
вонем? 3. Тасдикогеро, ки аз формулаи a„=n-d+m бармеояд, баён ку- 
нед. Мисолхо оред.______________________________________________

391. (а„) прогрессияи арифметикиро бо аъзои якуми а\ ва фарки d 
ифода мекунад. Аъзохои
а) а17 б) а 126; в) а 281 г) ак+2 д) ак+15 е) а2к+1 -ро ба воситаи at , 
ва d  ифода кунед.

392. Пайдарпайии (b,) прогрессияи арифметикй мебошад. Агар:
а) 6i=28 ва d= 3 бошад, 65-ро;
б) 6i=15,8 ва d = -1,5 бошад, Ьц-ро;
в) Ь\——Ъ ва d=0,l бошад, 6ш-ро
г) Й1=108 ва d = -0,6 бошад, 6216-ро;
г) Ь у--\ ва d -2  бошад, 631 -ро;
д) 6i=12,l ва ^=-0,1 бошад, Ьк-тро;
е) b i-5  ва d= 2,3 бошад, Ьп -ро; 
ё) 6i=103 ва d= -5 бошад, 657 -ро;
ж) Ь\ =-41 ва d= 4 бошад, 619 -ро;
з) bi= 191 ва d= -21 бошад, bi -ро ёбед.

393. Аъзои дахум, бисту якум ва л-уми прогрессияи арифметикии
а) | ;  -2 ;... 6)2,3; 1,3;... в ) -15; 10;...
-ро ёбед.
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394. Аъзои 8-ум, 23-юм ва п- 
уми прогрессияи ариф
метикии
а) -8,5; -6,5;... б) 10; 7;...
в) 15; -10; ...-ро ёбед.

395. Агар тайёраи аз Душанбе 
ба Маскав парвозкунан- 
да суръати хдракаташро 
хар як дакика мунтазам 100 
м зиёд кунад, он гох, баъди
1 соат суръати харакаташ 
чй кадар мешавад?

396. Сангпушт соати аввали харакаташ 0,8 км ва хар як соати мин- 
баъда назар ба соати пешоянд 0,3 км масофаро зиёдтар тай 
кард. Сангпушт соати хафтуми харакат чй кадар масофаро тай 
мекунад?

397. Кагора аз шахри Хучанд ба суйи Конибодом равона шуда. 
суръаташро хар дакика 80 м мунтазам зиёд мекард. Суръати 
катора дар дакикаи бисту шашум чй кадар мешавад?

398. Кунчи дилхохи АОВ  дода шудааст. Аз кулла дар тарафи О А 
порчахои баробар чудо шуда, аз нугхои онхо хатхои рости па- 
раллел гузарониданд (расми 87). Агар дарозии порчаи А\В[
0,5 см бошад, он гох дарозии порчахои AysBis, А т  В т  ва А т  
Вт  ба чанд баробар мешавад?

399. Агар:
а) 0^=1212, d= 4; в) а52-2АЪ, d=2\
б) ан.5-908, d= -l;  г) aI8=91 d= 3
бошад, аъзои якуми прогрессияи арифметикии (а„)-ро ёбед.

400. Дар прогрессияи арифметикии (у„):
а) у ,= 13, у 15= 55;, в) у ,= -4; ул =-54;
б) У1 —24,5; у 25= 59,5; г )у7=9, у 37= 63 
аст. Фарки прогрессияро ёбед.

401. Дар байни ададхои 15 ва 4,5 шаш ададро чунон гузоред, ки 
онхо дар якчоягй бо ададхои додашуда прогрессияи арифме
тикиро ташкил диханд. Ин ададхо кадомхоянд?

402. Дар байни ададхои 2 ва -28 чунин нух ададеро гузоред, ки 
онхо бо хамрохии ададхои додашуда прогрессияи арифмети
киро ташкил диханд.

403. Прогрессияи арифметикии (сп) дода шудааст. Агар:
а)cs=31,5, с29=63; г )с5=15, с17- 85;
б) с20-0 , сбб= -92; г) с,= 12. с2д= 60;
в) с/0=-44,2, с6<5=117; д) с7=-93, сп= -153
бошад, он гох аъзои якум ва фарки прогрессия ёфта шавад.

Расми 87
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404. Аъзои fli-и прогрессияи арифметикии (а„) ёфта шавад, агар
а) а, = 17, ак=45, 5=3, к= 7, /=11;
б) =-7, «*=-34, 5=4, А:=13,1=1 бошад.

405. Оё дар прогрессияи арифметикии 12; 19; ... адади
а) 320; б) 365 хает?

406. Дар прогрессияи арифметикии -20,8; -19,2; ... чанд аъзо алома
ти манфй дорад? Аъзои мусбати якуми ин прогрессия ба чанд 
баробар аст?

407. Прогрессияи арифметикии (а„)-ро аз руйи вобастагихои
Г2й4 flj — 26,а ) №  + За ,  = 8 2 (2

(2а 3 -  а6 = -4 ; (а 5 + 4 а 2 = 64; 
тартиб дихед.

408. Пайдарпайии (ап) бо формулаи:
а)а„=8и+3; f) й,= -2 ,5я+1,5; ж) й„=5л-3;
б) а„ =2п2-5\ д) а„=-9п; з) й„= 11и+4;

2
в) а,,=и+14: е)й=-14л+7; и) а=~:71
г) й„=31я+4; ё) й„ =2л2+и-4; к) о„=8
дода шудааст. Оё ин пайдарпайй прогрессияи арифметикй аст 
ва агар бошад, аъзои якум ва фарки онро ёбед.

Машщо барои такрор
409. Суммаи ракамхои адади дуракама ба 7 баробар аст. Агар ба 

хар як раками адад 2-вохидй илова кунем, он гох ададе хосил 
мешавад, ки аз дучандаи адади аввала 3 вохид кам аст. Ададро 
ёбед.

410. Номаълуми х-ро аз таносуб ёбед:
а) 4,25 : 0,5=2^ : х; б) (т + 2): (т-2)=(т2-4 ) :  т2х.

411. Нобаробариро хал кунед:
а) 4(2х-3)-5х<х+4; в) -3 (х2-1)>0;
б )у < 7 ;  г) 5<§ • (х-3).

412. Муодиларо бо тарзи графикй хал кунед: 
а ) -у/х = х; б) Vx = х -  2.

413. Касрро ихтисор кунед:
. а 2- 16 Зх2+15ху ч 3 ( х - 2 )

а) в)

414. Ифодаро сода кунед:
х 3 +  У3 , 2 г 2У ХУ
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415. Муодилахои дуномаълумаи
а) (х-1)2+(у+3)2=36

ва
б) 2х+3у=6

дар хдмвории координатавй кадом хатхоро тасвир мекунанд?
416. Аз руйи формулаи ап=п3-1 пайдарпайй тартиб дихед.

24. Формулаи суммаи п аъзои аввалаи 
прогрессияи арифметикй

Дар назди худ масъалаи ёфтани суммаи аъзохои шумораашон 
охирноки прогрессияи арифметикиро мегузорем. Нишон медихем, 
ки бе чамъкунии бевосита хам халли масъалаи гузошташуда им- 
конпазир аст.

Ба сифати мисол суммаи охирноки
2+4+6+...+46+48+50, 

ки пайдарпайии ададхои чуфт мебошад, мегирем. Онро бо S  ишо
рат карда, дар ду намуд бо тартиби афзуншавй ва бо тартиби кам- 
шавии чамъшавандахояш менависем:

£=2+4+6+...+46+48+50,
5=50+48+46+...+6+4+2.

Онхоро аъзо ба аъзо чамъ мекунем:
2 5=(2+50)+(4+48)+(6+46)+...+(46+6)+(48+4)+(50+2). 

Намоён аст, ки тарафи чап (ниг. ба кавсхо) аз 25 чуфти ада
дхои хар якеаш ба 52 баробар иборат аст. Пас, 2 5=52 • 25 ва ё 
5=650-ро хосил мекунем.

Кайд мекунем, ки якхела будани суммаи чуфти ададхои зери 
якдигарбуда дар ин мисол тасодуф набуда, балки ба хар гуна прог
рессияхои арифметикй, чй тавре ки дар поён мебинем, хос аст.

Акнун, ба тарзи ёфтани суммаи аъзохои прогрессияи арифме
тикии дар мисол истифодашуда характери умумй медихем.

Бигзор, суммаи л-аъзои аввалаи прогрессияи арифметикии
U] С12, . . . ,  С1т . . .

-ро ёфтан зарур бошад. Онро бо S,,, яъне Sn=aI+a2+...+an ишорат 
намуда, суммаро дар шаклхои

S„=a,+a2+flj+...+ап_2+ап_1+ап (бо тартиби афзуншавии индексхо)
ва

S,=an+an-i+an_2 +...+a3+a2+ai (бо тартиби камшавии индексхо) 
менависем. Баъдан, онхоро аъзо ба аъзо чамъ карда, хосил меку
нем:

2 ■ Sn={aI+an)+(a2+an ,)+ (аз+ап_2)+...+ (а„_2+аз)+ 
+(а„-2 +а2)+(ап+а1).

Нишон медихем, ки кимати хар як ифодаи дар кавсхо буда ба а,+а„ 
баробар аст:
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0-2 + On-1 = (a i + Ю + On -  d) = аг + an;
% + an- 2 = (<*2 + ef) + (an_x -  d) = a2 + ап_г = аг +  an; 
a4 + an- 3 = (a3 + d) + (an_2 -  d) = a 3 + an_2 = a± + an;

Возех аст, ки шумораи чунин кдвсхо (ё чуфтхо) ба п баробар 
мебошад.

Пас,
2S„-(ai+a„)n

ваазон
Sn = ^ - n  (1)

Ин формула формулаи суммаи п аъзои аввалаи прогрессияи 
(а„) ё кутохтар гуем. формулаи суммаи прогрессияи арифметикй 
буда, бо хамин ном маъмул аст.

Хамин гарик. суммаи прогрессияи арифметикии охирнок ба 
хосили зарби нимсуммаи аъзохои канорй бар микдори аъзохо ба
робар аст.

Формулаи (1) ба олими Юнони Кадим Диофант* тааллук до
рад. Формулаи (1)-ро дигар хел хам менависанд. Дар он чо ба чойи 
а„ киматаш й/+(«-1)^-ро гузошта (ниг. ба пункта 23).

r  _  2a1+(n-l)-d __
Sn = -------2------- п (2)

-ро пайдо мекунем. Формулаи (2) имкон медихад, ки суммаи дил
хохи аъзохои прогрессияи арифметикиро аз руйи аъзои якум ва 
фарки он ёбем.

М и с о л и 1. Суммаи панчох аъзои аввалаи прогрессияи 
арифметикии

5; 9; 13; 17; 21;...
-ро меёбем.

Барои татбики формулаи (1) кифоя аст, ки аъзои aso-po ёбем. 
Азбаски а,=5 ва а2-9  аст, пас d=aI-a l=9-5=4 ва аз ин чо aso-fi/+ 
+49d=5+ 49 • 4=5+196=201 мешавад. Он гох суммаи матлуби Sso ба

5S0 = ai * ? 50 • 50 = (5 + 201) • 25 = 206 ■ 25 = 5150

баробар мешавад.
М и с о л и 2. Суммаи чил аъзои аввалаи прогрессияи арифме

тикии (а„)-ро, ки бо формулаи а„=9и-14 (ниг. ба эзохи пункта 23) 
дода шудааст, меёбем.

Диофант (асри Ш) - риёзидони Александрия. Дар «Арифметика»-и у ибтидои алгебра 
оварда шуда, як кдтор муодилахои дарачахои гуногун хал шудаанд.
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Аз формулаи «,,=9я-14,ба чойи п аввал 1 ва баъд 40 гузошта, 
аъзох,ои си ва «4о-ро меёбем:

сц=9-1—14=9—14=—5; «4о=9-40-14=360-14=346.
1\иматх,ои ёфтаамонро ба формулаи (1) гузошта, хосил мекунем: 

- 5  + 346
540 = ----- -------- 40 = 341 • 20 = 6820, S40 = 68 2 0.

М и с о л и 3. Суммаи 1+2+3+...+я-ро меёбем.
Дар ин чо «1 = 1 ва «п =п аст. Дар асоси формулаи (1) ин сумма ба

п(п+1) баробар мешавад.
Хдмин тарик, барои суммаи ададхои натуралии аз 1 то л формулаи

„  п (п + 1)Sn = —----- р о хосил кардем.
Дар мавриди хусусй суммаи 100 аъзои аввалаи ададхои нату

ралй ба S10o = 100 (i°0+1) = 50-100 = 5050 баробар мешавад*.
М и с о л и 4. Суммаи хамаи ададхои натуралии ба нух кара- 

тии аз 500 калоннабударо меёбем.
Ададхои натуралии ба нух каратиро бо формулаи а,=9п ифода 

кардан мумкин аст. Дар асоси пункти 23 ин гуна адад аъзои я-уми 
прогрессияи арифметикй бо фарки d=9 мебошад. Барои муайян 
кардани микдори аъзохои прогрессия, ки аз 500 калон нестанд, 
нобаробарии «,<500 ё 9 • и<500-ро хал мекунем.

Аз ин чо, п <  55 J -ро хосил карда, ба хулоса меоем, ки шумо-
раи аъзохои прогрессияи ба суммаи матлуб дохилшаванда 55-то
аст (п - адади касрй шуда наметавонад). Пас, ai=9, «55=9-55=495 ва

9 + 495 504
See = ----------- 55 = —  • 55 = 252 • 55 = 13860

2 4
мешавад.

Ч ,авоб: 13860.
М и с о л и 5. Суммаи хамаи ададхои натуралии дуракамаро 

меёбем.
Суммаи матлуб ба £=10+11+...+99 баробар аст. Маълум аст, 

ки чамъшавандахои он прогрессияи арифметикй мебошад. Дар он 
«1=10, а,=99 ва d= 1 аст. Аз руйи формулаи «„= «;+(и-1) • d  шумо- 
раи аъзои прогрессияро меёбем:

99=10+(л-1); «-1=99-10; п=90.

* Риёзидони машх,ури олмонй Карл Гаусс Фридрих (1777-1855) ^унуз дар син- 
ни хурди мактабиаш ин суммаро дар муддати як дакика х.исоб карда буд. 
Баробар будани суммахои 1+100, 2+99, ..., 100+1-ро пайхас карда, адади 
101-ро ба шумораи умумии суммахо 50 зарб кард.
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Аз ин чо,
5= 10+11 +12+...99= 12121. до = Ю9 -45 = 4905

2
Ин натичаро бо рохи дигар хам ёфтан 

мумкин аст.
Маълум аст, ки .S'=S99-S 9-  S 100-S 9- 100 хам 

мешавад. Азбаски 5,юо=5050 ва 5,9=45 аст (ниг. 
ба мисоли 3), пас 5=5050-45-100=4905.

М и с о л и 6. Парашутчй дар сонияи ав- 
вали озодафтиаш 50м ва дар хар як сонияи 
минбаъда 9,8м зиёдтар масофаро тай мекунад. 
Агар парашутчй дар 12 сония ба замин омада 
расида бошад, он гох аз кадом баландй 
чахиданашро меёбем.

X, а л . Траекторияи харакати парашутчй 
ба поён ростхатта аст. Мувофики шарт у дар 
хар як сонияи минбаъдаи поёнфурой назар ба 
сонияи пешгара 9,8 м зиёдтар масофаро тай 
мекунад (ниг. ба расми 88).

Тагйирёбии мавкеи парашутчй дар хар 
як сонияи озодафтй ба пайдарпайии

50; 59,8; 69,6; 79,4;... 
оварда мерасонад, ки он прогрессияи арифметикиро бо нишон- 
додхои а,=50 ва d= 9,8 ифода мекунад. Азбаски

а;2=°/+ 11'^=50+11-9,8=50+107,8=157,8 (м) 
аст (яъне парашутчй дар сонияи 12-ум 157,8 м поён мефурояд), пас 
баландии матлуб

S12 =  - +у 7,8 • 12 = 207,8 • 6 = 1246,8 (м)
мешавад.

Ч,авоб:  1246,8 м.
М и с о л и 7. Бигзор v0 - суръати ибтидои, а - шитоб ва t - вакт 

бошад. Масофаи тайкардаи нуктаи материалиро дар вакти t-и 
харакаташ меёбем.

X, а л. Азбаски а зиёдшавии суръатро дар муддати як сонияи 
харакат ифода мекунад, пас аз руйи формулаи vi=vo+at пайдар
пайии

vi= vo+a, V2=V0+2a, V3= Vo+3g, V4= vo+4a, 
хосил мешавад. Пайдарпайии (vt), tEN прогрессияи арифметикиро
бо фарки а ташкил медихад. Аз ин чо, рохи тайшударо дар муддати 
t сония бо формулаи (1) меёбем:

v0 + vt v„ + v0 + at 2v0 + at a -12 
S = — —  • t = ---------------- t = ----- -------t =  v0 • t + — —.

/ / / Z / / / / /

-  о,=50 м

-  а2=а(+9,8 м

-  а,=а,+9,8 м

-  а4=в,+9,8 м

Расми 88
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Ин формула дар физика хамчун формулаи харакати собитши- 
тоби нуктаи материалй маълум аст.

М и с о л и 8. Дар мусобикаи мактаби оид ба футбол 36 бози 
гузаронида шуд. Агар хар як даста бо дастаи дигар як маротиба 
бозй карда бошад, дар мусобика чанд даста иштирок кардааст.

Х а л . Бигзор, дар мусобика п (и>0) даста иштирок карда 
бошад. Он гох яке аз ин дастахо бо дигархояш п- 1 бозй мекунад. 
Аз п- 1 дастаи бокимонда якеаш бо дигараш якмаротибагй бозй 
карда, п-2 вохурй мегузаронад. Возех аст, ки дар охир ду даста ме- 
монад ва бо якдигар як бозй мекунанд. Дар асоси мухокимаро- 
нихоямон прогрессияи арифметикии

и -1; я - 2 : ...; 3; 2; 1 
-ро хосил мекунем. ки мувофики шарти масъала суммаи аъзояш ба 
36 баробар аст. Яъне мувофики формулаи суммаи прогрессияи 
арифметикй

(п — 1) + 1 
36 = ------- ---------- (п -  1).

Аз ин чо,
72= п2-  п

п2-  п -72=0.
Ин муодилаи квадратии ислохшударо хал карда меёбем:

1 1
4 + 72 = 2 ±

289 1 17
—  = 2 + Т : ” . = 9 .  ”г = - а

Азбаски шумораи командахо адади манфй шуда наметавонад, 
пас кимати и=9-ро ба инобат мегирему халос.

, а в о б: 9 команда.X]
1. Формулам (1)-ро, ки суммаи п аъзои аввали прогрессияи ариф
метикиро ифода мекунад, исбот кунед. Мисолх,о оред. 2. Оё аз руйи 
аъзои якум ва фарки прогрессия суммаи прогрессияи арифметикй 
ёфта мешавад? Агар чунин амалиёт имконпазир бошад, он гох аз 
руйи кадом формула амалй мегардад? Мисолх,о оред.________________

417. Суммаи понздах аъзои аввалаи прогрессияи арифметикии (а,)- 
ро ёбед, агар a i= l ва d= -3 бошад.

418. Пайдарпайии (хп) дода шудааст.
а)х„=4«+12; б)л:„=2и+13; в)л:„=и-8; г) х, ,=-Зи+5. 
Суммаи панчох, сад ва п аъзои аввали онро ёбед.

419. Суммаро ёбед:
а) 2+4+6+... +(2 п—2)+2я+(2и+2);
б) 1+3+5+...+(2и-3)+(2и-1)+(2и+1).
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420. Ёбед:
а) суммаи хдмаи ададхои натуралиеро, ки аз 250 калон нестанд;
б) суммаи хамаи ададхои натуралии аз 80 то 180-ро;
в) суммаи хамаи ададхои натуралии ба се каратию аз 800 ка- 
лоннабударо;
г) суммаи хамаи ададхои натуралии ба 6 каратию аз 180 ка- 
лоннабударо;
г) суммаи хамаи ададхои натуралии ба 9 каратию аз 210 ка- 
лоннабударо;
д) суммаи хамаи ададхои дуракамаи таксимкунандаи 4 ва 
бакияи 1 доштаро;
е) суммаи аи+а12+...+а44 бо аъзои, ая=7и-ро.

421. Прогрессияи арифметикиеро ёбед, ки дар он чй кадар аъзо- 
хояшро нагирем, хамеша суммааш ба сечанди квадратй шумо- 
раи ин аъзохо баробар аст.

422. Прогрессияи арифметикии (а,) дода шудааст. Агар:
а) а2= 13 ва d= 3 бошад, а15+ а16+...+ а3(Гро ёбед;
б) fl;=21 ва а2=20,5 бошад, а6+ а7+...+ а25-ро ёбед;
в) а8= 14 ва а19= -35,5 бошад, S^rPO ёбед;
г) «/=4,2 ва а /2=18,5 бошад, SI5-po ёбед.

423. Бори аз тайёра бо парашут партофташуда дар сонияи аввали 
харакат 5,2 м ва дар хар як сонияи минбаъда нисбати сонияи 
пешина 9,8 м зиёд масофаро тай мекунад. Агар бор пас аз 11 
сония ба замин расад, пас вай аз чй кадар баландй партофта 
шудааст?

424. Чисми озодафтанда (яъне vo=0, a=g=9,8 м/сон2) дар
а) сонияи дахуми баъди ибтидои афтиш;
б) дах сонияи баъди ибтидои афтиш чй кадар масофаро тай 
мекунад?

425. Дар мусобикаи шохмотбозон 45 бозй гузаронида шуд. Хдр як 
бозингар бо шохмотбози дигар як навбат бозй кардааст. Шу- 
мораи иштирокчиёни мусобикаро ёбёд?

_  426. Сакохо дар шакли секунча чойгиранд. Дар
катори якум 1-то, дар катори дуюм 2-то ва 

™ ™ гайра сако хает (расми 89).
®  ®  ®  а) Агар хамаи сакохо 276 дона бошанд, он гох 

Ф  Ф  Ф  ф  онхо дар чанд катор чой мегиранд? 
ф ф ф ф ф б) Барои тартиб додани секунчаи дорой 80 ка- 

Расми 89 тоР чандто сако лозим мешавад?
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427. Оё кимати пайдарпайии ифодахои (а+х)2, (а2+х2). (а-х)2, ... 
прогрессияи арифметикиро ташкил медихад? Агар бошад. 
суммаи «-аъзои аввалаашро ёбед.

Машк^о барои такрор
428. Сохаи муайянии функсияро ёбед:

z ) y  =  2 y [ 7 = l + 1 L = ) г ) у  =  У.З°±* Г * 2ЧУ Х2_16
х - 1б) у = —  + Vx — 1; f) у =  _ ,

'  J х+2____ ’____  _______  ’  *  х 2+1

в) у = у/х — 1 + 2V1 — х + Ух2 — 1; д) у = л/х2 -  7х + 12 — ■
429. Суммаи ракамхои адади дуракама ба 9 баробар аст. Агар дойи 

ракамхои ин ададро иваз кунем, адади наверо хосил мекунем, 
ки он ба 7 хиссаи адади аввала баробар аст. Адади дуракамаро 
ёбед.

430. Периметри росткунча ба 2р ва масохаташ ба S  баробар аст. Аз 
руйи ин ду нишондод муодилаи квадратии ислохшудаи ба бу
зургии тарафхои росткунча вобастаро тартиб дихед.

431. Кимати ифодаро ёбед:
Ч 28-79 1 4 10 1 2 s 1 0 5 ч Ю 5 1 2 5

’ 1 4 10 '  >2в-79 ’ в )  23.3-» ■ 2 6 -57 '  Г '  2 6 -57 1 23 -34 '
432. Г рафики функсияро созед:

\2х—3 ^  1б) у =а) У = х - 2 \х—2\
433. Кадоме аз функсияхои хаттии

а)у=2х+7; б)у=-4х+3; в)у=0,1х+2; г)у = 2 -х  
афзуншаванда ва кадомаш камшавандаанд?

434. Нишон дихед, ки барои кимати дилхохи х  сеаъзогии 
-5 х 2+10х-5 кимати гайримусбатро мегирад.

§8. ПРОГРЕССИЯИ ГЕОМЕТРЙ 

25. Таърифи прогрессияи геометрй

Аз мисол огоз мекунем. Пайдарпайихои
3;6;  12; 24; 48; . . .  ва 1 ; ^ ; ^ ;  ...

2 4 8 16

-ро дида мебароем. Мушохидаи бевосита нишон медихад, ки дар 
пайдарпайии якум аз аъзои дуюмаш cap карда, хар як аъзои насо- 
янда ду маротиба зиёд ва дар пайдарпайии дуюм ду маротиба кам 
мешавад. Ин мисолхо ба мафхуми прогрессияи геометрй меова- 
ранд, ки мо ба омузиши он шуруъ мекунем.

143



Бигзор, пайдарпайии
(&„): bi; b2; by, ...; bn; ...

дода шудааст.
Т а ъ р и ф .  Пайдарпайии аъзохояш гайринулй прогрессияи гео

метрй номида мешавад, агар аз аъзои дуюмаш cap карда, хар як 
аъзои пасонндаш ба хосили зарби пешояндаш бар ададй доимй ба
робар бошад.

Дар асоси таъриф барои пайдарпайии (Ьп) баробарии
b„+i= b„ q

-ро, ки дар ин чо q - ягон адад аст, навиштан мумкин аст. Масалан, 
барои мисолхои дар боло навишгаамон, мувофикан, баробарихои

bn+i= Ьп-2 ва Ьп+1= Ь„'~
чой доранд.

Кайд мекунем, ки аз таъриф хулосаи мухими дигар хам бар- 
меояд: аз аъзои дуюм cap карда, нисбати аъзои дилхохи он бар пе
шояндаш ба ададй доимии q баробар аст:

Ь„+1,- bn=q
Ададй доимии гайринулии g-ро махрачи прогрессияи геометрй 

меноманд. Махрачхои прогрессияхои мисолхои дар боло зикр-
шуда, мувофикан, ба 2 ва ^ баробар мебошанд.

Баробарии bn+,=b„-q нишон медихад, ки барои муайян кардани 
прогрессияи геометрй, яъне ёфтани аъзои дилхохи он, донистани 
аъзои якум ва махрачи он кифоя аст (чунон ки барои прогрессияи 
арифметикй донистани аъзои якум ва фаркаш кифоя буд).

Дар хакикат, масалан, агар:
а) b ,= -1 ва q-2 бошад, он гох

фп): -1; -2; -4; -8; -16; -32; -64; ...
б) Ь,=~- ва q= 1 бошад, он гох

,,  Ч. 1 . 1 . 1 . . 1 ,
 ̂ 3 ’ 3' 3' 3'

в) Ь,=3 ва q= -2 бошад, он гох
Ф,У. 3; -6; 12; -24; 48; -96; ...

г) Ь/=2 ва q = 0,2 бошад, он гох
фп): 2; 0,4; 0,08; 0,016; 0,0032;.... .

Ба монанди прогрессияи арифметикй прогрессияи геометрй 
хам вобаста ба шумораи аъзохояш охирнок ва беохир мешавад. 
Масалан, прогрессияи

6; -18; 54; -162; 486; 
охирнок аст, чунки хамагй панч аъзо дорад. Вале прогрессияи гео

метрии ((Ь„): = \ , q
1 1 1 1 
8 '  2 4 '  7 2 '  2 1 6 '

беохир аст, чунки шумораи беохири аъзохоро дар бар гирифтааст.
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Дар прогрессияи геометрии охирноки
-1; -ОД; -0,001; -0,0001 

аъзои -1 ва -0,0001-ро аъзои канорй меноманд.
Нихоят, кайд мекунем, ки ду аъзои bs аз Ьк-и прогрессияи гео

метрй (он барои прогрессияи арифметикй низ дуруст аст) аз аъзои 
дигари bi дар як хел дури чойгир аст, агар шарти

|s-/|=|A:-/|
ичро гардад. Масалан, Ь15 аз Ь,0 ва Ь20 дар як хел дурй чой гирифта- 
аст.

1. Чй гуна пайдарпайиро прогрессияи геометрй меноманд? Мисолх,о 
оред. 2. Махрачи прогрессия гуфта, кадом ададро меноманд? Якчанд 
прогрессияи геометриро оварда, махрачашро нишон ди^ед. 3. Барои 
муайян кардани прогрессияи геометрй дода шудани чй кифоя аст? 4. 
Кадом прогрессияхоро охирнок ва кадомашро беохир меноманд? 5. 
Кадом аъзои прогрессияи геометриро аъзои канорй меноманд? Мисол 
оред._____________________________________________________________

435. Аз руйи аъзои якум ва махрачи прогрессияи геометрии (Ьп) 
шаш аъзои аввалаашро ёбед:
а)bx = 2 , q  = 2; г) Ьх = - ,q  = Зл/2; е) Ъх = -5 , q = -2 ;

б) Ьг =  —18, q =  i  r )b 1 =  l , q = ^ ;  ё) Ьг =  -  q =  i
в) Ъх = -24 , q = -2,5; д) Ьг = -4 , q = 9;

436. Агар:
а) Ьг =  ОД, q =  3; f) bx =  10, q =  i ;  ж) Ьг = 4, q = 0,2;

б) bi =  д) Ьг =  13,q =  -2 ;  3)b1 = 8,q = -4 .

в) Ьг = - 9 ,q  =  1; е) Ьг = 12, q = ОД;

г) = 11, с? = - 3  ё) Ьг = 7, q =  5;
бошад, прогрессияи геометрии (Ьп)-ро тартиб дихед.

437. Аз формулаи Ьп+\=ЬпЪ истифода карда, прогрессияи геомет
рии (Ь„) -ро тартиб дихед, агар
а) Ьх = —4; г) = 11; е) Ьг = 0,02; з) Ьг =  3;
б) ba = - i ;  г) = 20; ё) Ьг = 8; и) Ьг = 0,3;
в) = 1; д) = 15; ж) = 19; к) Ьх = —10 
бошад.

438. Аз руйи аъзои додашудаи прогрессияи геометрй ва махрачаш 
аъзои пасояндашро ёбед:
а) Ь6 = 104, q = - i ;  в) fos = 24, q = i ;

б) Ь100 = 1000,(7 = ^ ;  г)Ь32 = 141<9 = 3.
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439. Агар:
а) 6з=31 ва q= 2 бошад, он гох, дар чавоб Ьл2-ро;
б) 6б=-14 ва q — ~  \  бошад, он гох дар чавоб ~ р о ;

в) />29=144 ва Я ~  бошад, он гох дар чавоб 326з1-ро;

г) Ьы = 169 ва q = ^  бошад, он гох дар чавоб 6б2-ро нависед.
440. Прогрессияи геометриро то аъзои хафтумаш нависед:

а) 0,2; 0.4; ...; . г)\у /Т , ^л/7;

б ) V27 0,Зл/27 . . . ;  л ) \ \  р

в) 7; 49; 343; ...; е) 2; 8; 32; ...;
г) 5,625; -39,375; ...; ё) 1.4; 1,82; ... .

441. Кадомевз прогрессияхои геометрии
а) — 1; -2 ; 4; -8 ;  г) 5; ;’ 2 ’ 4 '  16 6 4 '  2 5 6 '

б) 6; 2 ; д) 0 ,2; 0 ,02; 0 .002; ...;
в ) _ 3 . 1. _ i .  JL. _J_.  еч 1. _  1 1 1в) о, 1, , 2 * оЗ * г '3 '  З2 ' З3 ' ' s '  52 ' 53 '  54 *

1 1 1 1 
8 1 ' 27 * 9 ’ 3 ‘г) 11; 11: 11; 11: ...; ё ) - ;  - ;  1; 3./ о-l ’ 0-7 • о 7 *Э '

охирнок ва кадомаш беохир аст?
442. Аъзои канории прогрессияи охирнокро ёбед:

а) 6; -3 ; - ;  в ) - ^ ;  -  —; 1; -1 0 ; Ь5;' 2 4  ’ 102 10 ь
б) 1; 7; 49; 343; 2401; г) Ьа; 3; -9; 27; -81; Ь6.

443. Прогрессияи геометрии охирноки
Ь1) Ь2; Ь3; ... Ь2о

дода шудааст.
а) Чуфги аз аъзои Ь\ дар як хел дурй чойгирифтаи фарки ин- 
дексхояшон ба 3 вохид баробарбударо ёбед;
б) Аъзои Ьг ва Ьь-тл (Ь„) аз кадомаш дар як хел дурй вокеъ аст?
в) Оё аъзохои Ъъ Ью ва b\s аз якдигар дар як хел дурй чойгиранд?

М аш ц^о барои т акрор

Ду масъалаи зерини (№ 444, 445) ал-Карачиро хал кунед:
444. Масохати росткунчаи асосаш аз баландиаш 2 баробар зиёд 

ва масохаташ ададан ба нериметраш баробарро ёбед.
445. Диаметри доираеро ёбед, ки масохаташ ба 100 баробар 

бошад.
446. Исбот кунед, ки суммаи ду ададй мусбати ба хам чапиа аз 2 

хурд пест.

146



447. Аз руйи решахои додашуда муодилаи квадратй тартиб дихед: 
а) 2 ва 3; б) 2 -  V3 ва 2 + V3 в) xt = х 2 = \

448. Ёбед:
а) 8%-и 20,4 т-ро; в) 62,5%-и 248^ го-ро;

б) “%-и 600 т-ро; г) 3 “%-и 1980-ро.
449. Хурдтарин каратнокии умумии ададхои 750, 600 ва 450-ро ёбед.
450. Графикро насохта, абсиссаи нуктахои буриши хатхо ва тири 

Ох-ро ёбед:
а)у=Зх+5; ъ)у=2х+Ъ\ г) у= х 2-2~;
б) у -4х -2 ;  г) у = 2х2-8; д) у= х 2+ 1.

451. Дар ифодаи зерин квадратй пурра чудо карда шавад:
a) х2-8х-12; в) 2х2-4х-9.

452. Касри
Зх2 — 5х + 2 

(* -1)2
-ро ихтисор кунед.

26. Формулаи аъзои л-уми прогрессияи геометрй
Бигзор, аъзои якум bi ва махрачи прогрессияи геометрй q до

да шуда бошад. Аз руйи ин додашудахо хосил мекунем:
Ьг= Ъуц2л
b i= b rq = (b ig )q = b iq 2= b iq 3-1, 
b4=byq=(biq2)q = b iq i= b iq 4-1, 
b<=b4-cj=(bi qy) q=bi qA=b\ qs-1.

Бо хамин тарз пай дар пай аъзои дигари прогрессия Ьь—bi-q6-1, 
b~]— b\-q1{ ёфта мешаванд. Агар ба кисми рости баробарихои болой 
диккат дихем, он гох мебинем, ки аз аъзои дуюм cap карда, дарачаи 
q дар онхо аз раками индекси кисми чап як вохид хурд аст. Пас, аз 
руйи ин нишона барои ёфтани Ь„ аъзои якумро ба q"~l зарб задан 
кофист:

b = biq"~l (1)_

Ин формуларо формулаи аъзои и-уми прогрессияи геометрй
меноманд.

Дар поён халли мисолу масъалахоеро меорем, ки истифодаи 
ин формула самараи хуб додааст.

М и с о л и  1. Агар Ьг =  ^  ва q = ^ бошад, он гох Ы-и прог
рессияи геометрии (6„)-ро меёбем.

Аз формулаи (1) хангоми п=6 будан,
10 /1 \5 10 1 5



М и с  о л и 2. Дар прогрессияи геометрй 6s=2304 ва ^9=589 824 
аст. Аъзои дувоздахуми онро меёбем.

Дар асоси формулаи аъзои и-ум барои Ьъ ва Ьд баробарихои 
Ьъ= byq4 ва bg= bi-q8-ро навиштан мумкин аст. Нисбати 

Ь9 589824 bt ■ qe 589824
b l~  2304 : bx -q4 ~  2304 

-ро тартиб дода, аз он 256=<?4-ро хосил мекунем.
Барои ёфтани кимати q муодилаи

0=256-^4=162-(д,2)2=(16-«у2) • (16+ q2)=
=(4-q) ■ (4+ q) ■ (16+ q2)

-ро хал мекунем. Азбаски 16+gVO аст, пас (4-q)(4+q)=Q мешавад. 
Решахои ин муодилаи квадратй qi=-4  ва qi=4 мебошанд. Азбаски 
мувофики таърифи прогрессияи геометрй Z>5=6i • qA аст, пас ханго- 
ми #=±4 будан, bj = - 9 мешавад.

Хамин тарик, ду прогрессия вучуд дорад, ки онхо шарти 
масъаларо каноаг менамоянд. Агар q=4 бошад,

Ьп=9 ■ 4П=9 ■ 1048 576=37 748 736 
ва хангоми q=-4  будан,

b 12=9 • (4)п=9 • (-1048 576)=-37 748 736
мешавад.

М и с о л и 3. Пайдарпайии 3; b2; by, 192 прогрессияи геометри
ро ташкил медихад /ь ва 6з-ро меёбем. Аз руйи таърифи прогрес
сияи геометрй баробарихои 'iq=b2, Ьз • q -  192-ро навиштан мумкин 
аст. Аз онхо

brq=\92\ b2 ■ q2= 192; 3#3=192; q*=64; q=4 
-ро хосил мекунем. Мувофики формулаи (1) b2-b i  ■ q=3 ■ 4=12 ва 
6з=йг#2=3-42=3-16=48-ро пайдо мекунем.

Ч,авоб:  />2=12; 6з=48.
М и с о л и 4. Пайдарпайии ф п) прогрессияи геометриест, ки 

аъзои якумаш ба ct ва махрачаш ба q баробар аст. 2сг8 ва с2-с1(Гро 
ба воситаи с, ва q ифода мекунем.

Х а л .  Формулаи (1) имконият медихад, ки баробарихои 
c2=c,-q, cw=c, q9, ва cI8=c,-q11,
-ро нависем. Аз онхо хосил мекунем:

l c 18~~ciqxl
c2-cw=crq-crq9=c,2-q10

М и с  о л и 5. Агар бонк хар сол амонатпулии мизочонашро 
5% зиёд кунад, он гох меёбем, ки 4000 сомонй пули гузошташуда 
баъди панч сол чанд сомониро ташкил мекунад?

Х а л .  Агар бо Ь1 пули гузошташударо ишорат кунем, он гох 
баъди расо як сол 62=4000+4000 • 0,05=4000-1,05=4200 сомонй ме
шавад. Дар охири соли дуюм микдори пул ба 63=4200-1,05=4410
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сомонй мерасад. Яъне мо бо прогрессияи геометрии нишондодхо- 
яш 6i=4000, <7=1,05 сару кор дорем ва аз он Z>6=Z>r<?5=4000-(l,05)5= 
=4000-1,2762815=5105,126. Хамин тарик,, баъди 5 сол пули гузошта- 
шуда 5105 сомониву 13 дирамро ташкил медихад.

1. Аъзои //-уми прогрессияи геометриро аз руйи кадом формула меё- 
банд? 2. Бо ичрошавии кадом шарт аъзои прогрессияи геометрй ба 
хдмдигар баробар мешаванд? 3. Агар a) bi<0, q<0 ва б) bi>0, q<0 
бошад, нисбати аломати аъзои прогрессия чй гуна хулосах,о баровар- 
дан мумкин аст? Мисолхо оред._____________________________________

453. Пайдарпайии (с„) прогрессияи геометриест, ки аъзои якумаш 
ба С/ ва махрачаш ба q баробар аст.
а) с16; г) ск\ е) 3 • с41; з) с7 ■ ск;
б) с30; г) ск+8; ё) 2 ■ с81; и) Cĵ '. Сц+cf,
в) Ct26, Д) С2к; ж) с5 ■ с ,7; к) с 7+с21
с, ва # ифода кунед.

454. Пайдарпайии (х„) прогрессияи геометрй мебошад. Агар:
. а) хх =  160 ва q =  ^ бошад, хв -ро:

б) хх = -8 1 0  ва q = -  бошад, х4 -ро;

в) хг = 2л/2 ва q = —\[2 бошад, х9 -ро;
г) хх = 12 500 ва q — 0,2 бошад, х8 -ро;
г) хх =  17 ва q = - 2  бошад, х9 -ро;
д) хх = 10 ва q = 5 бошад, х1Х -ро;
е) хг = — ̂  ва q = 10 бошад, х5 -ро;

ё) хх =  1 ва q =   ̂ бошад, х6 -ро:

ж) хх = -  ва q = -  бошад, х6 -ро:
2

з) хг = 1,8 ва q = щ  бошад, х4 -ро;

ёбед.
455. Аъзои хафтум ва n-уми прогрессияи геометрии

а ) -2; 6; -18; 54; ... г) 4; -8; 16; -32; ...

б)80; 40; 20; 10; ... д) 5. 1. J_.
'  ’ 5 ’ 1 2 5 ’

в) 0,125; 0,25; ... e ) i .  _ 1 .  ± .
■ 2 *  8 '  3 2 '  ■“

г) - 1 2 ;  12; -12; 12;... ё)а; За2; 9а*;...
-ро ёбед.
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456. Прогрессияи геометрии (bn) дода шудааст. Агар:
а) Ь8 = 27,q =  3; r)b4 = - , q  = - 4; е) Ь6 = 0,32, q = 0,,2;
б) b9 = = - 2 ^ ;  F)b9 = 18,q = 3; ё) Ь5 =  14641, q =  11;
в) b7 = 2,q =  —3; д) b2 = 8,q = —1; 
бошад, аъзои якуми прогрессияро ёбед.

457. Прогрессияи геометрии (с„) дода шудааст. Агар:
а) с з- |, С5=-6 г)сз=20, с6=-160;
б )  с ю ; = 3 ,2 4 ,  С 8 = 9  г )  С 4 = 1 9 2 , О о = 7 8 6 4 3 2 .  

бошад, махрачи прогрессияро ёбед.
458. Пайдарпайии (Ьп) прогрессияи геометрй мебошад. Агар:

а) Ъ2 =25 ва 1 бошад, Ьб-ро;
2

б) Ь\=— -  ва 6s=-18 бошад, 67-ро;
в) Ьа= - \  ва Z>6=-100 бошад, 61-ро;
г) ^5=324 ва £>7=2916 бошад, 6ю-ро;
f) 63=0 ,048 ва ^5=0,00192 бошад, fo-po ёбед.

459. Дар байни ададхои 6 ва 1458 чор ададеро нависед, ки онхо дар 
якчоягй бо ададхои додашудаи канорй прогрессияи геометри
ро ташкил диханд.

460. Дар байни ададхои 1 ва 256 чунин се ададеро нависед, ки пай
дарпайии 1; х2; х3; х4; 256 прогрессияи геометриро ташкил 
дихад.

461. Прогрессияи геометрии (х„) аз шаш аъзои
1 .......................1
2 / X2> Х31 Х49 -̂ 5? t

иборат аст. Онро ёбед.
462. Аъзои якум ва махрачи прогрессияи геометрй ёфта шавад, агар:

а) b3-b ,=  9 ва б) Ь3+ Ь4=21 ва Ь2+Ь3= 18; 
бошад.

463. Агар бонк хар сол амонатпулии мизочонашро 3%-и зиёд ку- 
над, он гох 1800 сомонй пули гузошташуда баъди чор сол 
чанд сомониро ташкил медихад?

Машк,х;о барои такрор
464. Муодиларо хал кунед:

а) (x-9)(.v+l 1)=0; б) 0,2x2-5=0; в) х2 -11х+16=0.
465. Чдовалро пур кунед:

.V -3 -2 -0,2 0
2
3 1 3 , 1 6 10

X2

гН
CSJ 

1 
* 

+
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466. Касрхоро ихтисор кунед:
а6-Ь 6 вс2-6сп  \ тп

а  а 3- Ь 3 ' 12сп-12п2 ' т 2п —п2т
467. Корхона барои таъмини мунтазами истехсолот хар руз 0,5 т 

сузишворй истифода мебарад. Дар ин холат захираи сузишворй 
ба 120 руз мерасад. Агар корхона хар руз 0,3 т сузишворй 
истифода барад, он гох захира ба чанд руз мерасад?

468. Масъалае тартиб дихед, ки матнаш ба халли муодилаи
х-(х+16)=7680

меорад.
469. Нуктаи буриши параболаи у=2х2-Зх+8-ро бо тири О у  ёбед.
470. Самти равиши шохахои параболаро муайян намоед:

а) у=0,2х*-3у+ И; в) у ^ А х 2—  +  i
б) у=-Зх2+0,Зх+0,2; г) у= х2-15х;

471. Суммаи fl2000+ - ^  -ро хисоб кунед, агар а2-а + 1=0 бошад.
472. Системаро хал кунед:

5ху  +  З х 2 =  57, (* 2 +  У2 =  а,

15ху  — х 2 =  81, (Т2 + 72 = Ь-

27. Формулаи суммаи п аъзои аввалаи 
прогрессияи геометрй

Шархи максади асосиро аз халли мисол cap мекунем. Бо ин 
максад дар назди худ масъалаи ёфтани суммаи

1+ 2+ 22+ ...+ 263
-ро мегузорем.* Суммаи болоиро бо S  ишорат карда, баъди ба 2 
зарб кардану фарки 25'-5'-ро тартиб додан, хосил мекунем: 

2S-S=(2+22+23+...264H l+ 2 + 2 2+...+2«)=264- l .
Яъне 5'=264-1. Хисоб карда шудааст, ки 264-1 ба 

18446744073709551615 баробар аст.
Тарзи халли масъалаи дар боло зикршуда ба ёфтани суммаи п- 

аъзои аввали прогрессияи геометрии (/>„), ки махрачаш q аст, 
имконият медихад. Ба ибораи дигар, дар асоси мулохизахои болой 
суммаи

S,=bi+ b2+ b3+...+ b63 (1)
-ро ёфтан мумкин аст. Хар ду кисми (1)-ро бо q зарб зада,

a , f

‘ Хонанда ривояти ба ин сумма вобастаро, ки дар саршавии солшумории мо чун мас
ъала - клссаи ихтироъкори шохмот дар байни мардум маъруф буд, аз кисми «Маълумо
ти таърихй» ёфта метавонад.
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q Sn=biq+b2q+b3q + ... +b„-i q+b„ q=
=62+63+64+.. ■ +b„+b„-q

ё
q-Sn=b2+ 63+ 64+.. .+ b„q 

-ро хосил мекунем. Аз баробарихои (1) ва (2) истифода бурда, 
фарки q-Sn-S„-ро тартиб медихем:

S„-q-Sl=(b2+b3+b4+...+bn+b,l q)-(bi+b2+bi+...+bn)=
= b n q - b  1

Инак, Snq-S,=(bnq-bi Аз ин баробарй хангоми q ^ \ будан, 
меёбем:

s n =  b!̂ E r (3)
Формулаи (3) суммаи п аъзои аввалаи прогрессияи геометрии 

(1)-ро ифода мекунад. Агар q=l бошад (хамаи аъзои прогрессия ба 
аъзои аввала баробаранд), он гох аз (1)

S „ = b , + b j - q+b,-q2+...+bI-q' l̂=b1 + Ьг +  bx +  — h Ьг = п ■ Ьг 
хосил мешавад. «-то

Дар халли масъалахое, ки маълумхояш аъзои якум ва махрачи 
ирогрессияро дарбар мегиранд, кулай аст, ки аз формулаи

= (3)

истифода барем. Формулаи (4) баъди ба чойи Ьп гузоштани brq"-1 
хосил мегардад (ниг. ба формулаи (1)-и п. 26).

М и с о ли1 .  Суммаи нух аъзои аввалаи прогрессияи геометри
ро, ки барояш b i = 2  ва q аст, меёбем.
Дар ин чо кулай аст, ки аз формулаи (4) истифода барем:

„ _  2 [(з)  _ 1  _ 2 ‘ ( l9683 _ 1 ) о Л  1 \
59 ~  1 _ 1 “  И  _  V 1 9 6 8 3 /_

3 3
19682 19682 6551 6551

“  3 ’ 19683 _  6561 “  2 6561' S g ~ 2 6561'
М и с о л и 2. Агар q=2 ва 6ю=2560 бошад, он гох суммаи дах 

аъзои аввалаи прогрессияи геометриро меёбем.
Фахмост, ки bio=bvq9, 2560=6г29, 2560=512Z?i, 61=5 аст.

Пас, аз руйи формулаи (3) суммаи матлуб ба 
Ь10 ■ q — bt 2560 -2 — 5 

q - 1 ~  2 - 1  
баробар мешавад.
Ч, а в о б: 510 = 5115.
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М и с о л и 3. Суммаи хашт аъзои аввалаи прогрессияи 
геометриро меёбем, агар £>5=3125 ва £>7=78125 бошанд.

Дар ин чо ифодакунии bi ба воситаи bs кулай мебошад:
В = bbq=b5q2. Аз ин баробарй аввал q2 ва баъд q-po меёбем:

, Ь7 78125
4 2 = S  = w = 25’ "  = ± 5 -

Натичаи охирин мавчудияти ду прогрессияро ифода мекунад, 
ки шарти масъаларо каноат менамоянд.

Бигзор, q =5 бошад, он гох Ьх = = 5,
с  _  b g - q -b i  _  by 4 2- b i  _  7 8 1 2 5 -2 5 -5  _  1 9 5 3 1 2 5 - 5  _  1953120 ЛГ1Г10Г|Пва он —--------—---------- —-------------—------------ —--------- — 4oozoU

в q - 1 q - 1  5 - 1  4 4
мешавад.

Акнун, ба чойи q адади -5-ро мегузорем. Дар ин холат суммаи 
матлуб (аз формулаи (4) истифода мебарем) ба

= v c i!z i) = = = . (_ 65104) = _ 325520
° q - l  - 5 - 1  - 6  v '

баробар мешавад.
М и с  о л и 4. Суммаи аъзои пайдарпайии 1; х; х 2; ..., х"-1 (х^1) - 

ро меёбем.
Дар хакикат, чамъшавандахои суммаи 1+х+х2+...+ х"-1 (х#) 

аъзохои пайдарпайии 1; х, х2, х3, ..., х" 1 мебошанд. Ин пайдарпайй 
бошад, прогрессияи геометриро бо додашудахои b ,= 1, q=x ва Ь,=х"л 
ифода мекунад. Аз ин ру, халли масъала бо ёфтани суммаи л-аъзои 
аввалаи прогрессияи (х„) оварда мешавад. Мувофики (3)

5п = я"-1', ~1 =  —  ё 1 + х + х 2 + х 3 + -  + хп- х = —  ( х * 1)
п  х - 1  х - 1  х - 1  v '

мешавад. Аз баробарии охирин якчанд формулаи маълумро хосил 
кардан мумкин аст. Бо ин максад ду тарафи онро ба х-1 зарб 
мекунем:

х"-1=(х-1)( 1 +х+х2+ ... + х " 1) (5)
Ба чойи п пай дар пай киматхои 2 ва 3-ро мегузорем, он гох 

хангоми я=2 будан,
х2- 1= (х-1)(х+1)

ва хангоми п=3 будан.
х3- 1= (х-1)(х2+х+1)

-ро хосил мекунем, ки онхо формулахои зарби мухтасаранд.
Зарурияти дар оянда истифодабарии формулахои зеринро ба 

хисоб гирифта, онхоро пешниход менамоем: 
х4-1=(х-1)(х34-х2+х+1), (л=4) 
х5- 1 =(х-1)(х4 +х3 +х2 +х+1), (л=5) 
хб-1 = (х-1)(х5+х4+х3+х2+х+1), (и=6)
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М и с о л и 5. Дар прогрессияи геометрй панч аъзо хает. 
Суммаи он бе аъзои якум ба 19,5 ва бе аъзои охирин ба 13 баробар 
аст. Аъзои канориро меёбем.

X а л. Аз руйи додашудахои масъала ифодахои 
62+63+64+65=19,5

ва
61+62+63+64=13

-ро навиштан мумкин аст. Агар ду тарафи баробарии дуюмро бо q 
зарб кунем, он гох дар тарафи чап суммаи ба тарафи чапи 
баробарии якум баробарро хосил мекунем:

q (  61+ 62+ 63+ 64)= 13-^; 62+63+64+65= 1317;
19,5=13?; q=  19,5 : 13; q= 1,5.

Аз гарафи дигар, аз 61+62+63+6 4 = 13  формулаи (4) -ро пайдо мекунем:
br(q4-D = 13 bHi.s4-!) _  (5,0625 -  1) = 13 • 0,5;

q - l  1 ,5 -1  ' I V .  J /

61 4,0625=6.5; 6i=6,5:4.0625; 61=1,6;
Акнун, аз формулаи 6 „ = 6 i -qn 1 аъзои панчумро меёбем:

65=6 1 • ?4= 1.6 • 1,54= 1,6 ■ 5,0625=8.1;
Ч, а в о б: 6i=l ,6; 65=8 ,1.
М и с о л и 6 . Суммаи ду адад ба 30 ва хосили зарбашон ба 144 

баробар аст. Ин ададхо аъзои аввалаи прогрессияи геометрии мах- 
рачаш q> 1 мебошанд. Суммаи хафт аъзои прогрессияро меёбем.

Х а л .  Прогрессияи геометриро бо (6„) ишорат мекунем. Он гох 
61+62=30 ва 6г 62=144 мешавад.

\ЬХ + Ь2 = 30,(bt + b2 = 30, , .Аз системаи ^ 61 ва q-ро меебем.

Ьх + Ь 2 =  30, ( Ь 2 =  3 0 - Ь 1; ( ь 2 =  30 -  Ьи  Гь; =  6,ь; =  24,
bx -b2 =  144; (b j • (30 -  bt)  =  144; | Ьг2 -  30Ьг +  144 =  0; ( b'2 =  24,Ь2 =  6. 

Хамин тарик, ду прогрессияи
6 ; 24: 96; 284; ...

24; 6; - ;  ...
4 16

хосил мешаванд, ки махрачи якумаш q- 24 : 6=4>1 ва дуюмаш 
q =  — = ^ < 1 аст. Аз ин ру, прогрессияи дуюмро аз эътибор сокит 
намуда, барои якумаш аввал 6 7= 6 1  ■ q6= 6 ■ 4б=24576 ва баъд S7-P0  аз 
руйи формулаи (3) меёбем:

^  _  Ьг д-Ъх _  24576-4-6  _  98298 _  2 7 6 6
7 _  q - l  _  4 - 1  _  3 _
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1. Формулаи суммаи п аъзои аввали прогрессияи геометриро номбар 
кунед. 2. Агар махрачи прогрессияи геометрй ба 1 баробар бошад, он 
гох, суммаи п аъзои аввалааш чанд аст?______________________________

473. Прогрессияи геометрии
а) 2,1; -4,2;... г) -2; -8 ;... е) 64; -16;
б)36; 54;... г ) -16;-32; ё) -3; З2; ...

в ) - 1; ... д) 1; -; -;...' ’ 3’ ’ ’ 2 4’
дода шудааст. Суммаи чор аъзои аввалаи онро ёбед.

474. Аз руйи додашудахо суммахои нишондодашудаи прогрессияи 
геометриро ёбед:

а) Ьг = 8,q =  i ,S 6 -?; г) сх = - 1  ,q  =  2, S4 -?;

б) b, =  500,q = i ,S 7 -?; г) сх = 4,q  =  - 3- ,S 5 -?;

в) сг = - 4 ,q  =  - 3 ,Se -?; д) хг =  5,5, q =  0,55, S3 -?;
475. Нишон дихед, ки пайдарпайии (6„) прогрессияи геометрй аст. 
Суммаи п аъзои аввалини онро ёбед.

а) 62=9.2 • 3"; в) 6, = 4"+1; г) 6, =4 • 7";
б)6„=8-2"-1; г) 6„=0,1 ■ 4"; д) 6„=2 • 3".

476. Суммаи и аъзои аввалини прогрессияи геометриро ёбед:
а) 1; З2; З4; ...; е) х2; 1; ..., (х^О, х^±1);

б) 22; 23; 24; ...; ё) 5; 5; 5;...;

в) “ I; v  "4; —; ж )1 ;-2 ;4 ;.. .;2 4

г) 1; -х; X2; ...; (х^-1); 3) 1; 2х; 4х2; ...; (х Ф ;

г) 1; х2; х4; ...; (х^±1); и) 1,2; -3,6; 10,8;... .

д) 1; х3; х6; ...; (х^-1);
477. Прогрессияи геометрии (Ъ„) дода шудааст. Агар:
а) 65=32,4, #=1,5 бошад, ^б-ро;

б) 67= ^ , q= \ бошад, S7-po;о 1 э
в) 6з=10, <7=^ бошад, S4-P0 ;
г) 6 5 =-364,5, #=-3 бошад, Ss-po ёбед.
478. Суммаи п аъзои прогрессияи геометриро ёбед, ки дар он:

а) а,=2, #=2 , п=5; б) а ;=0,5, q=3, п=4
бошад.
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479. Махрач ва суммаи п аъзои прогрессияи геометриро ёбед, агар
4 12а) а,=2,72=7; а„=1458; б) а7= 76-, и=6; ап= ~  —

бошад.
480. Аъзои якум ва суммаи и аъзои прогрессияи геометриро ёбед, агар 

а) <7= 1̂ , п - 6, а„=2^; б) <7=4 ; и=8, о, =49152 
бошад.

481. Аъзои аввала ва охирини прогрессияи геометриро ёбед, агар 
а) п=9, q=2, S„=1533; б) «=12, q=2, S,=4095;

482. Дар прогрессияи геометрии аъзохояш мусбати (Ьп) 6з=18 ва 
^7=1458 аст. Суммаи дах аъзои аввалаи онро ёбед.

483. Суммаи аъзои прогрессияи геометрии 1; by, by by, by, by. 4096 
-ро ёбед.

484. Чор ададеро ёбед, ки прогрессияи геометриро бо махрачи q>  1 
ташкил дихаду суммаи аъзои канориаш ба 35 ва суммаи ду 
аъзои бокимондааш ба 30 баробар бошад. Дар чавоб панчяки 
суммаашонро нависед.

485. Суммаи се аъзои аввалаи прогрессияи геометрй ба 28 ва 
суммаи се аъзои пасояндааш (яъне by bs ва be) ба 3,5 баробар 
аст. Аъзои дуюми прогрессияро ёбед.

486. Суммаи прогрессияи геометриеро ёбед, ки он аз хафт аъзо 
иборат буда, суммаи се аъзои аввалааш ба 26 ва се аъзои 
охиринаш ба 2106 баробар шавад.

487. Фарки байни аъзои дуюм ва якуми прогрессияи геометрй 
(Ьп>0) ба 20, фарки байни аъзои чоруму якум бошад ба 140 
баробар аст. Суммаи шаш аъзои аввалаи прогрессияро ёбед.

Машк^о барои такрор
488. Се бригадаи коргарон дар як бает (смена) 104 детал тайёр 

карданд. Деталхои бригадаи якум назар ба дуюм 12-то камтар
аст. Деталхои тайёркардаи бригадаи сеюм бошад, ~ хиссаи
шумораи умумии деталхои бригадахои якум ва дуюмро ташкил 
медихад. Х,ар як бригада чанддеталй тайёр кардааст?

489. Дар шакли бисёраъзогии стандартй нависед:
а) 2х ■ (х2-1.х-3)+7; г) Зу2-2у  ■ (5+1, 5у)+5;
б) W  ■ (5Ь2-ЗЬ+2)+2-, г) 6х2-3х(2х  - 0  + 1;
в) (>,2-1.4>’+6) • 1,5>’-3; д) 7Ъ ■ (Ас-Ь)+Ас ■ (с-7Ъ).

490. Бо ёрии формулахои (a±b)2- a 2±2ab+b2 кимати:
а) 612; б) 9992; в) 9,92; г) 1992; г) 7022; д) 10,22 
-ро ёбед.

156



491. Нишон дихед, ки баробар аст.

а )  V 6-V 3 +  V7+V3 б а  ^  +  V 5-V 2 +  7 f + 7 f  б а  ^  ^
492. Хдмаи киматхои а ва />ро. ки барояшон системаи

f (1 + а) • л: 4- (а + Ь) ■ у = Ь — а,
1(5 + а) • х + 2 (а + Ь) • у = b — 1 

хал надорад, ёбед.
493. Нобаробарии

2х + 2 4х — 3 2 4- 13х 
~  2 < 14 1

-ро хал кунед.
494. Ифодаро ба намуди хосили зарб нависед:

а) 2"-4-2"; б) 4"~| -4"1; в) 52"+5".
495. Фосилаи афзуншавй ва камшавии функсияро ёбед:

а) у - -  2х2+х; б) у=Зх2+6х-15.
496. Экстремуми функсияи у=-2х2+4х-6-ро ёбед.
497. Катораи тезгард бо сабабхои техникй 16 дакика боздошта 

шуд. Бо максади сари вакт ба нуктаи зарурй расидан катора 80 
км-ро бо суръати нисбат ба аввала 10 км/соат зиёдтар тай 
кард. Суръати аввалаи катораро ёбед.

28. Суммаи прогрессияи геометрии 
беохири камшаванда

Дар пунктхои 25-27 мо ба таърифи прогрессияи геометрй, 
ёфтани аъзои п-ум ва суммаи п аъзои аввалааш шинос шудем. Дар 
он холатхо мо ягон маротиба ба табиати афзуншавандагй ва кам- 
шавандагии (ин мафхумхо аз мавзуъхои ба прогрессияи арифме
тикй бахшидашуда шиносанд) мисолхои прогрессияхои геометрии 
омухтаамон диккат надода будем. Дар ин мавзуъ ба як синфи прог
рессияхо - прогрессияхои геометрии беохири камшаванда, ки кариб 
дар тамоми сохахо татбики худро ёфтааст, шинос шуда, кушиши 
ёфтани суммаи аъзои онро мекунем.

Т а ъ р и ф. Агар махрачи прогрессияи геометрии
(  Ь  п )  ^ 2,  ^ 4 , ...9 Ь п 9 •••

шарти к/|<1-ро каноат намояд, онро прогрессияи геометрии беохири 
камшаванда меноманд.

Масалан,
1 1 1  1 1- _■ — ■ — . . -------.

' 7  ’ 7 2 ' 73  * "■' 7 П-1  ’

прог рессияи геометрии беохири камшаванда мешавад, чунки
1 ^ л а = -  < 1 аст.

^  7
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Пайдарпайии

_1 ;  V  _ б 2 ; б З 1 ~ 6 * ' '
низ прогрессияи геометрии беохири камшаванда шуда метавонад,
чунки барояш шарти 1<?1= — -  = -  < 1 ичро мешавад.! 61 6

Акнун, гузориш ва шархи масъаларо аз масъалаи геометрии 
зерин cap мекунем. Дар раем (ниг. ба расми 90) порчаи дарозиаш 
ба 1 вохид баробари

А Вх В: В3 В

Расми 90

1 1 1 1

АВ  дода шудааст. Бо миёначои порчаи АВ, бо В2 - миёначои 
порчаи B, B,  бо В3 - миёначои порчаи В2В-ро ишорат мекунем. 
Амалиётро хамин тавр давом дода, дарозии порчахои АВ, В,В2, 
В2В} ва гайраро хосил мекунем, ки он прогрессияи геометрии 
беохирро бо махрачи q = ^ ташкил медихад:

-■ -■ -■ - •  - ■  ( 1) 
2 '  4 '  8 '  1 6 '  3 2 '  '  ’

Аз формулаи (4)-и п. 27 суммаи п аъзои аввалинашро меёбем:

_  2 [ ( 2)  - 1 1
1 _ !  2" '
2 1

Маълум аст, ки
агар я=5 бошад, он гох ^  

агар /7=15 бошад, он гох -гг = 1 1

Sn 1 2П’

2 15 3 2 7 6 8 '

агар «=25 бошад, он гох =
' 225 34834432

мешавад.
Ададхои хосилшудаи —; — ва аз он шаходат

32 32768 34834432

медиханд, ки бо зиёд шудани шумораи чамъшавандахо кимати
1касри — хеле хурд шуда, ба нул майл мекунад. Бинобар ин,

хангоми беохир зиёд шудани п фарки 1-  ба адади 1 хеле наздик 
мешавад ва ё ба он майл мекунад. Дар ин холат адади 1-ро суммаи
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прогрессияи геометрии беохири камшавандаи (1) номида, чунин 
•менависанд:

1 1 1
2 + 4 + 8 + ' " - 1

Суммаи дарозии порчахои A B i ,  B\Bi В2В3, ... ба дарозии порчаи 
АВ баробар аст. Ин аст маънои геометрии масъалаи хал- 
кардаамон*. Барои прогрессияи геометрии дилхохи 

Ь1; b 1 q\ bvq2; bvq3; ... 
шарти |<7 |< 1-ро конеъгардонанда суммаи п аъзои аввалаашро 
меёбем:

_  bi • (<7П-  1) _  bi • qn -  bx _  bx -  bx - qn _  bx bx n
q - i  q - i  1 - q 1 — q i  — q  ̂ ’ 

ьх bx
s  =  — — ------ —  • an

1 1 - , ,  ■
Хангоми |#|<1 будан ва беохир зиёд шудани аъзои прогрессия

зарбкунандаи q" ва аз ин хосили зарби ■ qn хам ба 0 наздик

мешавад (инро мо бевосита хангоми ёфтани суммаи аъзои пай
дарпайии мушаххаси (1) мушохида карда будем). Ин бошад. ба
хулосаи он ки Sn и  ’* ё ададй ga СуМмаи прогрессияи

геометрии беохир камшавандаи (b„) бо махрачи \q\<\ баробар аст, 
меорад.

Инро дар шакли
bi + b i q +  b i q 2+ ... = ^ ~

l - q

навишта, баъди тарафи чапро бо S  ишорат намудан, формулаи
5 = Д  (2)

-ро хосил мекунем.
Хангоми дар прогрессия \q\>\ будан, бо афзудани п суммаи 

аъзояш ба ягон адад наздик намешаванд. Дар ин холат мегуянд. ки 
прогрессия сумма надорад.

Дар поён якчанд мисол меорем, ки бо ёрии формулаи (2) хал 
мешаванд.

* Агар дар шарти масъала дарозии порчаи АВ -ро ба 2 вохид баробар мегириф- 
1 1 1

тем, он гох 1 + —  = 2 хосил мекардем.
** Бо афзудани п суммаи S„ ба майл дорад.
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М и с о л и  1. Квадратй тарафаш а см 
дода шудааст. Мисначои тарафхои он 
куллахои квадратй дуюм, миёначои квад
рата дуюм куллахои квадрата сеюм ва гай- 
ра мебошанд (расми 91). Суммаи масохати 
хамаи квадратхоро меёбем.

X, а л. Аз масъала намоён аст, ки ма
сохати хар як квадрата пасоянд ба нисфи 
масохати квадрата пешоянд баробар аст. 
Пайдарпайии масохати квадратхо прогрес

сияи геометриро бо b j = а 2 ва q = ^ <  1 ифода мекунад, ки 
суммаашон ба

S=a2: (1 -  -)=а2 : -= а2-2=2а2 
v 2 '  2

баробар аст. Хдмин тарик, ба 2а2 (см2) баробар будани суммаи 
масохатхои хамаи квадратхоро хосил мекунем.

Пеш аз халли мисоли навбатй кайд мекунем, ки хар як адади 
ратсионалиро ба намуди касри даврии дахии беохир ифода кардан 
мумкин аст. Адади ратсионалии ^  (от-адади бутун ва я-адади
натуралй)-ро бо рохи таксимкунии сурат ба махрач ба намуди 
касри дахии беохир меоранд. Баръакс, хар як касри дахии даврии 
беохир адади ратсионалиро ифода мекунад. Ин ду маълумоти 
мухтасар ба мо аз синфи хаштум маълум аст. Бо ёрии суммаи 
прогрессияи геометрии беохири камшаванда нишон додан мумкин 
аст, ки касри даврии беохирро ба намуди ^  овардан мумкин аст.

Дар синфи 8 (ниг. ба боби 2, §4, п. 11) хангоми касри давриро 
ба касри ратсионалй гардонидан аз коидаи зерин истифода 
мекардем: «Аз адади то даври дуюм буда, адади то даври якум 
бударо тару карда, дар сурат менависем. Дар махрац бошад, х,амон 
мщдор 9 менависем, ки ба шумораи рацамуои давр баробар бошад. Ба 
он х,амон мщдор нул илова мекунем, ки он ба мщдори рацамуои то 
давр буда баробар аст».

Акнун, ин коидаро дар мисоли касрхои даврии даврашон аз ду 
адад иборат асоснок мекунем. Бигзор, А=0, abc (d f ) чунин каср 
аст. Азбаски А =0, abc + 0,000(d/) мебошад, пас кифоя аст, ки тарзи 
баргардонидани касри 5=0, (df)  -ро нишон дихем. Мувофики 
гаъриф

5=0, (d f)= 0, df+0S)Qdf+0m00df+0.()0()000df+... 
мешавад, ки он суммаи беохирро ифода мекунад.
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Тафтиши бевосита шаходати он аст, ки суммаи мазкур прог
рессияи геометрии беохир камшавандаро бо махрачи </=0,01 
ташкил медихад.

Аз ин чо, дар асоси формулаи (2) хосил мекунем:
.— . О, d f  0, d f  d f

в = 0, (df)  = — .1 -  0,01 0,99 99
Н а т и ч а. Касри даврии беохири дах;ии дилхо^ро б о х;амин тарз 

дар шакли касри оди навиштан мумкин аст.
М и с  о л и 2. Касри даврии дахии беохири 0,(81)-ро ба намуди 

касри одй менависем.
Маълум аст, ки ин адад суммаи беохири (df=81)

0,81 +0,0081 +0,000081 +0,00000081+... 
мебошад. Аъзохои сумма прогрессияи геометрии беохир камша
вандаро, ки дар он 6;=0,81 ва <7=0,01 <1 аст, ифода мекунанд. Пас, 
ин сумма ба

81 9 , ч 9
5 = 9 9 = ТТ' ЯЪН6 ° ' (81) = Ц  

баробар мешавад.
М и с о л и 3. Суммаи прогрессияи беохири камшавандаро 

меёбем, агар суммаи аъзои якуму чорум ба 54 ва дуюму сеюм ба 36 
баробар бошад.

X, а л. Дар асоси шарти масъала системаи
(Ьг + Ь4 = 54,
[b2 + Ь3 = 36 

-ро доро хастем, ки он бо осонй ба шакли
( h  • (1 + с?3) = 54, 
и?! • q ■ (1 + q) =  36 

оварда мешавад. Муодилаи якумро ба дуюм таксим карда, хосил 
мекунем:

1 -  q + q2 3
------— — = -  ё 2q — 5g + 2 = 0.

q 2
Азбаски шарти мисол ёфтани суммаи прогрессияи геометрии 

беохири камшавандаро такозо мекунад, пас аз байни решахои 
муодилаи квадратии Охирин, ки qt= 2 ва q = ^ мебошанд, q = -  < 1- 
ро мегирем. Кимати интихобкардаи q-ро ба муодилаи дилхохи 
система гузошта, 6;=48-ро хосил мекунем. Аз руйи киматхои 
маълуми Ь/ ва q суммаи матлубро меёбем:

48 48 
S = ----- т = — = 96, 5 = 96

1 — — —1 2 2
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1 1 1
25; - 5 ;  1;

М и с о л и 4. Суммаи прогрессияи геометрии беохири

5 ' 2 5 ’ 125 ' " '
-ро хисоб мекунем.

Маълум асг, ки махрачи прогрессия q =  — ^ аст. Пас, прог

рессия камшаванда будааст. bi=25 буданашро ба назар гирифта, 
аз руйи формулаи (2) хосил мекунем;

25 25 25 25 - 5  125
5 =

- ( 4 ) i + i  $  65 5

Яъне, 25 — 5 + 1 — -  +  —------ — + ••• = —  мешавад.
5 25 125 6

1. Прогрессияи геометрии беохири камшаванда чист? 2. Дар кадом
холат аз формулаи Sn =  • qn формулаи Sn *  -ро хосил
мекунанд? 3. Оё бо ёрии прогрессияи геометрии беохири камшаванда 
касри дахии даврии беохирро ба намуди касри одй овардан мумкин 
аст? Мисолхо оред. •

498. Ичрои шарти |?|<1-ро барои прогрессияи геометрии зерин 
санчида, суммаашонро ёбед:

а) 27; 9; 3; 1;...; е) ^ = ;  ...,
1. 1. . „ ч пт „Ч 3 —2л/3 V 3 - 2б ) - 8 ; 2 ; ё) л/3(7з -  2 );
2 ’ 8 ’ ^ >' V3 ’ V3 '

, . 4 _4_ , 2  _ 2 _  2_ _ 2 _
В' ' 5 ’ 2 5 ’ 125 Ж^ 3 ' З2' З3 ’ 34 ’

г ) -3 ;л /3 ;-1 ; ^ ; . . . ;  з) 16; 4; 1; 

f) 4-V2; 2; и) - 6 ; -2;

д) 15; 3V5; 3; ^ 1 ; к) 5; -1; . . . .

499. Суммаи прогрессияи геометрии беохирро ёбед:

а ) -24; 6 ; - ^ ;  в) 1; а; а2; ... (|а|<1, аЩ \

б) —1; г ) 1; -а; а2; ... (Н < 1, о^О);
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500. Суммахоро ёбед:
г) 5 + 1 +  ̂+ ^ +  ■■■;

б) + а -  а4 + а7 -  а10 + -  (I а К  1, а * 0); г) 12 + 8 + у  + ^  + - ;
ч i 3 9 27 I Ч Л 1 , 1 1в) 1 ----- 1------------!-•••; е) 1 -------1----------------!-•••.7 4 16 64 7 11 121 1331

501. Суммам прогрессияи геометрии беохири камшавандаи аъзояш 
мусбатро ебед, агар аъзои якумаш ба 4 ва фарки байни аъзои

32сеюму панчумаш ба — баробар бошад.
81

502. Суммаи аъзои прогрессияи геометрии беохири камшаванда ба 
56, суммаи квадратной аъзои хамон прогрессия ба 448 баробар 
аст. Аъзои якум ва махрачи прогрессияро ёбед.

503. Прогрессияи геометрии беохири (6„)-ро бо махрачи |д|<1 ёбед, 
агар аъзои дуюмаш ба 6 ва суммааш ба хаштяки суммаи квад- 
ратхои аъзох,ояш баробар бошад. Дар чавоб (агар прогрессия 
мавчуд бошад) се аъзои аввалаашро нависед.

504. Дар дохили давраи радиусаш ба R см баробар секунчаи мун- 
тазам чунон кашида шудааст, ки куллахояш дар давра мехобанд. 
Дар дохили секунчаи мунтазам бошад, давраи дарункашида- 
шудаи секунча сохта шудааст. Дар дохили давраи 
дарункашидашуда боз секунчаи нави мунтазами куллахояш 
дар давра вокеъгардида кашида шудааст ва ин амал беохир 
давом мекунад. Суммаи дарозии даврахо ва масохати 
доирахоро ёбед.

505. Дар дохили квадрат доираи дарункашидашуда сохта шудааст, 
дар дохили дойра бошад, квадрата нави куллахояшро дарбар- 
гиранда кашида шудааст. Дар дохили квадрата дуюм боз доираи 
дарункашидашуда сохта шудааст ва хамин тавр протсесс давом 
мекунад. Агар дарозии тарафи квадрата якум ба b см баробар 
бошад, он гон суммаи масохатхои хдмаи доирахо ба чанд 
баробар мешавад?

506. Махрачи прогрессияи геометрии беохир камшавандаро. ки 
аъзои якумаш ба 2 ва сечанди суммааш ба 10 баробар аст, ёбед.

507. Аъзои панчуми прогрессияи геометрии беохири камшавандаро
1 3

ёбед, агар махрачаш ба -  ва суммааш ба 3 -  баробар бошад.
8 7
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508. Суммам прогрессиям геометрии камшавандаи беохир ба 25 ва 
суммаи ду аъзои аввалааш ба 9 баробар аст. Прогрессияро
ёбед.

509. Ададхоро ба намуди касри одй нависед:
а) 0, (8); г) 0,2(3); ж) 0,4 (6); к) 0,13 (12);
б) 0,(3); д) 0,82 (45); з) 0,01 (12); л) 0,21 (22)
в) 0, (26); е) 0. (5); и) 0,1(3); м) 0,13 (11)
г) 2, (71); 6)1, (72); к) 2, (1); и) 0,2 (52).

Машц^о барон такрор
510. Амалхоро ичро кунед:

2 у 3 + 2 у 2 у 3+ у2+у ^  2 ( а 3 - Ь 3 ) а 2 - Ь 2

у 4 +у З +у2 4у 4+ 4уз > /  з а ь ( а + Ь )  " a 2b+ ab2'
511. Исбот кунед, ки барои а>0 ва Ь>0 нобаробарии

а b 1 1
тт Н— 2 — — + г  bz or а b

Чой дорад.
512. Махрачро аз радикал озод намоед:

а^зЦ/1; з+Vf'
513. Ч,уфт ва токии функсияхои зеринро муайян кунед:

а) J[x)=x3-3x; в) j{x )= -2(xA-2 x 2+ 1);
б )Д х )= х 4- 8 х 2; г)Дх)=.т+^?

514. Периметри росткунча ба 8 см баробар аст. Масохати росткун- 
чаро чун функсияи тарафаш ифода кунед.

515. Суръати харакати катер ба мукобили чараёни оби дарё 20,1 
км/соат ва суръати об 1,5 км/соат аст. Суръати катерро дар 
оби ором ва самти чараёни дарё хисоб кунед?

516. Графики функсияхои у=2х2-5  ва >,=2х2+Зх-5-ро дар як 
хамвории координатавй созед.

517. Нобаробариро хал кунед:
а) 3*2-7х+4<0; б) -3*2+27>0.

§9. БАЪЗЕ ХОСИЯТХОИ ДИГАРИ ПРОГРЕССИЯРО. 
ХАЛЛИ МАСЬАЛАХОИ ХАР ДУ НАМУДИ  

ПРОГРЕССИЯХОРО ДАРБАРГИРАНДА

Бигзор, прогрессияи арифметикии (а„) ва геометрии (Ьп) дода 
шуда бошанд. Чанд хосияти нави ин прогрессияхоро меорем.

I Барои прогрессияи арифметики»
1. Хар як аъзои (ап) ба миёнаи арифметикии ду аъзои дар як 

хел дурй чойгирбуда баробар аст. Яъне
2cik=ak+m+ak-m (1)
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ки дар ин чо к ва т ададхои натуралианд ва к>т  аст. Дар хакикат, 
мувофики таърифи прогрессия

ak+m= a ,+ d ik + m -1), ak_m-a + d  ■ {к -т -1),
мешавад.

Ин баробарихоро чамъ карда, хосил мекунем: 
ак+т+ак_т=2а!+d- (к+т - 1 + к - т - 1):-2 а  i+2d- (к - 1)-2 а к.
2. Агар k+l=r+s  бошад, он гох, ak+a,=ar+as.
Дар хаки кат,

ak+a,=a,+d ■ (k -\)+ a ,+ d  ■ ( l- l)= 2 a ,+ d  ■ (k+l-2), 
ar+ a = a ,+d • (г -1)+а;+с1 • (s - l)= 2 a I+ d  -(r+s-2) 

аст. Х,ангоми k + l-r+ s  будан, тарафхои роста ^ap ду баробарй 
якхелаанд. Пас тарафх,ои чапи онх,о низ якхела мешаванд.

Барой прогрессияи охирнок, масалан, дорой п аъзо, аз шар- 
ти 1+п=к+(п-к+ [) дурустии

ак+ ап_к+,=  а,+ а„ (2)
бармеояд.

II. Барой прогрессияи геометрй *
1. Квадрата хар як аъзо ба хосили зарби ду аъзои аз он дар 

як хел дурй вокеъбуда баробар аст:
Ък2= Ьк_т- Ьк+т (3)

ки дар ин цо к, т -  ададхои натуралианд ва к>т  аст.
Барой ба дурустии тасдикоти болой боварй хосил кардан 

кофист, ки баробарихои bk+m=b, ■ ва bk m=b, ■ -ро муво- 
фикн таърифи прогрессия навишта, хосили зарбашонро ёбем: 

bk.m- Ък+т= b t-q k-m-'= b t-q 2̂ = ( b v q k-'y = b k2
2. Агар k+l=r+s  бошад, он гох

Ьк ■ bi= b; Ь5 (4)
Мукоисаи тарафхои росту чапи баробарихои

Ьк • bi=bi ■ q k~ubi ■ qLl=bi2 ■ qk-^ -i= h i2 ■ cf+u2, 
br - b =  bi-qr~l■ bi-qs-l= bi2-qr- l+s~1= bi2-qr+s-2 

дурустии (4)-po нишон медихад.
Барой прогрессияи геометрии охирноки bi; bi;...; b„ шарти 

(4) намуди
bk bn д+i h\ bm (5)

-ро мегирад (k+(n-k+ l)=n+ I).
Кайд мекунем, ки на хар гуна пайдарпайии ададй, ки дорой 

хосиятхои 1 ва 2 аст, прогрессияи арифметикй ё геометрй шуда 
метавонанд. Масалан, пайдарпайии

1; 2; 4; 5;
прогрессияи геометрй намешавад, гарчанде он шартхои (3) ва 
(4)- ро каноат намоянд.
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III. Акнун масъалахоеро хал мекунем, ки дар матнашон хар ду 
намуди прогрессияхо вомехуранд.

М а с ъ а л а и 1. Дар прогрессияи арифметики а2- \ 4 ва 
аз=16 аст. Чунин прогрессияи геометриро меёбем, ки махрачаш 
ба фарки прогрессияи арифметики баробар буда, суммаи се 
аъзои аввалаи хар ду прогрессия якхела мебошад.

X, а л. Аз руйи шарт d =а3-а 2=16-14=2, «,= 14-^=14-2=12 ва 
А/+а2+й)=12+14+16=42. Аз ип чо, барои прогрессияи геометрии 
матлуб

q - 2, Л2=Ь\+Ьу • q+bi • q2=bi ■ (\+q+q2)=bi ■ (1+2+4)=76ь
Пас, bi = 6.
Инак, (b„): 6 ; 12; 24;... .
М а с ь а л а и 2 .  Дар прогрессияи арифметикии (а„) ва 

геометрии (£„)-и мусбат аъзои якум (яъне а, ва Ь,) ба 3 баро- 
баранд. Аъзохои сеюм низ бо хам баробаранд (a3~bs). Ин прог- 
рсссиях,оро нависед, агар аъзои дуюми прогрессияи арифметики 
аз аъзои дуюми прогрессияи геометрй 6 вох,ид зисд бошад.

X а л. 3; 3q: 3q2 аъзои прогрессияи геомегрй мебошанд. Аз 
руйи шарт а= 3, a2=3q+6 . Азбаски а3-а 2=а2-а ,  аст, пас а,=2а2 
a,=6q+9. Аъзои сеюми прогрессияи геометрй ба 3q2 баробар аст. 
Пас, мувофики шарт 6g+9=3g2. Аз ин чо 2>q2~6q-9=Q. Адади 
мусбаги q =3 решай мусбати ин муодила аст. Хдмин тарик. npoi - 
рессияхои

(а„): 3: 15; 27; 39; 51; ...
(Ь„): 3; 9; 27; 81; 243; ...

халли масъалаанд.
1. Нишон дихед, ки агар аъзои пайдарпайии (а„) формулаи 
2ак=ак+т+ак~т -  ро ва пайдарпайии (Ь„) формулаи bk-=bk-n, ■ Ьк+,„-ро 
к,аноат намоянд, он гох (а„) - прогрессияи арифметикй ва (Ь„) - 
прогрессияи геометриро ташкил меди^ад. 2. Формулахои (1), (2), 
(3) ва (4) барои кадом намуди прогрессияхо ной доранд. З.Дар 

, мисолхои мушаххас нишон дихед, ки ичрои хосиятхои дуюм боиси 
прогрессия будани пайдарпайй намешавад.________________________

518. Дар прогрессияи арифметикй бо фарки бугун 11-то аъзо 
хает. Аъзои якум ба 24 баробар мебошад. Аъзои якум, пан
чум ва ёздахум прогрессияи геометриро ташкил медихад. 
Хдмаи аъзои прогрессияи арифметикиро ёфта, дар чавоб 
суммаашро нависед.

519. * Се адад прогрессияи геометриро ташкил медихад. Агар аъзои 
дуюмро ба 8 вохид зиёд кунем, он гох прогрессияи арифметикй
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ва агар аъзои сеюми прогрессияи арифметикиро 64 вохид 
зиёд кунем, боз прогрессияи геометрй хосил мешавад. Ин адад
хоро ёбед.

520. Суммаи се адад ба 114 баробар аст. Ин ададхоро хамчун се 
аъзои аввалаи прогрессияи геометрй ё хамчун аъзои яку м. 
чорум ва биступанчуми прогрессияи арифметики бо фарки 
гайринулй дида баромадан мумкин аст. Ададх,оро ёбед.

521. Суммаи се аъзои аввалаи прогрессияи геометрии афзунша- 
ванда ба 91 баробар аст. Агар ба ин аъзохо мувофикан адад
хои 25, 27 ва 1-ро илова кунем, прогрессияи арифметикиро 
хосил мекунем. Аъзои хафтуми прогрессияи геометриро ёбед.

522. Се адади .х, у  ва z прогрессияи геометрй ва ададхои .v; 2у: 3z 
прогрессияи арифметикиро ташкил медиханд. Махрачи ирог- 
рессияро ёбед.

523. Се адади аз нул фарккунанда прогрессияи арифметики ва 
квадратхояшон бо хамон тартиб прогрессияи геометриро таш
кил медиханд. Махрачи прогрессияи геометриро ёбед.

524. Прогрессияхои арифметикй ва геометриро ёбед. агар
-  суммаи се аъзои аввалаашон. мувофикан. ба 15 ва 35 баро
бар бошад;
-  аъзои якуми прогрессияи арифметикй аз аъзои якуми прог
рессияи геометрй 2 вохид кам ва аъзои дуюми прогрессияи 
арифметикй ба аъзои якуми прогрессияи геометрй баробар 
бошад.

525. Чор адад прогрессияи геометриро ташкил медиханд. Агар аз 
онхо, мувофикан, ададхои 2; 3; 7; ва 17-ро тарх кунем, он гох 
ададхои хосилшуда прогрессияи арифметикии афзуншавандаро 
ташкил медиханд. Панч аъзои аввалаи прогрессияхоро ёбед.

526. Нишон дихед, ки пайдарпайии 1; 2; 6; 7-и хосиятхои иловагии 
прогрессияи арифметикиро каноаткунанда прогрессия нест.

527. Нишон дихед, ки пайдарпайии 1; 3; 4; 12-и хосиятхои иловагии 
прогрессияи геометриро каноаткунанда прогрессия шуда 
наметавонад.

Маш/\\о барои такрор
528. Аз як варак тунукаи квадратшакл китъаи бараш 20 мм бударо 

буриданд. Агар масохати росткунчаи хосилшуда ба 1000мм2 
баробар бошад, он гох ченакхои аввалаи тунукаро ёбед.

529. Суммаи квадратхои ду адади найдарнайи бутун аз дучанди 
адади хурдтараш 51 вохид калон аст. Ададхоро ёбед.

530. Исбот кунед, ки барои и-и дилхохи бутуни гайриманфй ифодаи 
7"+Зи -1 ба 9 таксим мешавад.
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531. Касрхоро ихтисор кунед:
, а 2- З а + 2  р.' а 4- 2 а 2+ 2 2 , х 6+ х 4+ х 2+1 , х 6-1

а 2+ 5 а - 6  ' '  а 6+ 8  '  В'  х 3+х2+х+1 ’ Г '  х*+х2+1
532. Бо методи фосилахо нобаробарихоро хал кунед: 

а) £ ^ 0; б) (хМ )(х-3)<0.
533. Нули функсияро ёбед:

а ) Л х ) = ^ ;  б)Дх)=2х2-11.х+9; ^ Л х) = ~ -
534. Ду насос якчоя об кашида, хавзро дар 12 соат пур мекунанд. 

Насоси якум назар ба дуюм хавзро 10 соат зудтар пур 
мекунад. Насоси дуюм хавзро дар чанд соат пур мекунад?

МАЪЛУМОТИ ТАЪРИХЙ

Мафхуми пайдарпайии ададй то пайдойиш ва эчодшавии таъ- 
лимот оид ба функсияхо ба вучуд омадааст, чунки пайдарпайихои 
зеринро аз кддим медонистанд: пайдарпайии ададхои натуралй; 
пайдарпайии ададхои чуфт; пайдарпайии ададхои ток, пайдар
пайии квадрати ададхои натуралй; пайдарпайии ададхои сода ва 
пайдарпайии ба ададхои натуралй чаппа.

Хдмаи пайдарпайихои номбаршудаи боло, гайр аз панчумаш, 
додашуда хисобида мешаванд, чунки барои хар кадомаш аъзои л-ум 
маълум аст. Дар асри III пеш аз солшумории мо Эратосфен (аз 
Искандария) тарзи хосилкунии аъзои я-уми пайдарпайии ададхои 
содаро нишон додааст, ки он «галбери Эратосфен» ном гирифтааст.

Прогрессияхо чун мавриди хусусии пайдарпайихои ададй дар 
ёдцоштхои 2000 сол пеш аз милод кайдшуда ва то имруз 
омадарасида вомехуранд. Масъалахои зиёди ба прогрессия вобаста 
дар эчодиёти бобулиён ва мисриёни кадим хастанд. Ба сифати 
мисол масъалаеро аз папируси Ахмес меорем: «Ба Шумо гуфтем: 10 
чен чавро ба 10 шахе чунон таксим кунед, ки фарки чени чави хар 
як шахсу хамсояаш ба -  чен баробар шавад». Дар халли ин ва 
масъалахои ба он монанд юнонихои кадим аз формулахое истифо- 
да мебурданд, ки бо рамзхои хозира намуди а х = ^ — (п — 1) j  -ро 

дораду ба формулаи S =  ■ п баробаркувва аст (пайдойиши ин
формула то хол маълум нест. Эхтимол, он характери эмпирикиро 
дошта бошад). Умуман, дар масъала сухан дар бораи прогрессияи
арифметикй, ки суммааш ба 10 ва фаркаш ба -  - баробар аст,
мераваду ёфтани а а 2;... аю талаб карда мешавад.

168



Масъалаи дигари папируси Ахмес ёфтани суммаи прогрессияи 
геометрии 1+2+22+...+29 мебошад. Х,ал ва чавоби масъала дар шакли

5=512+(512-1) 
омадааст, ки он аз формулаи

S =  2п+(2"-1)
(найдойиши он то холо маълум нест) истифода бурдани муаллиф 
шаходат медихад.

Масъалахои ба прогрессия вобаста дар китобхои хитоихои 
кадим ва хинд, ки бештар мазмуни хаётй, ба монанди таксимоти 
маводи хурока, мерос ва гайраро доштанд, низ мушохида карда 
мешавад.

Мушохидаи бевоситаи бобулиён ба мох (аз саршавй то 
пуррашавиаш) ба хулосаи зерин оварда буд: баъди 5 рузи ибтидои 
саршавй дарачаи равшаншавии калони мох аз руйи конуни прог
рессияи геометрй бо махрачи 2 ба амал меояд.

Киссаи хиндухо оид ба кашфи шохмот мисоли навбатй шуда 
метавонад. Подшохи Х,инд Шерам ихтироъкор Сетро, ки аз 
фукахои худаш буд, ба наздаш хонда, майли ба у мукофот доданро 
мекунад. Сет бошад, бо максади мазоккунии шохаш аз у барои 
хонаи якуми тахта 1 дона гандум, барои хонаи дуюмаш ду 
маротиба зиёд (яъне 2 дона гандум), барои хонаи сеюмаш (назар ба 
дуюмаш) боз ду маротиба зиёд (яъне 4 дона гандум), барои хонаи 
чорумаш (назар ба пештара) ду маротиба зиёдтар (яъне 8 дона 
гандум) ва гайра талаб мекунад. Баъдтар маълум мешавад, ки 
подшох хеч гох ин хохиши «хоксорона»-и Сетро ичро карда 
наметавонад*.6 Хакикаги хол дар он буд, ки дар талабот сухан дар 
бораи суммаи шасту чор аъзои прогрессияи геометрии 1; 2 ; 22; 23; 
...; 263 меравад (шасту чор аъзои прогрессия ба шумораи 64 хоначаи 
тахтаи шохмот вобаста аст). Хдооб карда шудааст, ки микдори 
донахои талабкардаи гандум ба 18446744073709551615 баробар аст. 
Вазни ин микдор гандум аз триллион тонна зиёдтар буда, онро 
факат аз сайёрае гундоштан мумкин аст, ки сатхаш аз тамоми 
сайёраи Замин 2000 маротиба калонтар аст (инсоният аз давраи 
пайдойиш то хол ин микдор гандумро чамъоварй накардааст).

Акнун, якчанд сухан дар бораи тараккиёти таълимот оид ба 
прогрессияхо. Маълумоти назариявии ба прогрессияхо алокаманд 
аввалин маротиба дар хуччатхои ба мо расидаи Юнони кадим 
вохурдаанд. Дар асри V пеш аз милод юнонихо прогрессияхо ва 
суммаи ба онхо мувофики зеринро медонистанд:

1) 1+ 2+ 3+ ...+ я= ^у^; 2) 2+4+6+...+2п=п • (л+1);
3) 1+3+5+...+(2и+1)=(и+1)2.

* Ногуфта намонад, ки ин масъала дар корхои Лбурайхони Берунй хам ёфт 
шудааст.
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Архимед аввалин шуда прогрессияхои арифметикиву 
геометрии 1; 2; 3; 4; 5;... ва 10; 102; 103; 104; 105; ...
-ро мукоиса карда, алокаи байни онхоро нишон медихад. Маса
лан, у 10 3 • 10 5= 1 0 3+5= 10s-po навишта, нишон медихад, ки барои 
хосили зарби ду аъзои прогрессияи геометрй аъзои мувофики 
прогрессияи арифметикиро чамъ намуда, суммаи хосилшударо 
ба сифати нишондихандаи адади 10 гирифтан кофист. 
Муаллифи римй Боэтсий (асри VI) аввалин шуда истилохи 
«прогрессия»-ро (чун пайдарпайии махсуси ададии беохир) ба 
илм дохил кардааст. Номхои «арифметики» ва «геометрй» 
бошад, аз пазарияи таносубхои бефосила, ки юнонихои кадим 
меомухтанд, ба прогрессия илова карда шуданд. Дар хакикаг, 
юнонихо баробарихои ак_,-ак=ак-а к+1 ва bk : bk=bk : Ьк+Гро. 
мувофикан. таносубхои арифметикй ва геометрии бефосила 
мепоманд. Аз онхо баробарихои 2ak=aKi+ak+, ва Ьк =  
у/Ьк_г ■ Ьк+1 ки мувофикан хосиягхои прогрессияхои арифме
тики ва геометриро ифода мекунанд, бармеоянд. *

Олими Юнони кадим Диофант (асри III) формулаи суммаи 
аъзои прогрессияи арифметикиро исбот карда буд.

Дар «Ибтидо»-и Уклидус (Евклид) теоремае омадааст, ки 
тадки-коги он ба формулаи

баробаркувва буда, суммаи ба мо шиноси п аъзои прогрессияи 
геометриро ифода мекунад. Яке аз исботхои Архимед, ки дар 
асараш «Квадратураи парабола» чой дода шудааст, ба 
чамъбандии прогрессияи беохири геометрии 

а а а а 4
а = 4 + ¥  + ^ -  = ~ 1 = з а

1 4
оварда мерасонад. Архимед инчунин барои халли баъзе масъа- 
лахои механикаю геометрия (аз чумла барои ёфтани масохат ва 
хачми чисмхо) формулаи суммаи квадратхои ададхои натуралии 
охирнокро дар шакли

12+22+32+ ... +п2=-п(п+ 1 )(2п+1)'
хосил намуд.*’

' Прогрессияи арифметикиро бо символи т- ва геометриро бо символик х,ам 
ишорат мекунанд. Ин символхо аввалин маротиба дар корхои риёзидони анг- 
лис Барроу истифода шудаанд.
** Талклко гхо нишон додаанд, ки формулаи (З)-ро пеш аз Архимед хам истифода 
мебурдаанд.
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Бисёр формулахои ба прогрессиями арифметикиву гео
метрй вобаста ба олимони хинд маълум буданд. Ариабхатта 
(асри V) формулам аъзои «-ум ва суммаи аъзохои прогрессияи 
арифметикиро медонист. Магавира (асри IX) дар корхояш фор
мул аи (3) ва баъзе суммахои мураккаби охирнокро истифода 
мебурд. Вале коидаи ёфтани суммаи аъзохои прогрессияи ариф
метикии дилхох, дар «Китоби абак»-и Леонардои Пизанй* (с. 
1 2 0 2 ) дучор мешавад.

Коидаи умумии чамъбандии прогрессияхои геометрии бео- 
хир камшавандаи дилхохро Н. Шюке дар китоби «Илм дар бо
раи ададхо» (с. 1484) меорад.

Ногуфта намонад, ки риёзидонони асрхои XV-XVII Осиёи 
Миена низ мафхуми прогрессияро медонистанд. Ин дар халли 
масъалаи зерин баръало намоён асг: «Ч,амоае ба бог дарома- 
данд. Шахси аввал як анор канд, дуюм ду анор, сеюм се анор ва 
хоказо бо гафосили вохид. Баъд мачмуи аиорро чамъ карданд 
ва баробар гаксим намуданд. Ба хар кадом хафт анор расид. 
Бигу, он чамоа ва анор чанд буданд?» Агар масъаларо, ки муал- 
лифаш Козиюлкузог Мухаммад Начмиддин Алихон аст, ба 
намуди ишорати харфии хозира нависем. он гох дар холати 
микдори шахсони чамоаро бо х  ва анорхоро бо у  ишорат кар
дан, дар охир ифодаи зерин хосил мешавад:

Аз он 14 х= х2+х ва ё дс2=13.х: иайдо мешавад. Пас, х=13 
(микдори шахсон) ва (13+1) • 13=7 • 13=91 (микдори анорхо) аст.

Дар халли ин масъала Начмиддин чунин хисобба- 
робарихоро нисбати прогрессияхои арифметикй истифода ме- 
барад:

s
2 ) гузоштани «1 = 1, а„=х ва -=7 ва хосил кар дани муодилаи 

—̂  = 7 -ро, ки .х:=13 решай он аст;

3) барои ёфтани чамъи анорхо формулам 5 = —■
Нихоят, кайд мекунем, ки формулаи чамъбандии прогрес

сияи геометрии беохири камшаванда ба П. Ферма (1601-1665) ва 
чанде аз риёзидонони асри XVII маълум буд.

Л. Пизанй бештар бо тахаллуси «Фибоначчи» (Fibonacci - калимаи 
кутохшудаи «Filus Bonacci», яъне писари Боначчи ба ахди илм маълуму 
маъруф аст.
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М аш кой иловаги ба боби III 
Ба параграфи 7

535. Шаш аъзои аввалаи пайдарпайиро нависед, агар аъзои умуми- 
аш дар намуди зерин дода шуда бошад:
а) а,=п+1\ г )а  =

б) аи=2"+1; Д ) а п

в) ап= ^ - 1; е)ап :

г ) а = 5-; ё) ап ■■

_  п2 (п+1)
21

ж) ап =

з) а= (п-2)2;

и) а =  (-1)"-4";

, , , , ; к) а = -п ъ+ 1.п(п+1) 7 "
536. Аъзои умумии пайдарпайии ададй бо формулаи а„=2«3+3 ифо

да ёфтааст. Оё ададхои -7; 5; 19; 21; 57; 131; 178; 217; 305; 297; 
401 аъзои пайдарпайи шуда метавонанд? Агар тавонанд, он 
гох, раками тартибиашро муайян кунед.

537. Масъалаи 536-ро барои а„=2л3-3 ва ададхои 15; 23; 180; 197; 
335:447; 609; 781 хал кунед.

538. Оё ададхои 1,3 ва -3,3 аъзои прогрессияи арифметикии
20,7; 18,3;...

мебошанд?
539. Формулаи аъзои и-уми пайдарпайиро нависед, агар:

а) 1; 4,5; 8 ; 11,5;... б) 0; 1; 3; 7; 15; 31; ...
бошад.

540. Аз пайдарпайихои зерин прогрессияхои арифметики ташкил- 
дихандаашро чудо карда, фаркашро ёбед:
а) 47; 44; 41;... ё) 2; 6 ; 10; 14;...
б) 7,5; 6 ; 4,5;... ж) 4; 11; 18; 25;
в) -10; -7; -4; ... з) 3; 6 ; 12; 24;...
г) 9,6; 4,6;-0.4: ... и) 10; 8 ; 6 ; 4;...
г )-1;-1,1;-1,2;... к) 11; 17; 27; 31; ...
д) 1.5; 1,7; 1,8; 1,9; к) 4,1: 9; 10,5; ...
е) 3; 7; 18; 19;... л) 3,3; 6 ,6 ; 9,9; ...

541. Аъзои якуми прогрессияи арифметикиро ёбед, агар <з/3= 113 ва 
d -9  бошад.

542. Аз руйи прогрессияхои арифметикии додашуда а„-ро ёбед;
а) 4; 8 ;... п=8 ; в) а; 4а;... и=81;
б)7; 11;... л=31; г) 0,009; 0,012; ... «=20.

543. Аъзои якум ва фарки прогрессияи арифметикиро ёбед, агар:
а) а,3=54, а,9= 84; г) Ь10= 15, Ь13= -21;
б )а7=41, ап - 53; f )  с8=29, с15=51;
в) а ,=9, аы= -3; д) x2= -8 , xs=-29 

бошад.
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544. Аъзои охирини прогрессияи арифметикиро ёбед, агар: 
а )й ;=7, d=5, «=31; б) й,=0,8, d=-0,4, «=301;
в) й;=4,8, d=-1,2, «=91
бошад.

545. Фарки прогрессияи арифметикии (а„)-ро ёбед, агар: 
а) а;=80, а,,--4, «=21 ва б) й; =1, й19=42 бошад.

546. Шумораи аъзои прогрессияи арифметикиро ёбед, агар: 
а) й„=200, d - 5 ва й; = 10 бошад.

547. Суммаи «-аъзои прогрессияи арифметикиро ёбед, агар: 
a) a j=—6 , й„=106, «=18; б) й,=-3, й„=180, «=12 
бошад.

548. Аъзои якум ва суммаи «-аъзои аввалаи прогрессияи арифмети
киро ёбед, агар:
a) d= 3, й„=200, «=20; б) d=-0,25, а, =32, «=50
бошад.

549. Муодиларо хал кунед:
а) 1+5+9+...+х=861; б) 1+7+13+...+х=280.

550. Прогрессияи арифметикии (а„)-ро ёбед, агар:
(а2 -  а3 = 10 -  а5, (аг + а4 = -5 , + а5 = 24,
1% + а6 = 17; (а2 + а5 = —11; ’ [а2 ■ а3 = 60;

бошад.
551. Суммаи прогрессияи арифметикй, ки аз 30 аъзо иборат аст, ба 

3645 ва аъзои якумаш ба 20 баробар аст. Аъзои хафтумашро 
ёбед.

552. Суммаи се аъзои аввалаи прогрессияи арифметикй ба 6 6  ва 
хосили зарби аъзои дуюм бар сеюмаш ба 528 баробар аст, 
Суммаи 40 аъзои аввалаи прогрессияро ёбед.

553. Маълум аст, ки дар прогрессияи арифметикии (а„)<Я4 = 9 ва 
й9 = - 6  аст. Чанд аъзои онро грифтан зарур аст, то ки сумаашон 
54 шавад?

554. Суммаи аъзои якуму панчуми прогрессияи арифметикии 
афзуншаванда ба 14 ва хосили зарби аъзои дуюм бо чорумаш 
ба 45 баробар аст. Суммаи чанд аъзои ин прогрессия ба 24 ба
робар аст?

555. Пайдарпайии (й„) дода шудааст. Агар
а)й„=2«-7; б) й„ = 8«; в)й„=-«+5
бошад, формулаи суммаи «-аъзои аввалаи пайдарпайиро 
нависед.

556. Прогрессияи арифметикй дода шудааст. Агар:
a) Si3=225, £40=1680; б) Si3= -52, S2i =-168
бошад, ^ -у м и  онро ёбед.
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557. Дар байни ададхои 17 ва 32 панч ададро чунон нависед, ки 
онхо дар якчоягй прогрессияи арифметикиро ташкил диханд. 
Суммаашонро ёбед.

558. Дар прогрессияи арифметикй, ки аз чор аъзо иборат аст, сум
маи се аъзои аввалааш ба -21 ва суммаи се аъзои охиринаш ба 
-6 баробар аст. Суммаи ин прогрессияро ёбед.

559. Пайдарпайии (а„) дода шудааст. Маълум аст. ки суммаи «-аъзои
аввалаи он бо формулаи Sn = -  (Зп — 19п) хисоб мешавад.
Магар ин пайдарпайй прогрессияи арифметикй аст?

560. Чанд аъзои прогрессияи арифметикии 5: 9: 13; 17; ...-ро ги- 
рифтан зарур аст, то сумаашон ба 11 475 баробар шавад?

Ба иараграфи 8
561. Нишон дихед, ки пайдарпайии ададхои хакикии аъзояш якхела 

хам прогрессияи арифметикй ва хам прогрессияи геометриро 
ташкил медихад.

562. Кадоме аз пайдарпайихои зерин прогрессияи геометрй мешаванд:
а) 4; 12; 18; 28;... в) 1,5; 3; 6; 12; 24: ...
б )-3; 2; 0; 5; 17,1;... г) 6; 3; 1,5; 0,75;...?

563. Аъзои якуми прогрессияи геометриро ёбед, агар:
а) 6e=486, q=3; г) 69=768, q=2;
б)67=192, <7=2; д) 65=170,1,^=3;

4 1 4 1 N I 243 . _В)Ь6 = , Я = е) Ь6 = — , q — 1,5;
г) й8 = 7 ^ ,  R = \-, ё) 65=512, q=2.
бошад.

564. Махрачи прогрессияи геометриро ёбед, агар:
a) 6i=l,5 ва ^4=96; б) Ъ\= 1, 6в=32;
в) bi+ 64= 14 , 62+ 6 5 = 4 2  
бошад.

565. Аъзои якум ва махрачи прогрессияи (6„) ёфта шавад, агар:
ч(Ь4 - 6 2  =  18, (Ьг +  Ь3 =  15, Г Ьг + Ь 5 =  17,

IЬ2 - Ь 3 =  36; В) {Ь4 - Ъ 2 =  18; Т> [б4  +  Ь8  =  136.
,-4 ( 6 1  -  Ь3  +  25Ь5 =  -1 5 0 , (Ь2 +  6 4  =  56,

\ b1 +  Ь2 =  —180; Г>\Ь2 + Ь 3 =  24;
566. Ададеро ёбед, ки дар байни ададхои 2,1 ва 18,9 вокеъ бошаду 

дар якчоягй бо онхо прогрессияи геометриро ташкил дихад.
567. Ададеро ёбед, ки дар байни ададхои 3 ва 243 вокеъ бошаду дар 

якчоягй бо онхо прогрессияи геометриро ташкил дихад.
568. Дар байни ададхои 1 ва 16 се ададро хамин хел гузоред, ки дар 

якчоягй бо ададхои додашуда прогрессияи геометриро ташкил 
диханд.
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569. Прогрессияи геометрии (6 „)-ро ёбед, агар:
ч [Ь2 — Ь\ — 20, rfes + f e ^ - 5 6 1 ,  Г Ьг + Ь 2 + Ь 3 = 21, 

d> {ь4 -  ь1 = 140; [b6 - Ь 4 = 792; Bj (b4 + bs + Ьв = 168.
бошад.

570. Аъзои якуми прогрессияи геометрии камшавандаро ёбед, агар 
S„ =4 ва q=~2 бошад,

571. Суммаи аъзои прогрессияи геометрии камшаванда ба 9 ва 
суммаи квадрата аъзои он ба 40.5 баробар аст. Аъзои якум ва 
махрачи прогрессияро ёбед.

572. Суммаи беохирро хисоб кунед:
а) 2 -Ы-н|+...; 6)32+8+2+....

573. Барои прогрессияхои
а) 3:6; 12; 24:...; 6)1; ...;
S w ва S,, ёфта шавад.

574. Дар прогрессияи геометрии беохир камшаванда Ьг- 21 ва 5=84 
аст. Ьл ёфта шавад.

575. Дар прогрессияи геометрии аъзояш мусбат Ъ\-2  ва 62+63=1,5 
аст. 1S4 ёфта шавад.

576. Суммаи шаш аъзои аввалаи прогрессияи геометриро ёбед, агар
Ь\=А ва q = ^бошад.

577. Суммаи дах аъзои аввалаи прогрессияи геометрии 2; 8 ; 32; 
128; ...-ро ёбед.

578. Суммаи шаш аъзои аввалаи прогрессияи геометриро ёбед, агар 
аъзои шашумаш ба 2048 ва махрачаш ба 4 баробар бошад.

579. Касрхои даврии беохири зеринро дар шакли касри одй нави
сед:
а) 0,58(3); в) 1,3 (32); г) 0, (7);
б)3,2(54); г) 12,08(3); д) 0,2 (31).

580. Дар дохили секунчаи баробартараф бо тарафи а секунчаи нав 
кашида шудааст, ки куллахояш дар миёначохои тарафхои се
кунчаи аввала чой доранд. Бо хамин тарз дар дохили секунчаи 
дуюм секунчаи баробартарафи дигар чойгир аст ва хоказо. 
Исбот кунед, ки пайдарпайии масохатхои секунчахо прогрес
сияи геометриро ташкил медихад. Суммаи онро ёбед.

581. Чор ададй мусбат прогрессияи геометриро ташкил медиханд. 
Хосили зарби ададхои якум ва чорум ба решай калони муоди- 
лаи х2- 1 0 0 0 0 = 0  ва суммаи квадратхои ададхои дуюму сеюм ба 
250 баробар аст. Ин ададхоро ёбед.
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582. Чор адади прогрессияи геометрй ташкилкунандаро ёбед, ки 
дар он суммаи аъзои канорй ба 27 ва хосили зарби аъзои 
мобайнй ба 72 баробар бошанд.

*583. Прогрессияи геометриеро бо махрачи манфй ёбед, ки аъзои
сеюмаш ба -1, суммаи се аъзои аввалааш ба -73 ва bh b2, Ь4, Ь5

1 1вобастагии Ь4+ Ь^=— + — -ро каноат намояд. bi ь2
584. Аъзои сеюми прогрессияи геометрии беохирро ёбед, агар 

аъзои дуюмаш ба 72 ва суммааш ба 378 баробар бошад.

Ба параграфи 9

585. Дар прогрессияи арифметикй а;=5 ва а2- 7 аст. Чунин прогрес
сияи геометриеро ёбед, ки махрачаш аз фаркд прогрессияи 
арифметикй панч вохид зиёд буда, суммаи чор аъзои аввалааш 
ба 400 баробар бошад.

586. Дар прогрессияи арифметикии мусбати (ап) ва геометрии мус- 
бати (Ьп) аъзои дуюм ба 4 ва аъзои якум низ ба хам бароба- 
ранд. Прогрессияхоро нависед, агар аъзои сеюми прогрессияи 
арифметикй аз аъзои сеюми прогрессияи геометрй 9 вохид кам 
бошад.

587. Дар прогрессияи геометрй аъзои якум, сеюм ва панчумаш, 
мувофикан, ба аъзои якум, чорум ва шонздахуми ягон прог
рессияи арифметикй баробар аст. Аъзои чоруми прогрессияи 
арифметикиро ёбед, агар аъзои якуми он ба 5 баробар бошад.

588. Се адад, ки суммаашон ба 28 баробар аст, прогрессияи ге
ометриро ташкил медиханд. Агар ба адади якум 3, ба дуюм 1 
илова карда, аз сеюмаш 5-ро кам кунем, он гох ададхои хосил- 
шуда прогрессияи арифметикиро ташкил медиханд. Ин ада- 
дхоро ёбед.

589. Чор ададеро ёбед, ки сетои аввалааш прогрессияи геометрй ва 
сетои охиринаш прогрессияи арифметикиро ташкил дихад. 
Маълум аст, ки суммаи аъзои канориаш ба 14 ва суммаи аъзои 
мобайниаш ба 12 баробаранд.

590. Масъалаи 589-ро хангоми суммаи аъзохои канорй ба 21 ва 
мобайнй ба 18 баробар будан, хал намоед.

591. Суммаи се аъзои аввалаи прогрессияи афзуншавандаи ариф
метикй ба 21 баробар аст. Агар аз аъзохои он, мувофикан, 
ададхои 2,3 ва 2-ро кам кунем, он гох се аъзои аввалаи про
грессияи геометриро хосил мекунем. Прогрессияхоро ёбед.

592. Чор адад прогрессияи камшавандаи геометриро ташкил 
медихад. Агар аз ду адади аввала, мувофикан, ададхои 13 ва 4- 
ро кам карда, ба ададхои сеюму чорумаш, мувофикан, 9 ва 30- 
ро илова кунем, он гох ададхои нави хосилшуда прогрессияи 
арифметикиро ташкил медихад. Прогрессияхоро ёбед.
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ЧАВОБХО

356. а) а 3= 6; а6= 12; а7= 14; б) а 2=12; ал=9; аб= сп=^. 357. а) 3; 9; б) 27 
81; в) 243; 729; 2187; г) 19683. 358. а) 4; 8; 12; 16; 20; 24; б) а9=36 
а/о/=404; в) а2к=8к. 359. а) 2; -1; 2; -1; 2; б) с7=с21=сюз=с2к_1=2 
сi2~ с204~с2k~— 1 • 360. а) 2; 8; 18; 32; 50; 72; 98; 128; б) х„=648; хл=1058 
х 41=ЪЪ62\ х2„=8„2. 361. а) а,=и; б) ал= ^ ; в) а „ = ^ ;  г)

З 6 2 .а ,= ^ ; б) а = ^ ;  363. а) 2,5; 3; 3,5; 4; 4.5; 5; б) 0; -3; -8; в) 4: 4; 4: 4
г) -12; 12;—12; 12; -12; 12; -12; 12; -12; 12; г) 3; 8; 15; 24; д) 0; -1; 0; 3; 8 
364. а) 1; 7; 17; 31; 49; 71; 97; б) 5; 8; 11; 14; 17; 20; 23; в) 1
5 7 3  11 13 . ,  ,  ,  ,  ,  _  _ ч ,  4 3 8 5  12 7 ч 3 3 ,  ,; г) -3; -1; 1 3; 5; 7; 9; f) 1; д) 3; 6: 12; 24
4 5 2 7 8 ’ ’ ’ ’ ’ ’ ’ ’ ’  3 2 5 3 7 4 4 2

48; е) 4; 13; 28; 49; 76; 109; 148; ё) - 3; 3; -3; 3; -3; 3; -3; ж) 8; 32; 128; 512; 
2048; 8192. 365. Ъ4=12\ />„=2223; />6,=227103. 366. а) с,=20; с3=28; с,=36 
с5=44: сб=52; б) с2=100; Cj=25; Q= j;  c5= g; сб= ^ . 367. а) 19; 20; 21; 22 

23; 24; б) 1000; 10; 1(Н; 10 3; 10-5; 1 0 - 7 ;  в) 160; -80; 40: 20; 10; -5; г) 3;  ̂

3; J  3; р  f ) 3; 9; 21; 45; 93; 189; з) 2; 7; 342; 40001687. 368. а) 15: 20; 25; 30 

35; 40; б) 25; 122; 697; 3482; 17407; 87032; в) 4; 5; 7; 11; 19; 35; г) 6; i; 6;

6; 369. а) 3; 27; 19683. 370. 1 ; . . . ;  -Ц-. 371.-7; 7;-7;... . 372. а) 2 +з ’ /  9 2 4 8 2П -1  7

л/З; б) V2 -  1; в) (л/З+1) - V2; г) V5-2. 373. а) 64; б) -96; в) 64; г) 343; f ) 81;
д)361. 374. а) 5; б) 6; в) 30. 375. а) х,= 9:х=1; б) х=К 376. 25 км/соат. 377.

а) ( 2; 9); б) (1; 3). 378. а) -3; б) вучуд надорад; в) -7; г) f )  -13,5. 
379. 18 ва 6. 380. а) Не; б) хд; в) ха; г) не. 381. а) 2; 3; 4; 5; ...; (я+1); ...: б) 
i; 1; 2; |  ...; в) -7; -4; -1; 2; 5; ...; г) 5; 7; 9; 11; 13; ...; г) 2,1; 2,3; 2.5; 
2,7; ...; д) -1; -1; -1; -1; ...; ё) 0,51; 0,6; 0,69; 0,78; ...; ж) 2,1; 2; 1,9: 1,8; ...; 
з) 3; 3.5; 4; 4.5: 5;...; и) 1: 10; 19; 28; 37;.... 382. а) 2: б) 1; в) -1; г) 4; f ) 10; д) 
-9: е) 7; з) 0; ё) 2; ж) 6. 383. 3 соат. 384. а) х-1 мешавад, агар х>0 ва .#1 
бошад; б) х+1 мешавад, агархфО ва х/1 бошад. 385. а) 0; 1; б)  ̂(л/ЗЗ — l).

387. ^  ва V3а*. 388. С; D: Е; F: 389. а) хф4\ б) VxER. 390. а) ап = ~ :

б)а,=( 1)"6. 391. a) a ,+  \6d\ б) а : + 125(1', в) a,+280d\ г) a ,+ (k  + l)d: 
f )  a, + (k + \4 )d \ д) a,+2kd. 392. a) bs=40; б) /ъ,=-14,2; в) Ьи,~14\ г) Ь216= 
-21; f )  b3I=59; д) с,8= 10,4: е) с23= 55.6; ё) с57= 177; ж) с,9=31; з) с7=65.
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393. а) а10 = а21 = 1Н; о* = £ _ £ („  _  1); б) ад*=-6,7; ^ =-17 ,7; а„=3,3-л;

в) а10=2Ю; 021=485; я„=25л-40, 394. а) а8=5,5; а2з=35,5; ап=-2п-10,5; б) а8=—11; 
а23=-56; а„=13-3л; в) а23——160; а23=-535; ал=-25л+40. 395. 360 км/соат. 396. 2,6 
км/соат. 397. 124,8 км/соат. 398. A1S £ 15= 7 ,5 см; AvmBioo=50 c m ; A131 Лш=65,5 
см. Нишондод. Аз руйи хосияти хати миёнаи секунда ва трапетсия истифода 
бурда, прогрессияи арифметикии аъзои якум ва фарвдш ба 0,5 см баробарро 
цосил кардан мумкин аст. 399. а) 12; б) 1916; в) 141; г) 46. 400. а) 3; б) -3,5; в) -5;
г) 1,5. 401. 13,5; 12; 10,5; 9; 7,5; 6. 402. -1; -А; -7; -10; -13; -16; -19; -22; -25. 403. 
a) Cj= 21, rf=l,5; б) q=38, d = - 2; в) ^=-100, d=  6,2; г) са=5, d = 5; г) сг= 4, d = 2;
д) ct =-3, rf=-15. 404. a) al t =73; 6) a7=-16. 405. а) ха; б) не. 406. Сездах аъзои 
аввали прогрессия ададхои манфй мебошанд. а14=0, а15=1,6>0; ... . 407.
а) а„=7н-4; б) а„ = Зл+5. 408. а) ха; а1=11, d = 8; б) не; в) ха; cij = 15, d =  1; г) хд; 
аг=35, d= 31; г) хд; cti=-l, d=~2,5; д) хд; ax= 9, d= -9; е) ха; аг=-7, rf=-14; ё)не; и) 
ха; а ,=2; й?=5; ж ) ха; at=15, <£=11; и) не; к) ха; аг=8, </=0. 409. 25. Нишондод. Бо 
х  раками якуми ададро ишорат мекунем, он гох 7-х ракдми дуюми адад меша- 
вад (х<1). Мувофики шарт (х + 2)(7- х) — 2 ■ х (7 -  х ) -  3 ё 10(x+2)+(7-v)= 

=2[10x+(7-x)]-3 мешавад, ки аз он х=2-ро ёфтан мумкин аст. 410. а) —;

б )( l -  . 411. а) -°o<x<8; б) -оо<а'<10,5; в )  -1<х<1; г )  х>^~- 412. а) х1=0. х2=1 

(расми 92); б) х=4 (расми 93). 413. а) б) Зл:; в) — 414. 1. 415. а) Давраи

радиусаш ба 6 ва марказаш дар нуцтаи (1; -3) чойгирифта: б) хати рости тири 
Ох-ро дар нуцтаи (3; 0) ва Оу-ро дар нукдаи (0; 2) буранда. 416. 0; 7; 26; 255; . . . .  
417. 5„=-210. 418. а) S5o=5700; Sioo=21400; S„=2/ i (n+7);  б) S 5o=3200: 
Sioo= 11400; 5л=п(и+14); в) S5o=875; Sioo=4250; S„=0,5n(w-15);
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Расми 94 Расми 95

г) 5о=—3575; 5юо=-14650; S„=0,5n ■ (7-3/j). 419. а) (и+1)(л+2); б) («+1)2. 420. 
а) 31375; б) 13130; в) 106533; г) 2790; г) 2484; д) 1210; е) 6545. 421. Нишондод. 

Мувофики шарт Л’„ = 3/г: аст, ки аз он а1=51=3 ва а1+ а 2=52=12 мебарояд. Аз 
ии баробарихо аг= 3 ва г/=6-ро хосил кардан мумкин аст. Ч,авоб: 3; 9; 15; 21; 
27; ... . 422. а) 1192; б) 275; в) 55; г) 199,5. 423. 596.2 м. 424. Нишондод. Аз 

натицаи масъалаи 7-и дар сах. 140 халитуда (v0=0, a=g= 9,8м/сон2) истифода 
баред. Чавоб: а) 98 м; б) 490 м. 425. 10 шохмотбоз, 426. а) 23 кдтор; б) 3240 

сак.о. 427. хд; S»=/r[a:+ax(3~n)+x2]. 428. а) 1 <х<4; б) хф~2; в) х=1; г) -4<л<4, 

4<х<5; г) VxeR: д) х<3,х>4. 429. 54. 430. x2-p.r+s=0. 431. в) 19200. 432. а) 

расми 94; б) расми 95. 433. а), в) - афзуншаванда; б), г) -камшаванда. 434. Ни
шондод. 5-ро аз кдвс бароварда, ба даруни к,авс формулаи зарби мухтасарро 

татбик намоед. 435. а) 2; 4; 8; 16; 32; 64; б) -18; -9; — — в) -24; 60; -

150

-36
3
4

297

_ е ч 2 6V2 36 108V2 648 1944V2 , , 2 4 8 16 32 . .375; 937,5; 2343; 75; г) ;------ ; — ;-------- ; г) 1; -  —; — ; д) 4̂;
’ ’ ’ ’ '  5 5 5 5 5 5 '  ’ 3 9 27 81 243 '  ’

-324; -2916; -26144; -235296; е) -5; 10; -20; 40; -80; 160; ё) 
l i i i  1 „ 1 1  1

- £ '- 1 5 5 '- ы - 436- б> 11; - 33; 99; -
; д) 13; -26; 52; -104; ...; ё) 7; 35; 175; 875; ...; ж) 4; 0,8; 0,16; 0,032;...; 

и) 8; -32; 128; ... . 437. а) -А; -12; -36; -108; ...; в) 1; 3; 9; 27; 81; ...; г) 20; 60; 180; ...; 
ё) 0,02; 0,06; 0,18; 0,54;...; з) 19; 57; 171; 513;...; л) -10; -30; -90; ... . 438. а) -52; б) 
100; в) 3; г) 423. 439. а) 3844; б) 7; в) 32; г) 13. 441. а) б) в) г) ё) -  охирнок; г) д) е) 

-  беохир 442. а) 6 ва — б) 1 ва 2401; в) ^  ва 100; г) -1 ва 243. 443. а) &4 ва

Ью; б) Ьа\ в) не. 444. 18 вох. кв. 445. d 2 = Муаллиф ба чойи п адади ~  

(яъне к^мати Архимедро) гирифтааст
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d — ~  446. Нишондод. Бигзор, онх,о намуди  ̂ ва ^ -ро допгга бошанд. Он 

гох,, дар асоси нобаробарии > yfab  носил кардан мумкин аст: -  + -  >
2 b а

2 /- ■ 7 = 2 • л/Т = 2 =£ ^ + -  > 2(а > 0, £> > 0). 447. а) x2-5x+6=0; б) х2-
V  я  b Ь а

4л-+1=0; в) 4х2-4х+1=0. 448. а) 1,632 т; б) 4,5 т; в) =155,5 га; г) 64,35.
5 1 3  3

450. а) — б) в)- - г) ±2; f )  +-; д)график тири Ох-ро намебурад. 451.

а) (х-4)2-28; б) 2(х-1)2-11. 452. 453. a) c16=cr q И; б) с30=с1-^ ;

в) с126=с1-^125; г) ck=c1-qk~,\ f) cfc+8=ci-q-fc+7; д) c2fc=c1-qzk_1; е) З с ^ 40; ё) 
г с ^ 80; ж) c i 2-<720; з )  c12-qk+5; и) с а +  # 7; к) q  • ^ ( l + g 14)- 454. а) б) —

в) 32V2; г) 0.16; f )  4352; д) 97656250: ё) -1000; ж) —; з)-; и)^=. 455. а)
16 27 5V3

Ь7=1458, fc„=(-2)-(-3)"'-i; г) Ь7=-12, /,„=-12-(-1)"->; д) Ь7= ^ ^ ,  Ьп = 

=  3,ё) Ь7=129а7, Ь=Ъ"~>а" 456. а) —; б)— ; в) — ; г) — ; г) —  ж) 1.
4 5 /  ’ " '  81 ’ ’  12 5 ’ ’  729  ' l 2 8 *  '  729 '

457. а) 3 ё -3; б) 0,6 ё -0,6: в) -2; г) 4. 458. а) б) -162; в) -0,001; ё 0,001;

г) 78732; г)0.00001536. 459. 18; 54; 162; 486. 460. 4: 16: 64. 461. х 2=~; хз=-;
4 8

Х4=—; Х5-—; 462. а) 3; ±2; б) 3; 2 ё 24: - 463. =2025 сомониву 92 дирам.
16 32 2

464. а) 9 ва 11; б) ±5 в) 1 ва 16. 466. а) аъ+Ьг\ б) —; в) ——. 467. 200 руз.
2 п  тп—п

468. Намунаи матн. Дарозии росткунча нисбат ба бараш 16 м дарозтар 
буда, масохдти ба 7680 м2 баробарро дорад. Бари росткундаро ёбед.
469. (0; 8). 470. а), г) -  ба боло; б), в) -  ба поён. 471. Нишондод. Маълум 
аст, ки х,ангоми аф0 будан, а2- а + 1=0  -ро ба намуди а  +   ̂ =  1 овардан 
мумкин аст. Азбаски « 3+ 1 =(а+\)(а2-а + 1 )=0 мешавад, пас а3= -1. Аз ин до,

-(«3)“6 о2+ й ^ ;  = «г+ г  = (= + ;)г- 2 = -i.
Чавоб: -1. 473. а) -10,5; б) 292,5; в) г) -170; г) -240; д )  —; з) 60. 474.

27 8

а) 6)624,992; в) 6560; г) -15; f )  13,75; д )  10,18875. 475. а) 13,8-(3"-1)

б)8-(2'-1);г)^ • (4" -  1); е) 3.(3"—1). 476. а) (32п -1): 8; в)Sn = i  [(-1)" ~  ~ 2]

1 , ef 4l g - l}; Ж) -1[(-2)"-1]: г) 0.3[(-3)"-1]. 477. а) 133; б) 25^
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6 ) aj = l; aiz=2048. 482. Sio=59048. 483. 57=5461. 484. 13. 485. 62=8 . 
486.2186. 487. 5'б=1260. 488. 26 детал; 38 детал ва 40 детал. 489. а) 2х3-
14.v2-6jc+7; б) 2064 12^3+8Ь2+2; в) 1,5у3-3,6у2+9у-3\ г) -10у+5; г) 2х+1;
д)-7£2+4с2. 490. а) 3721; б) 998001; в) 98.01; г) 39601; f) 492804: д) 104.4. 
492. Хднгоми а=3, Ьф5 будан, система хамчоя нест, вале хангоми а=3 
ва Ь=5 будан, дорой халли бешумор мешавад. 493. х€(1;+оо). 494. а) 

15-2"; б) 15-4" !; в) 5"(5"+1). 495. а) (_0°;^) -афзуншаванда. Q; +оо)- 

камша-ванда; б) (-<»;-1) - камшаванда. (-1;+ ®) - афзуншаванда. 496. 

1» Ут*=~4- 497- 50 км/соат. 498. а) у ; б) -6,4; в) 5; г) - 7^= ; г)

д) й ; ё) 4+3VI; ж) ^ Г Г ; 3) и) т ; к) - 9- 499- а) Т ; б) в>
■ г)— ГТГ- 500- а) | ; б) — — ; в) -; г) —; г) 36; д) - ;  501. S=6a ( l - a )  7 a ( a + l )  7 5 ? 7 a 2 -(14 -a3) 7 7 7 4  7 ’ 7 12

ё 5=12(3+2л/2). 502. ^  = 14, q=K 504. 4Rn см ва см2. Нишондод, Во- 
бастагии байни радиуси давраи дарункашидашуда ва берункашидашуда- 
ро бо тарафи секунчаи мунтазам (a=V3R, a=2\[3r, R=2r) ба хисоб гирифта, 
барои дарозии даврахо ва масохати доирахо прогрессияхои беохири гео-

-  п  2 п R 47ГR (  1 \  2 nR 2  n R 2  (  1 \метрии 2я/<: — ; — ... yq = -)ва nR*-, — A q = -)-ро хосил кардан 

мумкин аст. Суммахои ин прогрессияхо суммахои матлубро ифода меку

нанд. 505. см2. Нишондод. Азбаски вобастагии радиуси давраи дарун

кашидашуда бо тарафи квадрат г = ^ аст, пас барои масохатхои хамаи до-
п Ъ 2 1тЬ2 n b 2 (  1\ирахо прогрессияи геометрии — ; — ; — ;... ( q = - 1 - ро хосил мекунем,

2ки ёфтани суммааш талаботи масъаларо конеъ мегардонад. 506. q = -. 

507.Ь5 = 3 • 8 “ 4 = — . 508. 5; 4; —; —; ... ва 45; -36; — ; ... 509. а) -; б)
Ь 4096 ’ ’ 5 25 ’ ’ 5 ’  9 ’

1 . 26 . . 7 1  . 7 . 907 ... 5 . _ 8 . 7  . 37 . 433 . 59-; в) —; г) 2—; г) —; д )---- ; е) -; ж) 1 — ;и) —; к )-----; н )-----; п) — .
3 99 '  99 30 1100 '  9 ’  11 '  15 3300 ’  3300 450

5Ю.а)-^; б) - ■ . 511. Нишондод.Фарки -  -ро ба
2 у 2 ’ 3 а+Ъ г  Ь2 а 2 а Ь ^

намуди • (a+  ti) оварда, боварй хосил кардан мумкин аст, ки он
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гайриманфист. 512. а) ^(3 + л/з); б) |( 3  -  л/3); в) ^ ( 5  + V5). 513.

а)ток,; б) чуфт; в) чуфг; г) ток,- 514. S(x)= 4 х -х 2. 515. 21,6 км/соат; 

23,1 км/соат. 517. a) Vxe(l; ; б) VxG[-3; 3]. 518. 429. 519*. а=4; Ь= 12;

с=36 ё Ь - -  с= ^р  Нишондод. Бигзор, ададхои матлуб a, aq ва

aq2 бошанд. Он гох, мувофики шарти масъала ба системаи дуно- 
маълумадори муодилахои 2{aq+%)=a+aq2, (aq+S)2=a ■ (aq2+64) мео- 
ем. 520. 2; 14; 98. 521. 7; 21; 63; />7=5103. 522. 9 = i  523. Нишондод. Би-

гузор, +а, Ъ, с ва -н- а2, b2, с2 бошанд. Ба ибораи дигар 2Ь=а+с ва 
Ь4=а2-с2. Агар муодилаи якумро ба квадрат бардошта, муодилаи 
дуюмро дар шакли Ь2=\а-с\ нависем, он гох мукоисаи тарафхои 
чапи муодилахои хосилгашта ба а2+2ас+ +с2=4|а с| меорад. Агар а 
ва с аломатхои якхела дошта бошанд, он гох а=с ва аз ин чо прог
рессияи геометрй дорой махрачи ба 1 баробар мешавад. Агар а ва с

аломатхои гуногун дошта бошанд, он гох а2+Ьас+с2=0 ва ё (£) +

6 • (£ j + 1 = 0 (a 0) -ро хосил мекунем. Онро хал карда, ~ = —3 ±

V8 -ро меёбем. Азбаски ~ ~ q 2 асг. нас q2- { - 3±'/§)2 мешавад. Ада

дхои а2, Ь2, с2 мусбатанд, нас q низ калон аз 0. мешавад. Аз ин чо 
<?2,з =—3±л/8 хосил мегардад. Чдвоб: qt - l :  q2,3=-3±V8. 524. +3; 5; 7;...; 
+5; 10; 20;... . 525. +3; 6; 12; 24;...; +1; 3; 5; 7; ... . 528. 50 мм. 529. 5 ва 6

ё -5 ва -4 . 531. а) б) - ± - \  в) — ; г) *М . 532. a) V x eO ; -
7 а - 6 '  а2+2 1 х+1

1]и(2;+оо); б) V.vG(-oo;-l]u(l;3). 533. a) 4; б) 1; в) вучуд надо рад. 

*534,Нишондод. Бигзор, насоси якум хавзро бо об дар х соат пур 

кунад. Пас, он дар 1 соаг -  - хиссаи хавзро пур мекунад. Насоси

дуюм бошад " *иссаи хавзро пур мекунад. Азбаски мувофики
1шарт вдр ду насос дар як соат — - *иссаи хавзро пур мекунанд, пас

-  Н— ~  ~  мешавад. Чдвоб: 30 соат. 535. а) 8; 9; 10; 11; 12; 13; ...; б)х  х + 1 0  12



Г) 1; 2; 1; 4 ' 2 5 ' 2 1 6 '  Д )  1; 4 ' 2 7 '  2 5 6 ' 3 1 2 5 ' 46656  ' ^  ^  6’ 18’ ^  75’ 

12*  з>* и>1' < * *  * *  *>-* 
16; -64; 256; -1024; 4096; л) 0; -7; -26: -63; -124: -215. 536. а,=5, 
а2=19, а3=57; а4=131. Ададхои -7; 178; 217; 305; 397; 401 ба пайдар
пайии (а„) тааллук надоранд. 537. а3=15; а10=197; а13=335; а15=447.
538. Адади -1,3 аъзои пайдарпайй шуда наметавонад, вале -3,3 
аъзои ёздахуми прогрессия аст: аи=-3,3. 539. а) а„=3,5„-2,5; б) 
сл=2"-1-1. 540. а) ха; d= -3; б) ха; d=~ 1,5; в) ха; d - 3; г) ха; d ~ 5; г) ха: 
</=-0,1; д) ха; d=0,2; е) не; ё) ха; d= 4; ж) ха; d= 7; з) не; и) ха; d=-2: л) 
не; м) не; н) ха; </= 3,3. 541. ах=5, 542. а) а8=32; б) а31 = 127; в) 
аВ1=241я; г) а2О=0,066. 543. а) аг= -6 ; </=5, б) аг-23: </=3; в) аг=10; 
</=-1; г) 6 1 = 123; </=-12; г) £^=1; d= 4: д) * i= -l; </—7. 544. а) а31=157;

б) а301=-119,2. 545. а) </=-4,2; б) d=24- 546. гс=39. 547. a) Si8=900: б)
18

5 12=1062. 548. а) ^=143, 52о=3430; б) ^=44,25, S5o=1906,25. 549. а) 
х=81. Нишондод. Тарафи чапи муодила суммаи прогрессияи ариф
метикиро бо нишондодхои ал =1, ап=х ва d~4 ифода мекунад. Барои

*+зёфтани п муодилаи х=1+(и-1) • 4-ро хосил мекунем. Аз он п- —
4

\+ х  х+3мебарояд. Муодила ба муодилаи баробаркувваи —-----— = 861

иваз мешавад, ки аз он муодилаи ислохшудаи х2+4х-6885=0 пайдо 
мегардад; б) х=55. 550. а) 1; 4; 7; 10; 13;...; б) 2; -1; -4; -7; -10;...; в) -  
2; 5; 12; 19; .... 551. 62. 552. 2360. 553. п=4. 554. п=4. 555. а)' 5,=(и-
6 )•«; б) S„=4ir(n+1); в) S„=^ ■ (9 -  л). 556. а) 545=2133; б) 545= -900.

557. +17; 19,5; 22; 24,5; 27; 29,5; 32; 57=171,5. 558. +-12; -7; -2; 3; 
.SV=-18. 559. ха; а„=3„-11. d=3. 560. «=75. 562. а) не; б) не; в) ха; г) ха.
563. а) Ьг=2; б) Ьг=3; в) Ьг= 36; г) Ьг= -1; г) Ьг= 3; д) Ьг= 2,1; е) Ьа=0,5: 

ё) Ьа=32. 564. а) ^=4; б) <?=2; в) 9 =3. 565. а) Ьх= у , q = б) Ьх=-150.

9 =5 ; в) b i= yp  <7=^/ г) bi=2, #=3 ё Ьх=54, <7=^; г) Ьг=1, <7=2 . 566. ±6,3.

567. й2=27 ё Ьг=-21. 568. Ь2 =2, й3=4, й4=8 . 569. а) 20; 40; 80;...; б) -33; 6 6 ; 
-132; 264;...; в) 3; 6 ; 12: 24;.... 570. Ьг=2. 572. а) 4. 573. 510=3069 , 5„=3(2"-1);

183



6) Sio=2-—Ц-. 574. Ы=—. 575. S*=—. 576. S6= - . 577. Sio=699050. 578.
'  2 4 4 8

7
5б=2730. 579. а)—. Нишондод. Касри додашударо дар шакли

0,58(3)=—  + (—— I--I— -— менависем. Ифодаи дар дохили ’ v ' юо Viooo юооо ) v  v
кавсбуда прогрессияи геометрии беохири камшавандаро бо Ьг =0.003 ва

В <7=0,0003:0,003=0,1 ифода мекунад. Аз
п  58 , 0,003 58 , 0,003ин чо 0.58(3) = ---- 1------ = ----- 1------=

v ’ 100 1 - 0 , 1  100 0,9 
58 , 0,03 58  , 1 175 7= ---- 1-----= ----- I---- - —  — — меша-

100 9 100 300  300 12

ггл о  14 \  1 329  Ч 7 \  229вад 6) 3 — ; в I — ; г) 12—; г) д) —
’  55 ’  990’ '  12 ’ ’  9 ’  990

580. Нишондод. Ба расми 96 дивдат
а Ч 3

Расми 96

намуда,

S2=SAmnp:

s„=-Ф ,

меёбем:

а Ч 3

Sx=SbABC=-

Зц+1~'

S i—S a  n F а Ч 3

а Ч 3 .
4П+1’

64

= i  = const.
Sn  4

Пас, пайдарпайии (S „) прогрессияи геометрй бо махрачи #=-<1 ме-
. с  а 2 л/3 a 2yf3 а 2шавад. Аз ин 4 0 , S = = —— = -j= -ро х,осил мекунем. 581.

V 4/

— ; 5V2; 10V2; 20л/2. 582. 3; 6; 12; 24. 583*. -н- 81; 9; -1; -; .584.
2 ’ ’ ’ ’ ’ 9 8 1 ’

^=18.585.^-1; 7; 49; ... . 586. -И; 4; 7; 10; 13;...; +4; 4; 16; 64; ... . 587*. 20.
588. 4; 8; 16. 589. 2; 4; 8; 12 ё 12,5; 7,5; 4.5; 1,5. 5 9 0 . ё 3; 6; 12;

4 4 4 4

18. 591. -н4; 7; 10; -н-2; 4; 8. 592. -^4; -8; -16; -32 ва -г-17; -12; -7; -2.
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БОБИ IV

ИФОДА^ОИ ТРИГОНОМЕТРИ  
ВА ТАБДИЛДИ^ИИ ОН^О

§10. Функсияи тригонометрии купцы дилхох,
§11. АйииятХ'Ои асосии тригонометрй ва титбикц онх;о 
§12. Формулами мувофикрварй

§10. ФУНКСИЯИ ТРИГОНОМЕТРИИ КУНЧИ ДИЛХОХ 
29. Кунчхо, камонхо ва ченкунии онхо

Фигурае, ки дар натичаи аз як нукта баромадани ду нур таш
кил ёфтааст, купи номида мешавад.

Хар гуна кунч хангоми дар атрофи ягон нукгаи хамворй, ки 
нуктаи аввала ном дорад, гардиш додани нур хосил шуда метаво- 
над. Масалан, хангоми нурро дар атрофи нуктаи О аз вазъияти ав
валаи О А то вазъияти охирини О В  гардиш додан, кунчи А О В хосил 
мешавад (расми 97).

Кунч хдмчун кисми хамворй хисоб карда мешавад, ки вайро 
нур дар атрофи нуктаи аввалааш дар хамворй давр зада, тай кар- 
дааст.

Дар вакти гардиш додани нур кунче хосил шуданаш мумкин 
аст, ки он аз кунчи кушод калон аст (расми 98). Гардиши нур аз 
якчанд давраи пурра ва кунчи кисми давраро ташкилдиханда ибо- 
рат шуда метавонад (расми 99).

Яке аз ду самти имконпазири гардишро дар хамворй мусбат 
ва дигари онро манфй хисоб мекунем. Кунчи дар натичаи ба муко- 
били самти харакати акрабаки соат даврзании нур бавучудомада, 
кунчи мусбат ва кунчи дар натичаи самти харакати акрабаки соат 
давр задании нур хосилшуда кунчи манфй хисоб мешавад.

В В В
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Расми 100 Расми 101
Самтро хамчун самти мусбаги даврзанй кабул мекунем, ки он 

ба самти харакати акрабаки соати дар хамворй гузошташуда 
мукобил буда, лавхааш ба мушохидакунанда нигаронида шуда 
бошад.

Вазъияти аввалаи нури даврзанавда тарафи аввалини кунчи 
мувофики гардиш ва вазъияти охирини нур тарафи охирини кунч 
иомида мешавад.

Ба хар гуна кунче, ки бо ду радиуси давра ташкил ёфтааст, ка- 
мони бо иугхои ин радиусхо махдудшудаи давра мувофик меояд 
(расми 1 0 0 ).

Агар радиуси О А дар атрофи маркази О давр занад, он гох 
нуги радиуси О А  дар руйи давра давр мезанад. Мегуянд, ки нукта 
дар руйи давра ба самти мусбат (самти манфй) харакат мекунад, ба 
шарте, ки радиуси нуктаро ба марказ иайвасткунанда ба самти му
сбат (манфй) харакат кунад.

Камоне, ки дар натичаи аз руйи давра ба самти мусбат хара
кат кардани нукта ба вучуд омадаасг, камони мусбат ва камоне, ки 
дар натичаи аз руйи давра ба самти манфй харакат кардани нукта 
ташкил меёбад, камони манфй хисоб мешавад (расми 1 0 1 ).

Камонхое хастанд, ки ададй дилхохи даврахои пурраи мусбат 
ва манфиро дарбар мегиранд. Ба ин гуна камон ресмони ба галтак 
печонидашуда мисол шуда метавонад: он метавонад ададй дилхохи 
печхои ба ин ё он тараф печонидашударо дарбар гирад.

Барои чен кардани кунчхо ягон кунчи муайянро хамчун 
вохиди ченак кабул карда, ба ёрии он дигар кунчхоро чен меку- 
нанд.

Кунчи дилхохро хамчун вохиди ченак кабул кардан мумкин 
аст. Дар амалия бисёр вакт кунчро ба градусхо чен мекунанд. Во
хиди ченак градус 1 ° буда, ба —  хиссаи гардиши пурра баробар аст.



Барои чен кардани кунчхои ченакашон градуси нопурра
дающахо ва сонияхо истифода мешаванд. Як дакдка ба 7 -  хиссаи60
градус ва як сония ба — хиссаи дакдка баробар аст. Градус ба тав- 60
ри зерин ишораг мешавад:

1 " = — .
60°' 60 ''

Бузургии кунчи мусбат бо адади мусбат ва кунчи манфи бо 
адади манфй ифода карда мешавад.

Дар вакти чен кардани камонхои давраи додашуда хамчун 
вохид камонеро кабул менамоянд, ки ба он кунчи марказии ба 
вохиди ченак кабулкардашуда такя мекунад. Дар ин маврид бузур
гии кунчи марказй ба бузургии камоне, ки ба вай ин кунч такя ме
кунад, дар вохидхои кунчй ва камонй, мувофикан, бо як хел адад 
ифода карда мешавад.

Агар як кунчи марказй бо камонхои ду давра такя кунад, он 
гох дарозии камонхои ин ду давра хамчун дарозии радиусхои онхо 
нисбат доранд (расми 1 0 2 ).

Инак, дар вакти ягона будани кунчи марказй нисбат и дарозии 
камони давра ба радиуси он ба бузургии радиус вобаста мест.

Т а ъ р и ф. Нисбати дарозии камони давра, ки барои он кунчи 
додашуда кунчи марказй аст, ба дарозии радиуси хамин давра чсна- 
ки радиации кунч номида мешавад.

Дар вакти ченкунии радиании кунчхо хамчун вохиди чснаки 
кунчи марказии мусбат кабул карда мешавад, ки он ба камони да- 
розиаш ба радиус баробар такя мекунад. Ии кунч радиан номида 
мешавад (расми 103).

Барои ченкунии радиани камонхои давра радиани камонй 
хамчун вохид кабул карда шудааст; ин камонест, ки аз чихати да- 
розй ба радиус баробар мебошад.
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Ченаки радиании гардиши пурра ба нисбати дарозии давра
2nR

бар радиус баробар аст.----= 2п = 6,283185 ....
Хотиррасон мекунем, ки кимати радиани 7Г~3.14 мебошад. 
Ченаки радиании 1° —-  ба —  = 0.1017453... баробар аст.

3 6 0  180
Агар кунч А°  бошад, он гон андозаи радиании вай а ва

а = —  = —  баробар аст 
180 180  у  ^

1 (градус)=^ ■ ^ (ради ан )= 0 ,00029088 (радиан).

Аз баробарии а = маълум аст, ки кунчи ба а радиан ба

робар чунин мешавад: А °= а^~ .
1 я п °

Аз чумла I радиан ~ 57,295(градус) ~ 3438' « 206265"=
=57°17'45” . Барои ифода намудани андозаи радиании кунчхо ва 
камонно бузургии кунч (ё камон) ба радианхо ифода карда 
мешавад. Ба чойи калимах,ои «кунчи ба ададй а ченкардаша- 
ванда» мухтасар «кунчи а» мегуянд. Масалан, кунчи бузургиаш 
ба 0,5 радиан нагуфта, «кунчи 0,5» мегуянд.

М и с о л и 1. Андозаи радиании Л=150°-ро меёбем.
X, а л. 150°= 1 5 0 -^  радиан= —■ радиан.
М и с о л и 2. Андозаи градусии а=4,5 радианро меёбем.

1 Й П °

Х а л .  4.5 радиан=4,5-----=258°.ТС
М и с о л и 3. Дарозии камони даврае, ки радиусаш ба 16 см 

баробар буда, камонаш -  радианро ташкил медихад, меёбем.
X, а л. Дарозии камоне, ки дорой /с-радиан аст бо формулаи 

С = k-R  х и соб  карда мешавад, бинобар ин С= 1 6 - -=4 см.
Андозаи радиании баъзе кунчхоеро, ки бисёр вомехуранд, 

дар чадвали зерин нишон медихем:

Г радус 30° 45° 60° 90°
Радиан

J  *  0,5236 6

LO00оп
£ 

1^ |  *  0,0472 |  * 1,5708

Г радус 180° 270° 360°
Радиан

71=3,1416 Зп
—  *  4,7124 2л=6,2832

188



Расми 104
В,

Расми 105

Дар хамворй самти мусбати даврзаниро муайян карда, дар он 
тирхои координатахоро интихоб мекунем. Дар тири Ох аз рости 
ибтидои координатахо нуктаи А -ро нишона мекунем ва аз он 
давраи марказаш дар нуктаи 0-ро мегузаронем (расми 104). Радиу
си ОА-ро радиуси ибтидой меномем.

Радиуси ибтидоиро дар атрофи нуктаи О ба мукобили харака- 
ти акрабаки соат ба 64° гардиш медихем. Ин радиус ба радиуси ОВ 
бадал мешавад. Кунди гардиш ба 64е баробар аст. Агар радиуси 
ибтидоиро дар атрофи О бо самти акрабаки соат ба 64° гардиш 
дихем, он гох он ба радиуси ОС бадал мешавад» Дар ин холат 
кунди гардиш ба -64° баробар аст. Ин кундхо дар раем бо тирчахо 
нишон дода шудаанд.

Аз курси геометрия маълум аст, ки кунч ба хисоби градусхо бо 
ададхои аз 0 то 180° ифода карда мешавад. Кучи гардиш ба хисоби 
градусхо бо ададхо -да то +да ифода карда мешавад. Масалан, агар 
радиуси ибтидоиро ба мукобили самти харакати акрабаки соат ба 
180° ва боз ба 50° гардиш дихем, он гох кунди гардиш ба 230° ба
робар мешавад. Агар радиуси ибтидой ба мукобили харакати 
акрабаки соат як гардиши пурра кунад, он гох кунди гардиш ба 
360° баробар мешавад, агар ин радиус ба хамон самт якуним гар
диш кунад, он гох кунди гардиш ба 540° баробар мешавад ва хоказо.

Агар тарафи охирини кунд дар дохили ягон чоряки хамворй 
бошад, он гох мегуянд, ки кунди додашуда дар хамин чоряк тамом 
мешавад.

Чорякхои I ва II якдоя нимдоираи болой, чорякдои III ва 
IV нимдоираи поёниро ташкил мекунанд, Чорякхои I ва IV нимдои
раи рост, чорякхои II ва III нимдоираи чапро ташкил медиханд 
(расми 105). Агар 0°<о<90° бошад. он гох а кунди чоряки I аст; агар
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90° < а < 180° бошад, он гох а кунчи чоряки II аст; агар 180° 
<а<270° бошад, он гох а кунчи чоряки III аст. Хангоми ба кунч 
чамъ гаудани адади бутуни гардишхо кунчи хамон чорякхо хосил 
мешавад. Масалан, кунчи 430° кунчи чоряки I мебошад, чунки 
430°=360°+70° ва 0° < 70° < 90° асг, кунчи 920° кунчи чоряки Ш аст, 
чунки 920°=360° -2+200° ва 180°<200°<270° мебошад.

Кунчхои 0°, ±90°; ±180°; ±270°; ±360°, ... ба хеч як чоряк таал- 
лук надоранд.

л  1. Андозаи ченакх,ои кунчро номбар кунед. 2. Бузургии кунч ба к  
г  градус баробар аст. Бузургии ин кунчро бо радиан ифода кунед. 

3. Бузургии кунч ба к  радиан баробар аст. Бузургии ин кунчро бо 
градус ифода кунед. 4. Кунчхои 1800°, 3600°-ро бо радианхо ифода 
намоед,______ ________________ _________________________

Маищх^о барои такрор
х -2„у -2 Ху2

593. Кимати ифо д а и  —---- --------ро хангоми х=0,12 ва у=0,51 х-1-у-1 х+у

будан ёбед.
594. Муодиларо хал намоед:

. 2 1 _  2 х - 1  g .  З х -З О  _  10 2 _  q

^ х 2-х + 1  х + 1  * 3 + 1 ' * 3 ~ 8  лг2 + 2 * + 4  х - 2
2 2 2595. Суммаи прогрессияи беохири 2; — — —...-ро ёбед.

30. Таърифи синус, косинус, тангенс ва котангенси 
кунчи дилхох,

Ба мо маълум аст, ки агар дар секунчаи росгкунчаи ABC- и дода 
шуда а кунчи тези ба гипотенуза часпида бошад (расми 106), он гох

sin а=~; cos а= tg а= ctg а=~ мешавад.с c a b
Акнун, таърифи синус, косинус, тангенс ва котангенсро хан

гоми дилхох будани кунчи а меорем.
Бигзор, хангоми дар атрофи нуктаи О ба кунчи а гардиш додани 

радиуси ибтидоии О А  он ба радиуси ОВ бадал шавад (расми 107).
Нисбати ординатам нуктаи В  ба дарозии радиус синуси кунчи а 

номида мешавад:
sin а  = -R

Нисбати абсиссаи нуктаи В  ва дарозии радиус косинуси кунчи 
а  номида мешавад: cos
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Расми 106 Расми 107

Нисбаги ордината» нуктаи В ба абсиссаи он таш енси кунчи а 
номида мешавад:

/*«  = *;
Нисбати абсиссаи нуктаи В ба ординатам он котангенси кунни а

номида мешавад:
C g

Функсияхои синус, косинус, тангенс ва котангенеро функсиях,ои 
тригонометрй меноманд; кунчи а аргумента онх,о ном дорад. Ифо- 
дахои sina ва cosa барои гшматхои дилхохи а муайян мебошад, 
чунки барои кунчи дилхохи гардиш киматхои мувофики каерхои ^ 
ва х- -ро ёфтан мумкин аст. Ифодаи tg а =- хамон вакт тартиб додап X
мешавад, ки агар хфО бошад.

Агар х=0 бошад, пас ин нисбатро тартиб додан имконнопазир 
аст (ба нул таксим кардан маъно надорад); дар ин маврид тарафи 
охирини кунч ба дарозии тири ордината равон мешавад ва d +
2кп ё бо ифодаи градуси а=90°+180°/с (к - адади дилхохи бутун аст). 
Барои кунчхои кк (ё бо градусхои 180° ■ к ) тарафи охирин ба даро
зии гири абсисса равон мешавад: нисбати ^ маънои худро гум ме-
кунад, чунки )>=0 мешавад; барои ин кунчхо котангенс вучуд надо
рад.

Киматхои функсияхои тригонометрии баъзе кунчхоро дида 
мебароем. Агар кунчи а=0 бошад (расми 108, а), он гох х=1, у-0 
мешавад.

Бинобар ин, сол'0= 1, sin0-0, tgO = ~ =0, ctgO вучуд надорад.
Агар кунчи а= ^ (ё бо градусхои а=90°) бошад, он гох х=0, 

у= 1 мешавад (расми 108, б). Бинобар ин, cos^ = cos90° = 0; sin^= 
= sin90° = 1 '■ tg~ = tg90° вучуд надорад: ctg7̂ = ctg90° = 0.
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а) б) в) г)
Расми 108

Агар а =п (расми 108, в) бошад, он гон л =-1; у - 0 мешавад, би- 
нобар ин, cos л = cos 180° =-1; sin п  = sin 180° = 0, tgn = ?gl80° = 0; 
ctgn = c/gl 80° вучуд надорад.

з
Агар а =-7Г (расми 108, г) бошад, он гон х=0; у — 1 мешавад, 

бинобар ин, cos \  п ~ cos 270° = 0; sin  ̂п  = sin 270° = -1; tg~ п  = tg21Q°
з

вучуд надорад; ctg- л  = ctg210°=0 аст.
Дойр ба нисоб кардани киматнои функсиянои тригонометрй 

мисолно меорем.
М и с о л и 4. К,иматнои такрибии sin 110°, cos 110°, /gll0° ва 

c?gl00°-po бо ёрии накша меёбем.
Давраи марказаш ибтидои координатанои радиусаш OA=R=3- 

ро месозем (расми 109). Радиуси О А -ро ба 110° гардиш мединем. 
Радиуси ОВ носил мешавад. Координатахои нуктаи В , яъне х  ва у- 
ро аз раем меёбем:

х=-1,05, j=2,80.

У

В I if- \ л

б)
Расми 109
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Аз ин но:
sin\ 1 0 ° = |= ^  *0,93, tgl 10°= J = = ^ - 2 , 1 .  

cosl 1 0 ° = - = ^  «-0,35, ctgl 10°= -  = — =-0,38.К З  й ж 2,80 ’
Акнун, чадвали кимагхои функсияхои тригонометриро барои 

баъзе кунчхо меорем. ____ _______ ________________________

а 0
п
6

(30°)

п
4

(45°)

п

(60°)

п
2

(90°)

п
2 з

(120°)

ТС

3 4
(135°)

п

5 ~в
(150°)

7Г

(180°)

sin а 0 1 л/2 л/з 1 л/З л/З 1 0
2 2 2 2 2 2

cos а 1 л/з V2 1 0 1 л/2 л/3 -1
2 2 2 2 2 2

tg а 0 V3 1 л/3 вучуд -л/З -1 л/З 0
3 надорад 3

ctg а вучуд л/3 1 л/з 0 л/З -1 -л/З вучуд
надорад 3 3 надорад

а 0 7 ~в
(210°)

5 1
(225°)

^ 71 4 - 
(240°)

3  =  

(270°)

п
5 з

(300°)

п

7 4 
(315°)

п

11 6
(330°)

2 п

(360°)

sin «я 0 1

~ 2
л/2
2

л/З
2

-1 л/З
2

л/З
2

1 

_ 2
0

сол' а 1 л/З
2

л/2
2

1

_ 2
0 1

2
л/2
2

л/З
2

1

tgfl 0 л/3
3

1 л/З
вучуд
надо
рад

-л/З -1 л/З
3

0

ctg а вучуд
надорад л/З 1 л/З

3
0 л/З

3
-1 -л/З вучуд

надорад

М и с о л и 5. Аломати хосили зарбро муайян мекунем.
sin67° ■ cos267° • cos375° • sin(-68°) ■ cos(-68°) • sin2.

Х а л .  sin67°<0 чунки кунчи 67° дар чоряки якум чойгир аст, 
синус дар чоряки якум мусбат мебошад.

cos267°<0 чунки кунчи 267° кунчи чоряки се аст, косинус дар 
ин чоряк манфй мебошад.
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cos375°>0, чунки кунчи 375° кунчи чоряки якум мебошад, косинус 
дар ин чоряк мусбат аст.
sin(-68°)<0, чунки кунчи -68° кунчи чоряки чорум аст, синус дар ин 
чоряк манфй мебошад.
cos(-68°) > 0, чунки кунчи -68° дар чоряки чорум чойгир аст, коси
нус дар ин чоряк мусбат аст.
sin2>0 чунки кунче, ки бузургиаш ба 2 радиан баробар аст, кунчи 
чоряки дуюм мебошад, синус дар чоряки дуюм мусбат аст. Бино
бар ин, хосили зарб мусбат мебошад.

л  1. Радиан чист? 2. Кунчхои 30°, 45°, 60°, 90°-ро бо радианхо ифода 
£ намоед. 3. Таърифи синус, косинус, тангенс ва котангенси кунчи 

_ _ _ |  а-ро гуед. 4. Ифодахои sina, cosa, tga, ctga барои кадом кдмат- 
хои а  маъно доранд?____________________________________

596. Кунчи додашударо бо радианхо ифода намоед.
а) 1°; в) 45°; f )  120°; е) 320°; ж ) 1000°.
б)15°; г) 70°; д) 150°; ё) 315°;

597. Кунчи додашударо бо градусхо ифода намоед:

599. Кимати ифодаро ёбед:
а) а2 sin^+ b2 cos 0+2ah cos п; в) 2 cos тт+bctg- п -5  sin 2 п;

598. Кунчи зерин дар кадом чоряк тамом мешавад:

600. Хдооб кунед.
а) 2sin^ +2cos7 +f#7 ; в)

3 6 6

б) 2cos 7г+ 3cos 3^+6tg^; г)

б) 3 cos~4 sin3y  + 8tgit;
з

г) 2tg0+sin я-cos- п  -ctg п.

в) csin 7Г+ bcos n+tg n;

г) m  cos n cos 7Г+ /?sin 3^+ qtg2 n.
601. Хисоб кунед.

а) 2cos60°+V3 cos30°;
б) 5sin30-ctg45°;
в) 2sin30°+6cos60°-4tg45°;

r) 3 tg45° ■ tg60°;
f )  4tg60° ■ sin60°;
д) 12sin60° • ctg60°.

602. Якчанд кимати a -ро ёбед, ки барои онхо:
а) cos a =0; б) sin a =1; в) ctg a =0
бошад.

603. Якчанд кимати ср -ро ёбед, ки барои онхо:
а) sin<p б) cos <р=\; в) cos (р=0; г) tg ср=0 бошад.
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604. Дар давраи вохиди нуктаи Ра(ха; j a)-po тасвир кунед, ки: 
а) х а >0, б)уа>0, в)уй<0, г);/<0,

Уа> 0; х а<0; х а<0; х а>0
бошад.
605. Аломати хосили зарбро муайян кунед:

sin67° ■ cos267° ■ cos375° • sin(-68°)cos(-68°) • sin2.
606. Якчанд кунди a-po ёбед, ки дар онхо ифодаи:

a) tg а маъно надорад; б) ctg а маъно надорад.
607. Оё cosa киматхои

V3 V3а) б) V2; в) — г) л/З -ро кабул карда метавонад?
608. Магар ададиос -и баробарихои зеринро конеъгардонанда вучуд 

дорад?
в) tg a =р ctg a  =а) sin a  =^; cos a =^;

3 4б) sin a =-; cos a  = -  -;

в) a =90°; r)a=180°
609. Агар: 

a) a =0°; 6) a =45°
бошад, кимати ифодаи sina+cosa-po ёбед.
610. Х,исоб кунед:

а) 2sin -  +2cos -  +tg -; в) a  sin7r+/)cos7r+ctg7r.
3 6 6

б) 2cos7r+3cos3 j  + 6tg j-;
611. Агар:

a) a =15°; 6) a =30°; в) a =90°
бошад, кимати ифодаи cos2 a  +cos3 a -ро ёбед

Миищх^о барои такрор
612. Ифодаро сода кунед:

31

' * ( - !2)L(-a)3j + [(“ a ) |  + ( ' ^ )  _ 2 ( “ ^ )
613. Х,исоб кунед:

а) (3,52 : 1,1+6,2) • (7,2-4,62 :2,2);
б) (2,86 : 2,6-0,8)-(3,4+7,04 : 3,2).

614. Нуктаи буриши хати роста х+ у=2 ва давраи х 2+у2= 100-ро ёбед.
615. Муодиларо хал кунед:

х-7-9х=4х-3-8х.
616. Нобаробарихоро хал кунед:

а)х2<16; б)х2>2.
617. Асоси росткунча ба 8 см баробар буда, баландии он аз асосаш
2 см зиёд аст. Периметр ва масохати росткунчаро ёбед.
618. Прогрессияи арифметикй бо формулаи а„-Ъп+2 дода шудааст. 
Суммаи 20 аъзои аввалаи онро ёбед.
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§11. АЙНИЯТХОИ АСОСИИ ТРИГОНОМЕТРИ  
ВА ТАТБИЦИ ОНХО

31. Баьзе хосиятхои функсияхои тригонометрй

Аломати функсияхои синус, косинус, тангенс ва котангенсро 
дар чорякхои гуногун муайян менамоем.

Бигзор, хангоми радиуси OA=R-po ба кунчи а гардиш додан, 
нуктаи А ба нуктаи В(х;у) табдил ёбад. (Расми 110.)

Мувофики таъриф sin а = - ,  бинобар ин аломати sin а ба у  во- 
бастааст. Кимати синус барои кунчхои дар чунин чорякхо тамом- 
шаванда мусбат мешавад. ки дар ин чорякхо ординатаи нуктахо 
мусбат мебошанд.

Бинобар ин, синусхои дар нимхамвории болой (чорякхои I ва
II) тамомшаванда мусбат ва синусхои кунчхои дар нимхамвории 
ноёнй (чорякхои III ва IV) тамомшаванда манфй мебошанд.

Азбаски cos а = -  аст, бинобар ин аломати cos а ба аломати х
вобаста аст, кимати косинус барои кунчхои дар чунин чорякхо та
момшаванда мусбат мешаванд, ки дар ин чорякхо абсиссахои 
нуктахо мусбат мебошанд.

Аз ин ру, косинусхои кунчхои дар нимхамвории рост (чорякхои 
I ва IV) тамомшаванда мусбат, косинусхои кунчхои дар нимхамво
рии чаи (чорякхои II ва III) тамомшаванда манфй мебошанд.

Азбаски tg а = ctg а = ^ аст, пас аломатхои tg а ва ctg а ба
аломатхои х  ва у  вобаста мебошанд.

Бинобар ин, тангенс ва котангенсхои кунчхои дар чорякхои I 
ва III тамомшаванда мусбат, тангенс ва котангенсхои кунчхои дар 
чорякхои II ва IV тамомшаванда манфй мебошанд.

Аломатхои синус, косинус, тангенс ва котангенс дар хар яки 
ин чорякхо дар расми 111 нишон дода шудаанд.

Акнун, масъалаи чуфт ва ток бу- 
дани функсияхои тригонометриро аник 
мекунем.

Чй тавре дида будем (ниг. ба §1- 
и п. 3), агар кимати функсия дар 
вакти ба кимати мукобилаш иваз 
кардани аргумент тагйир наёбад, 
функсияро чуфт меноманд, яъне агар 
у=у(х) функсия бошад, пас он чуфт 
аст, агар у(-х)= у(х) бошад. Функ- 
сияи у= хг мисоли одитарини функ- 
сияи чуфт аст, зеро

у(-х )= (-х)2=х2=у(х).
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Аломати синус Аломати косинус Аломати тангенс
ва котангенс

Расми 111
Агар хангоми ба ададй мукобил иваз кардани аргумента функ- 

сия кимати он ба ададй мукобилаш иваз шавад, яъне у(-х)=-у(х) 
бошад, он гох функсияро ток меномем. Функсияи у= хъ мисоли 
функ-сияи ток аст, зеро (-л:)3=-д:3=-^.

Фарз мекунем, ки кунчи а дода шудааст. Кунчи а  -ро дида ме- 
бароем. Кунчхои ба хам мукобили а ва -  а  дар натичаи аз вазъияти 
аввалини О А ба самтхои ба хам мукобил як хел гардиш додани ра
диуси харакатнок ташкил меёбанд.

Хднгоми ба кунчи а гардиш до
дан радиуси О А он ба радиуси ОВ ба- 
дал мешавад ва хангоми ба кунчи -  а 
гардиш додани хамон радиуси он ба 
радиуси ОС бадал мешавад (расми 
112). Нуктахои В  ва С-ро бо порча 
пайваст карда, секунчаи баробар- 
нахлуи ВОС- ро хосил менамоем. О А 
биссектрисаи кунчи ВОС  мебошад.
Пас. порчаи Ок медиана ва баландии 
секунчаи ВОС  аст. Аз ин чо бармео- 
яд, ки нуктахои В ва С нисбат ба ти- 
ри абсисса симметрианд.

Координатахои нуктахои В(х; у) 
ва С(х; -у)-ро  мукоиса намуда, хосил мекунем:

sin(-a)=y = — — = — sina; cos(-a)=^ = cosa;
tg(-a)=; = "  = “ tga; ctg(-a)=^- = -  ̂  =-ctg a

У У
Хдмин тавр:
Косинус функсияи чуфт:

cos(-a)=cos a
синус, тангенс ва котангенси функсинхои ток мебошанд:
sin(-a)=-sin a; tg(-a)=-tg a; ctg(-a)=-ctg a
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Масалан:
1 \  /  я \  я  1 . /  я \  . я  1

1) c o s r  в) = c o s  6 =  v f ; s m  Г  V = - sm  6 =  -  5 ;

tg ( -  =) =-tg (-  f ) = - ^ ; ctg ( -  =) =ctg== -  V3.

2) cos(-135°)=cosl35°=^; sin(-1350)=-sinl35°=-^; 

tg(-l 35°)=-tgl 35°=1; ctg(—135°)=-ctgl35°=1;

1. Синус, косинус, тангенс ва котангенс дар хдр як чоряки коорди- 
натавй чй хел аломат доранд? 2. Кадоме аз функсияхои тригонометрй, 
функсияи чуфт ва кадомашон ток; мебошанд? 3. Нукдахои ба тири ор- 
дината симметрибуда мутааллик^ кадом кунчхо мебошанд?___________

619. Агар: а) а=45°; б) а=120°; в) а=365°; г) а=310°; г) а=275° 
бошад, аломати-sina, cosa, tga ва ctga -ро муайян кунед.

620. Аломати ифодаи зеринро муайян намоед:
а) sin67°; б) cos267°; в) cos375°; г) sin(-68°); f )  cos(-68°).

621. Ин ифода чй гуна аломат дорад?
а) sin325°; б) cos275°; в) tg420°: г) ctg420°; г) sin25°?

622. а) sina ва cosa; б) tga ва ctga; в) cosa ва tga дар кадом чорякхо 
аломати якхела доранд?

623. Кимати ифодаро ёбед:
а) sin45°; б) cos(-90°); в) sin210°; г) sin 180°; f )  cos(-45°).

624. Кимати ифодахои зеринро ёбед:
а) sina +sin2a +sin3a -ро хангоми a=30° будан;
б) tg |  +tg|-po хангоми a=90° будан.

Машк^о барои такрор
625. Хдсоб кунед:

a ) ^ g 521; 6)2V 48 + V27 + VT2.

626. Нобаробариро хал кунед:
а) х2-3х>0; б) (х-5)х+4х>2.

627. Адади 336-ро ба зарбкунандахои сода чудо кунед.
628. Прогрессияи геометрии (Ьп) дода шудааст. Агар:

a) bn=12,9, #=1,5; б b = ^ , q  = 2-

бошад, суммаи хафт аъзои аввалаи онро ёбед.
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32. Муносибагхои байни функсняхои 
тригонометрии як кунч

Муносибатхои асосиеро мукаррар мекунем, ки бо ощо кимагхои 
чор функсияи тригонометрии аргумента додашуда алокаманданд.

Бигзор, хангоми ба кунчи а дар атрофи нуктаи О гардиш до
дани радиуси О А  радиуси О В  хосил шавад (расми 113). Мувофики 
таърифи синус ва косинус

уsin а R cos а = -
R

ки дар ин чо х - абсиссаи нукгаи В , у
- ординатаи нуктаи В, R  -радиуси 
давра мебошад. Азбаски нуктаи В  
мутааллики давра мебошад, бинобар 
ин координатахои он муодилаи 
давраи

X2+ y2= R 2
-ро каноат мекунанд. Ба чойи х  ва у  
ифодахои Rcos а ва i?sin а -ро гузош- 
та, хосил мекунем:

(Rcos a)2+(/?sin a)2- R 2. R 2cos2 a +/?2sin2 a - R 2.
Хдр ду кисми баробариро ба R 2 таксим намуда, хосил мекунем:

cos2 a  +sin2 а  =1 (1)
Суммаи квадратхои косинус ва синуси як хел аргумент ба як 

баробар аст. Мувофики таърифи тангенс ва котангенс
sina , х  flcosa cosaу  Rsina 

х  flcosa
x  flcosa----  ва ctg a =- = —:—

c o sa  у  flsina

(2)

агар cos a ^0 ва sin a ^0 бошад.
Хдмин тарик,

s in a  , c o s atg a =---- ■, ctg a = -—cosa  sina
Айнияти (2)-po аъзо ба аъзо зарб намуда, хосил мекунем:

sina cosa  ,tga  • Ctg a =----------- =1
c o s a  s in a

tg a • Ctg a =1 (3)
Баробарии (3) чй тавр ба якдигар алокаманд будани тангенс 

ва котангенси кунчи a-ро нишон медихад. Ин баробарй барои 
хамон киматхои а, ки барояшон tga ва ctga маъно дорад, дуруст аст.

Айнияти (1)-ро аввал ба cos2a, баъд ба sin2a аъзо ба аъзо 
таксим намуда, хосил мекунем:

s i n 2 a  l  s i n 2 a  „ lв а ---г— + 1 =1 +
c o s 2 a  c o s 2 a  c o s 2 a

1 + tgZ a = ва 1 + ctgz a = —
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Баробарихои (1)-(4) айниятхои асосии тригонометрй ном доранд.
Хар гуна айнияти тригонометрй барои хамаи киматхои имкон 

пазири аргумент, яъне барои хамаи он киматхои аргументе, ки та
рафи рост ва чап маъно дорад, дуруст аст. Ин айниятхо имконият 
медиханд, ки хангоми дода шудани кимати яке аз функсияхои три
гонометрй киматхои бокимонда ёфта шаванд.

Мисолхоро дида мебароем.
М и с о л и 1. Маълум аст, ки cosct=0,6 ва 90°<а<180° мебошад. 

sina, tga, ctga -ро меёбем.
X а л. Аз айнияти (1) хосил мекунем: sina =± Vl — cos2a. Аз

баски синус дар чоряки II мусбат мебошад, бинобар ин пеш аз ре- 
ша аломати плюс мондан лозим аст. Хамин тарик, 

sin a =V+1 — 0,36 = VO,64 = 0,8;
sina 0,8 4 , cosa  - 0 ,6  3
co sa  -0 ,6  3 sina 0,8 4"

3
M и с о л и 2. Бигзор, sina =- ва 90°<а<180° бошад. cosa, tga, 

ctga -ро меёбем.
Х а л .  Кунчи а дар чоряки II тамом мешавад, ки дар он коси

нус, тангенс ва котангенс манфй мебошанд, бинобар ин

cosa
4

_ c o sa  __ _ 5 _ 4

sina -  з ’
5

1. Айниятхои асосии тригонометриро номбар намуда, онхоро исбот 
кунед. 2. Барои кадом кунчхо айниятхои (2) ва (3) дурустанд? 3. Имко- 
нияти истифодаи ин айниятхо дар чй зохир мегардад?

629. Кимати функсияхои тригонометрии кунчи я-ро ёбед, агар 
маълум бошад, ки
а) sin a =0,6; 0°< a <90°; в) sin a =р 180°< a <270°.
б) tg a =2; 0°< a <270°;

630. Ифодаро сода кунед:
4 1 1 ч sina cosp  s in 2 aa) 1-cos2 a; г) ------- - e) •
' 7 «;innr rnsR 'sina cos/S’ > i - c o s 2 a

C4 • , 4 1 - s i n 2 a  „ч c o s2 a - c tg 2aб) sin a -1; r ) ------—; e) —  
l - c o s 2 a  tg 2 a - s in 2a

в) sin2 a +cos2 a +ctg2 a; д)
l - s i n 2 a  
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631. Ифодаро табдил дихед:
a) (sin a +cos a)2+(sin а -cos а)2 б) ctg а :

632. Ифодахоро табдил дихед:
1 +sm a

ч х ч sin i-ctgaа )  ; в )---г-2—  ctg а ■ sin a
tga+ctga c o s 2 a

б ) (  l  +
V cos2a J  V sin a /  sin a  [ V sin a  /  J

633. Маълум аст, ки-< a  <л:. Агар:
15а) cos a =-0,6 бошад, sin a -ро; в) cos a  =---- бошад, tg a  -po;

l 17
6) sin a =- бошад, cos a -ро; r) ctga=-2 бошад, sina-po ёбед.

634. Кимати функсияхои тригонометрии кунчи a-po ёбед, агар 
маълум бошад, ки
а) sin a =0,96; а  <п;

б) sin а =-0,8; ~  « <2^;
в) sin а =0,6; 0< ос < -;
г) sin a =-0,3; 7t<a< —■>

М аш ^о барои такрор
635. Ифодаро сода кунед:

а) V242-V2M + л/8; в) л/98-л/72+0,5л/8.
б) V75-0,lV300+Vl7;

636. Кимати ифодаро ёбед:

г) cos a : l 
2 ' -<  a <%,2

д) COSa l _
~ 3’

^ ^ 3n <n<a—; 2 ’
е) COSa :-0,6; —< a <2л: 2
ё) COSa :_2

3 '
0< a  <-. 2

а) N
Бх- 10 хангоми х=2;. л;=2,2; л:=5,2; х=22;

6 - 2у хангоми 7=1; >’=—1,5; >=—15; >=—37,5;б)

в) ^ 2 а -Ь  хангоми а=0; Ь=0; а=4; Ъ=1\

г) л/m -  4п хангоми т=0; п— 1; т=33; п - 2.
637. Касрро ихтисор кунед:

. (Зх—6)2 a 2+ 8 a + 1 6
^  (2 - х ) 2 ’ ' (2а + 8 )2

638. Нобаробариро хал кунед: „
а) -  + -  < 5; б) — — -  > 2.’ 2 3 ' 2 2

639. Як адад назар ба дигараш 4,5 маротиба калонтар аст. Агар аз 
адади калон 54-ро тарх кунему ба адади хурд 72-ро чамъ ку
нем, ададхои баробар хосил мешаванд. Ин ададхо ба чанд ба- 
робаранд?

640. Системаи муодилахоро хал кунед:
(х  + у  = 8, б “  У = °’8’

а) [ху = -20; { х у  — 2,4.
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Агар ифода дар таркиби худ функсияхои тригонометриро 
дошта бошад, ифода тригонометри номида мешавад.

Масалан, simr+cosx, (sin2.r+l) • tgx, ctg2x+i+ +3, a2+2abcosx

ифодахои тригонометрианд.
Mo аллакай баъзе табдилоти содатарини ифодахои триго-

г  . s in a  . c o s a  , , .нометриро оа монанди tg a =---- , ctg a  = ——, tg a • ctg a = 1.
c o s a  s in a  °  c

l+tg2 a l+ctg2a = ~ ^  муоина кардем. Х,оло бошад,
мисолнои нисбатан мураккабро дида мебароем.

М и с о л и 1. Ифодаи tg2 а • sin2 а  -ро табдил медихем.
. о  - 2  sin2 a  . 2 1 - c o s 2 a . ? / ' I  -Л  • 2tg a - sin a = —7-  • sin a = ----=— sin a = — 5---- 2 ) sin a =

cos^ a  co sz a  \ cosz a  /

sin2 a 7 . 2
= ----=—  sin"1 a = tg a — sin a.cos'1 a
M и с о л и 2. Ифодаи ctg2a (cosa-l)-po сода мекунем. Аз 

формулахои ctg2a= “ ^2 “ ва sin2a+cos2a= 1 истифода карда, хосил 

мекунем: ctg2a(cos2a-l)= “ (sin2 a)= cos2 a.

М ~  т тг I sina , 1 +cosa
и с о л и 3. Ифодаи ~cosa + -Р° сода мекунем.

sina 1+cosa _ sin2 a+(l+cosa)2 _ sin2 a+1 + 2 cos2 a+cos2 a  _

33. Табдилдих,ии ифодахон тригонометри

1+cosa sina sina(l+cosa) sina(l+cosa)
2+2 cos2 a _ 2(l+cosa) _ 2

sina(l+cosa) sina(l+cosa) sina'
M и с о л и 4. Айнияти tg2a sin2a -tg 2a- sin2a-po исбот меку

нем. К^исми чани ин баробариро табдил медихем:

tg2a-sina=  - sin2a=  sin2a f — -̂----l )  =  sin2a ( l+  tg2a - l) =
cos  ̂a \cosz a )

= tg2a- sin2a.

M и с о л и 5. Айнияти ——- — —=(tga+ctga)2-po исбот меку-sin2 a c o s 2 a  v D о  > v  j

нем. K>icmh роста ин баробариро табдил медихем.

7 2, ,  ( sina , co sa \ / sin2a+cos2a \(tga + ctga)2 = (-----+ — ) = --------- :----  =
\cosa  s in a / V cosasina /

(sin2 a+cos2 a)2 _ l
(s inacosa)2 sin2 a cos2 a'
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1. Кадом формула алокамандии байни функсиях,ои sina ва cosa- ро 
ифода мекунад? 2. ) Хамаи он айниятхои тригонометрие, ки ба шумо 
маълум аст, номбар кунед. 3. Аломати кимати sina ва cosa-po нишон 
дихед, агар кунчи а дар а) чоряки якуми координатахо б) дар чоряки 
дуюми координатахо; в) дар чоряки сеюми координатхо; г) дар чоряки 
чоруми координатй чойгир бошад.

641. Ифодаро сода кунед:
, .  1 1 Л \  н sina-cosa ч tg a -c tg a -c o s2 aа)1 —; б )-гт --1 ; в )1 ---------- ; г)-5— - -------cosza  sin a  ctga 2sina

642. Ифодаро табдил дихед:
v sin a  s in a  л e , 1 4 0 , / ,  n o  \  A . s *n aа )  ; в) (tga+l)2+(tga-l)2; r) ctga+------- ;'  l+ co sa  cosa - 1 /  v e  > > > a  1 + co sa

б) l S  + l S ^ ; r ) (ctgp+l)2+(ctgp-l)2; fl)tgp+1^ .
643. Айниятро исбот кунед:

а) (l+cosa)(l-cosa)=sin2a; в) 1+cosa -sin2a =2cos2a;
б) l+sin2a -cos2a =2sin2a; r) 2-sin2a -cos2a =1.

644. а) Ифодаи 1 +tg2a ба чй баробар аст?
б) Ифодаи 1 +ctg2a ба чй баробар аст?
в) Ифодаи tga • ctga ба чй баробар аст?

2 3645. Оё синуси а ба а)-; 6)0,8; в)-; г) 2; г) 1; д) 3 баробар
мешавад?

646. Айниятро исбот кунед:
а) (sina +cosa)2=l+2sina • cosa; б) (cosa -sina)2=l-sina • cosa.

647. Ифодаро сода кунед:
а) sin4a -cos4a +sin2a ■ ctg2a; 6) (tga -sina)2+(l-cosa)2.

Машк^о барои такрор
648. Касрро ихтисор кунед:

6 a2 — 7 а — 3 
2a2 — a — 3 '

649. Системаро хдл кунед:
(2х + 3у  = - 4 ,  ... (х + у  = -2 ,
1 Зх + 8у = 1; (х2 + у 2 = 100.

650. Каики мотордор, ки суръаташ 20 км/соат аст, барои 
рафтуомади байни ду истгохи дарё 6 соату 15 дакика вакт сарф 
мекунад. Суръати оби дарёро ёбед, агар масофаи байни 
истгоххо 60 км бошад.

651. Кубури якум хавзро нисбат ба кубури дуюм 3 соат зудтар бо 
об пур мекунад. Барои бо об пур кардани хавз харду кубурро 
кушоданд ва баъд аз 10 соат кубури якумро бастанд. Баъд
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аз он кубури дуюм дар алох,идагй хавзро баъд аз 5 соату 45 
дакика пур кард. Х,ар як кубур дар алохидагй дар чанд соат 
хдвзро бо об пур карда метавонад?

652. Оё нуктаи а) М  (1,5; -225); б) N (-3; -90) ба графики функсияи 
.у——100л;2 тааллук дорад?

§12. Ф ОРМ УЛАМ И  МУВОФИКОВАРЙ

формулахои мувофиковарй гуфта, формулахоеро меноманд, ки 
дар онхо функсияхои тригонометри аз аргументхои

- а ;  ^±а; тг±а; |я±а; 2п±аL А
ба восигаи функсияи аргументи а  ифода карда мешаванд, ки дар ин 
но а кимати дилхохи (имконпазири) аргумент мебошад.

Аввал формулахои муюфиковарии синус ва косинусро хосил мекунем. 
Исбот мекунем, ки барои а-и дилхох

sin + а) = cosa ва cos ( |  + a) = -sina  аст. (1)
Радиуси (9/) -ро, ки дарозиаш ба R  баробар аст, ба кунчи а ва ба к

кучи ^ + а  гардиш медихем. Дар ин холат радиуси О А мувофикан ба
2

радиусхои ОВ\ ва ОВг бадал мешавад (расми 114, а). Аз нуктахои В i ва 
В2 ба тири Ох перпендикулярхои В \С ва BiD-po мегузаронем:

sin ( -  + a j  = B2D) cosa = ОС.
Секунчахои ОВ\С  ва OB2D баробаранд; бинобар ин B2D -O C .
Аз ип чо sin ( |  + a) = cosa, агар кунчи а  дар чоряки П тамом

шуда бошад, он гох кунчи |  + а  бояд дар чоряки П1 тамом шавад
(расми 114, б)

sin (— + a) = - B2D; cosa = -ОС.
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Секунчахои О АС  ва BOD баробаранд, бинобар ин BD=AC. Пас, 
BD-О С  ё sin ( |  + а) = cosa = ОС..

Аз айнияти исботшудаи (1) як катор айниятхои асосй хосил 
мешавад. Дар ифодаи (1) a  - ро ба -  а  иваз карда, хосил мекунем:

sin (~ + a) = cos(- a) = cosa (2)

Барои cos + a) хосил кардани чунин формула дар ифодаи 

(2) а -ро бо -  -  а  иваз мекунем. Дар натича хосил мекунем:

sin ( f  ~ -  a ) )  = cos -  a ) ёки sin a  = cos -  a)

Аз ифодахои (2) ва (3) хосил мешавад:

/7г \ sin ( j  ~ а ) cosa /я \
t g ( ^ - a )  = ---- 7=-----r  = - — =ctg, t g ! - -  a)=ctga.

V2 ’ cos (J  -  a ) sina V2 )

-v  i \  cos(4~a) sina (n  \Хамин тавр, ctg ( -  -  a ) = = —  =tga, ctg ( -  -  a ) =tga.

Хамаи формулахои мувофиковариро дар чадвал менависем. 
Аз чадвал конунияте, ки барои формулахои мувофиковарй чой до- 
рад, намоён аст. Ин конуният имконият медихад, ки коидае баён 
карда шаваду бо ёрии он формулаи дилхохи мувофиковарй бе ёрии 
чадвалхо навишта шавад.

Агар кунчи а кунчи чоряки I бошад, аломати функсияи кисми 
роста баробарй бо аломати функсияи аввала якхела мешавад; ба
рои кунчхои ;г± а  ва 2;г ± а  номи функсияи аввала нигох дошта ме
шавад; барои кунчи |  ± а  ва у  ± а  номи функсияи аввала иваз ме
шавад (синус ба косинус, косинус ба синус, тангенс ба котангенс, 
котангенс ба тангенс).

М и с о л и 1. cos (90°+ а)- ро ба воситаи функсияхои кунчи a 
ифода мекунем.

X, а л. cos (90°+ a)=cos[90°(-a)]=sin(-a)=-sin a.
М и с о л и 2. tg(90°+ a) - ро ба воситаи функсияхои тригоно

метрии кунчи а ифода мекунем.
X а л. tg (90°+ a)=tg[90°-(- a)]=ctg(-a)=-ctg a.

205



Функсия
Аргумент 

Радианхо (градусхо)
cos sin <8 ctg

1 cosa “doe -tga -ctg a

-+ a ( 90® + a ) —sin or cosa -ctga -tga

— a ( 9 0 ° - a ) sina cosa ctga tga

4 ar+a(180e + a ) -cosa -sina

* -a (1 8 0 ° -a ) -cosa sma

tg a

-*8«

ctg a

-ctga

|* + a (2 7 0 #+ a) sma -cosa -ctga -tga

|« - - a (2 7 0 ° -a ) —sina -cos a ctga tga

8 2jr+a(36(f+a)

д  2яг~а(36СР - a )

cosa

cosa

sin a

-sina

tga

-Iga

ctga

~«tga
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1. Форму лахоеро нависед, ки онхо алокдмандии байни синус ва коси- 
нуси як кунчро ифода намоянд. Онхоро исбот кунед.
2. Формулахоеро нависед, ки онхо тангенс ва котангенсро ба воситаи 
синус ва косинус ифода менамоянд. Онхоро исбот кунед. 3. Форму- 
лахои мувофиковариро барои кунчхои -  + а  ва п-а  нависед.

653. Бо функсияи тригонометрии кунчи а иваз намоед:
а) cos ( | -  a); B)c o s ( | + a); r ) t g ( | - a ) ;  e ) c tg ( |- a ) ;

б) s i n g -ос); r)sin(^ + a); д) tg ( | + а); ё) c tg (| + а).

654. Ба намуди функсияи тригонометрии кунчи а  оред:
а) cos(90°- а); в) tg(90° a); f )  cos(90°+ a); e) tg(90°+ a);
б) sin(90°- a); r) ctg(90°- a); д) sin(90°+ a); ё) ctg(90°+ a).

655. Кимати функсиях,ои зеринро ёбед:
а) sin240°; б) cos(-210°); в) tg300°.

656. Функсиях,ои тригонометрии додашударо ба функсиях,ои 
тригонометрии аргументи мусбати аз 45° хурд оред:
а) sin 146°, cos 132°, tgl74°, ctgl64°;
б) sin665°, cos208°, tg350°, ctg365°;
в) sin(-343°), cos(-454°), tg(-312°), ctgf- 275°);
r) sin(- 1364°), cos(-l0742»), tg(-5600°), ctg( 3000°).

657. Ифодах,оро табдил дих,ед:
t g ( l 8 0 ° - a ) c o s ( l 8 0 0 - a ) t g ( 9 0 ° - a )

s in ( 9 0 ° + a ) c t g ( 9 0 ° + a ) t g ( 9 0 o + a )  ’

6) sin2(26°+ a)+sin2(244°- a)+tg (113°+ a)-ctg (67°- a).
658. Ифодах,оро сода кунед:

а) cos(a -90°)+sin(a -180°)+tg2(180°- a)+ctg2(a -180°);
б) sin2 a  +2sin2 a  cos2 a  +cos4 a;

в) sin4 a  -cos4 a  +cos4 a; д) (tg a  +ctg a)2 -  (tg a  -  ctg a)2;
4 cosA-tga 4 tga  ctgar) . 7 -  ctga • cosa; e) —S . 2 .
’  sin2 a  °  7 1 + tg  a  1 + tg  a

659. Ифодах,оро табдил дих,ед:

a) ctg 3 ^ + a  ■ c tg ( ln -  a)sin(3rt- a);
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б)
cos(-a)cos(180°+ a)

в)
s in 2(rr+a)cos(27r-a)

tg(7r-a)cos(7r-a)sin (-a)sin (90°+ a)

660. Исбот кунед, ки:

а) sin + a) = cos -  ос); в) tg(45°- a)= ctg(45°+ a);

б) cos(45°+ a)= sin(45°- a).
661. Ифодахоро сода кунед:

а) cos2 (я + л) + cos2 ( |  + х ) ;

б) sin(n+x+) cos + дс) — cos(27i-x)sin (з ^ — х);

ctg2( a + |) c o s 2( a - | )  c t g (^ -a ) c t g 2(2T C -a)-l ctg2(27r - a ) - l

ctg2( a - | j - c o s ( a + ^ ) '  Г l - t g 2(a -7 r)  ctg(7r+a) ’

r) tg2(a -360°)sin2(a -270°)+cos2(360°+ a).

М аш к^о барои такрор

662. Методи фосилахоро истифода бурда, нобаробарихоро хал 
кунед:
а) (х+8)(х-5)>0; б) (дг-14)(х+10)<0.

663. Х^соб кунед:

а) (-3“3)2 • 273; б) (2±)* •

664. Системахоро хал кунед:
(х +  у  =  5, (х  +  2 у  =  10, 

’ [х у  =  4; [ х - 3 у  =  5.

665. Еунчойиши зарф 60 л буда, он бо кислота пур карда шуда
аст. Аз зарф микдори муайяни кислотаро рехта, онро бо об 
пур карданд. Баъд, аз зарф боз хамон кадар махлул рех- 
танд. Дар махлули бокимондаи зарф 15 л кислота монд. 
Бори якум аз зарф чанд литр кислота рехтанд?

666. Барои аз майдони додашуда гундоштани хосил ба бригадаи 
якум 12 руз ва ба бригадаи дуюм 75%-и ин вакт лозим аст. 
Баъд аз он ки бригадаи якум 5 руз кор кард, ба он бригадаи 
дуюм хамрох Н1уда. корро якчоя тамом карданд. Бригадахо 
якчоя чанд руз кор карданд?
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Боби V. Даранаи нишондихандааш ратсионали
§13. ДАРАНАИ НИШОНДИХАНДААШ РАТСИОНАЛИ

Решай квадратй аз адади а ададест, ки квадраташ ба а ба
робар аст. Решай дарачаи п -ум аз адади а , ки дар ин чо п- адади 
натуралии дилхохи аз 1 калон мебошад, айнан хамин тавр муа
йян карда мешавад.

Т а ъ р и ф и 1 .  Решай дарачаи n-ум аз адади а гуфта, ададе
ро меноманд, ки дарачаи л-уми он ба а баробар аст.

М и с о л и 1. Решай дарачаи сеюм аз адади 125 ба 5 ба
робар аст, чунки 53= 125. Ададхои 2 ва -2  решахои дарачаи 
шашум аз адади 64 мебошанд, чунки 26=64 ва (-2 )6=64 аст.

Мувофикд ин таъриф решай дарачаи «-ум аз адади а аз 
халли дилхохи муодилаи х"=а иборат аст. Функсияи _у=х"-ро ди- 
да мебароем. Маълум аст, ки дар фосилаи [0;оо) ин функсия дар 
кимати дилхохи п меафзояд ва тамоми киматхоро аз фосилаи 
[0;со) кабул мекунад.

Аз тасдикоги маълуми зерин истифода мебарем: бигзор 
функсияи /  дар фосилаи / афзуншаванда (камшаванда) ва а 
кимати дилхохи он дар ин фосила бошад. Он гох, муодилаи 
f ix )  - а  дар /  решай ягона дорад. Мувофики ин тасдикот муоди
лаи х"=а барои хар гуна ае[0;оо) решай гайриманфй дорад ва ин 
реша ягона аст. Решаро решай арифметикии дарачаи и-ум аз 
адади а меноманд ва ба намуди У~а ишорат мекунанд. Адади п- 
ро нишондихандаи реша, худи адади а-ро ифодаи тахтирешагй 
меноманд.

Таърифи 2. Решай арифметикии дарачаи л-ум аз адади а 
гуфта, адади гайриманфиеро меноманд, ки дарачаи л-уми он ба а 
баробар аст.

Х,ал. a) V27=3, чунки 33=27 ва 3>0 аст; б) = чунки

' Барои киматхои чуфти п функсияи у=х" чуфт аст. Аз ин чо 
бармеояд, ки агар а>0 бошад, муодилаи х"=а гайр аз решай 
XI=Уа боз решай х , — —пл[а дорад. Агар а - 0 бошад, реша ягона 
аст: х=0; агар а <0 бошад, ин муодила реша надорад, чунки ни- 
шондихандахои чуфти дарачахои хар гуна адад адади гайри
манфй аст.

34. Решай даранаи и-ум ва хосиятхои он

М и с о л и 2. Решахои арифметикии V27 ва ро меёбем.
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Инак, хангоми чуфт будани л ду решай дарачаи л-ум аз 
ададй дилхохи мусбати а вучуд дорад; решай дарачаи и-ум аз 
ададй 0 ба нул баробар аст; решай дарачаи чуфт аз ададхои 
манфй вучуд надорад.

М и с  о л и 3. Муодилаи х4=81 ду реша дорад: ададхои 3 ва -
3. Хулоса, ду решай дарачаи чорум аз 81 мавчуданд. Дар айни 
хол V8T ададй гайриманфй аст, яъне V81=3.

Барои киматхои токи « функсияи у=х" дар тамоми хати 
рости ададй меафзояд, сохаи муайянии он мачмуи тамоми 
ададхои хакикй мебошад. Дар асоси тасдикоти болой меёбем, 
ки муодилаи х"=а барои киматхои дилхохи а, аз чумла хангоми 
а<0 будан низ, расо як реша дорад. Ин решаро барои кимати 
дилхохи а (аз он чумла дар кимати манфии а низ) бо Уа ишорат 
мекунанд.

Инак, хангоми ток будани л-решаи дарачаи л-ум аз ададй 
дилхохи а вучуд дорад ва ягона аст. Барои решахои дарачаи ток 
баробарии V = 5 = -V 5  дуруст асг. Хаки каган (—У—а)” = (—1)” • 
(Т а) — 1 ■a— а, яъне ададй - У а решай дарачаи «-ум аз - а мебо
шад. Вале чунин реша барои кимати гоки « ягона, яъне У—а= —Уа 
аст. Баробарии (хангоми ток будани «) имконият медихад, 
ки решай дарачаи ток,ро аз ададй манфй ба воситаи решай 
арифметикии худи хамон дарача ифода намоем. М асалан, 
V—2!э = — V—25; 4 ^ 1 2 5  = -У ^ 1 2 5  = -5 .

Барои х-и ди лхохУ ^ = ( |х |' агар п чуфт бошад’I х. агар п ток юошад.

Чунон ки мо, аллакай, медонем, решай дарачаи дуйи адад- 
ро решай квадратй меноманд ва нишондихандаи решай 2-ро 
наменависанд (масалан, решай квадратй аз 5 чун V5 навишта 
мешавад). Решай дарачаи сеюмро решай кубй меноманд.

М и с  о л и 4. Муодилахои х5=-13 ва х8=9-ро хал мекунем. 
Х,ал. Мувофики таърифи решай дарачаи «-ум ададй л; решай 
дарачаи панчум аз -13 мебошад. Нишондихандаи реша ададй 
токи 5 мебошад, бинобар ин чунин реша вучуд дорад ва ягона аст: 
V—13 -  — V—13. Чдвобашро ин тавр менависанд: х=— у/—13.

Мувофики таърифи решай дарачаи л-ум халли муодилаи х8=9 
ададйV9, мебошад. Азбаски 8 ададй чуфт аст, -V + 9  низ халли ин 
муодила мебошад. Инак, x,=V9, х2=—V9,. Чдвоб: х = ±  V9.

210



Хосиятх,ои асосии решах,ои арифметикии дарачаи я-умро 
баён мекунем.

Барои хдр гуна ададх,ои натуралии п ва к, ки аз 1 калонанд 
ва хдр гуна ададхои гайриманфии а ва b баробарихои зерин чой 
доранд:

1° • УаЬ  =  VH • \/4; 2 ° ”J  =  |§ ( i> * 0 ) ;  3° ■ VV5 = "Va;

4° • Va = "Va*; 5° • Va* = (V a)k.
Хосияти l°-po исбот мекунем. Мувофики таъриф Vab адади 

гайриманфиест, ки дарачаи 'п -уми он ба аЪ баробар аст. Адади
Va ■ л/Ь гайриманфи аст. Бинобар ин, ( Уа • Vb) = а • b -ро 
санчидан кофист, ки он аз хосиятхои дарачаи нишондихандааш 
натуралй ва таърифи решай дарачаи п -ум бармеояд:

Се хосияти зерин ба монанди 1° исбот карда мешавад:

Акнун хосияти 5°-ро исбот мекунем. Барои ин нишон 
медихем, ки дарачаи п -уми адади (V a) ба ак баробар аст:

М и с о л и 5. Ифодахоро табдил медихем:

а) V8 • Щ - б) V W ; в) т)2Ч Ш ~  д )Ч Ш > ;

Хал. а) Щ  • Щ  = УЪ2 — 2; (хосияти 1°) б) ^ 5 ^  = = у

(хосияти 2°) в) 7  л/7 = гу/7 (хосияти 3°) г) zVl28 = 2У?7 = 4 2

(хосияти 4°) д) V l283 = (V l28) = 23 = 8.
6°. Барои ададхои дилхох,и а ва Ъ, ки шарти 0<а<Ь-ро конеъ 

менамоянд, баробарии Va < Vb чой дорад.
Исбот. Баръакс, фарз мекунем, ки Va > Vb аст. Он гох, 

мувофики хосияти дарачахои нишондихандаашон натуралй
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{ Щ п > ( щ п , яъне a>b мешавад. Ин ба шарти а <Ь мухолиф аст. 
М и с о л и 6. Ададхои V2 ва V3-po мукоиса мекунем.
Х,ал. V2 ва -ро ба намуди решахои нишондихандаашон 

якхела ифода мекунем: V2 = 1V2^ = *V32 ва \[3 = 1V3^ = 1у[27. 
Аз нобаробарии 32>27 ва хосияти 6° V2 > V3 бармеояд.

М и с о л и 7. Нобаробарии х6>20-ро хал мекунем.
Х,ал. Ин нобаробарй ба нобаробарии х 6 20>0 баробаркувва 

аст. Аз методи фосилахо истифода мебарем. Муодилаи х6 20=0 ду 
реша дорад: У20 ва -  V20. Ин ададхо хати ростро ба се фосила 
чудо мекунанд. Азбаски хангоми х=0 будан, хб-20<0 аст, пас 
фосилаи (—V20, V20) халли нобаробарй нест.

Ч,авоб: (-оо; — V20) U (V20; оо)

_ Таърифи решай дарачаи n-умро дихед. 2. Решай арифметикй 
г дарачаи п - ум гуфта чиро мегуянд? 3. Хосиятхои асосии решай 

арифметикиро баён кунед.
667. Хдкконй будани баробарии зеринро санчед:

a) Vl6 = 2; б) V—1=—1; в) У125 = 5; г) 17/Г=1: f) '70=0; д) 1^243 = 3.
668. Х,исоб кунед:

а) л/27; б) в) V81; г) Уб4; г)

669. Сода кунед:

a) ( - V H ) 4; б) (V7)3; в) (3 V1̂ ) ' ;  г) г) 7У(=3)в.
670. Хдсоб кунед:

a) л /2 4 ^9  ; б) V48 • 27; в) Vl60 ■ 625; г) V75 • 45; г) л/27 ■ Щ .
671. Ададхоро мукоиса кунед:

a) V7 ва V40; б) у[Б ва V500; в) Щ  ва 10V87.
672. Муодиларо хал кунед:

а) х3=4; б) х3+4=0; в) х4=10; г) х6=5; г )х 5=3.
673. Нобаробариро хал кунед:

а) х3<5; б) х4<3; в )х 7>11; г) х10>2; г )х б>2.

М а ш ^ о  барои такрор
674. Сода кунед:

a ) 2 W ( £ ) 2; б)5И5=-25> ( ^ ) 3; ■ 21*.
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675. Х,алли системаро хамчун функсияи параметри а ёбед:
( В ах — у  — 8, Г8х + 2 ay  = 1,
(—ах + у = 0; (5х 4- 4 ау  = 2.

35. Дарачаи нишондихандааш ратсионалй 
ва хосиятхои он

Хосиятхои дарачаи ададй нишондихандааш бутунро хо- 
тиррасон мекунем.

Барои ададхои дилхохи а ва b ададхои бутуни ихтиёрии т 
ва п баробарихои зерин чой доранд:

ат - ап = ат+а, ат: ап = ат п (афО), (ат)п = ата,

(аЬ)" ап■ = ^ ( Ь  *  0), al=a, а°= 1 (аф0)
Агар т>п бошад, хангоми а> 1 будан, ат>а" ва хангоми 

0<а<1 будан, ат<а" аст.
5 1

Дар ин банд ба ифодахои намуди 20-3, 87, 4 2 ва гайра маъно 
бахшида, мафхуми дарачаи ададро хангоми ададй дилхохи рат
сионалй будани он муайян менамоем.

Бигзор, г  = — ададй ратсионалй, яъне т  ададй бутун ва п
771

ададй натуралй бошад. Кимати ифодаи а г = а п  - ро хамчун ада-
( —\ пде, ки дарачаи я-уми он ба ат баробар аст, яъне ( ап ) = ат аст.

муайян мекунем. Мувофики таърифи решай дарачаи «-ум ин 
чунин маъно дорад, ки ададй а решай дарачаи « -ум аз ададй ат 
мебошад. Хулоса, таърифи зерин чой дорад.

Т а ъ р и ф. Дарачаи ададй аХ)-и нишондихандааш ратсио- 
налии г =  — гуфта, ададй Va™-po меноманд, ки ин чо /и-адади 
бутун ва л-адади натуралй (я>1) аст.

771

Инак, мувофики таъриф = у/а™. Дарачаи ададй 0 факат 
барои нишондихандахои мусбат муайян карда шудаанд, муво
фики таъриф барои г>0-и дилхох Cf-О  аст.

М и с о л и 1. Мувофики таърифи дарачаи нишондихан
дааш касри: 7* = V7; 2в = у/2$ = у/32; а ~is = 1Va-7.

1 3  _ 2

М и с о л и 2. Кимаги ифодахои ададии 8з, 814, 128 7 -ро 
меёбем.

Х,ал. Аз таърифи дарачаи нишондихандааш касрй ва хоси
ятхои решахо истифода намуда, хосил мекунем:

85 = У8, 85 = (23)з = 2; 81? = (34)i = З3 = 27;
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1 2 8 ^  = (V l28) 2 = (V F ) 2 = 2~2 = i.
Аз таърифи дарачаи нишондихандааш ратсионалй бар- 

меояд. ки барои адади мусбати дилхохи а ва адади ратсионалии 
дилхохи г адади аг мусбат аст.

Адади ратсионалии дилхохро ба намуди каср бо тарзхои 
гуногун навиштан мумкин аст, чунки барои ададх,ои натуралии

771 т кдилхохи к  баробарии — = —  чой дорад. Кимати аг низ ба шакли
навишти адади ратсионалии г вобаста нест. Хдкикатан, аз 
хосиятхои решахо бармеояд, ки

а~пк = n\Jатк - ("Vam) = V am = an .
Хднгоми а<0 будан аг муайян карда намешавад. Инро дар

1
мисоли зерин нишон медихем. Бигзор (—8)з дода шуда бошад.

Маълум аст, ки он ба (—8)5 = V—8 — — V—8 — = —2 баро
бар мешавад.

1 2 Вале, агар ба чойи -  касри ба он баробари -  - ро гузорем3 6
- 2  — (—8)з = (—8)S = 8)2 = V64 = л[2^ = 2  ба мухолифат 
омада мерасем.

Барои ададхои ратсионалии дилхохи г, s ва ададхои мус
бати дилхохи а ва b баробарихои зерин хаккоиианд:

1°. ar-cf= ar+s; 2°. d \ as=ar 3°. (arf  =ars;

4°.(ab)r=arbr; = f r.

Хосиятхои 1°, 3° ва 4°-po исбот мекунем. Дурустии хосияти 
2° бевосита аз 1° бармеояд, чунки ar= ar~s+s=ar~s ■ а \  Пас,

Г  — с с
CL CL CL 771 ТЭ

ar:as=— = — — - a r_s. Бигзор, г=— ва S = -  бошад, ки ин чо п ва а
a s a s 7i q 1

ададхои натуралй, т ва р  ададхои бутунанд. 
аг ■ as = Va™ ■ Va9 = n\lami» • "Va"P = nVam4+nP = a ? = а""+ч = ar+s 

(ar) s = \ / (a r)p = J ( V a m)*’ = nfyamP = а пч = ars.

(ab)r = V (ab)m = Vambm =  Vet™ • Vb™ = ar • br.

М и с о л и  3.  Кимати ифодаи ^V40 • 2?) : 5~4-po меёбем. 

Хал. (V40 • 25): 5 ^ 7 2 ^ 5  . 25 • 55 = XpP • • 25 • 55 =
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1 з  3 1 3  3 1 1 3
=  \рр ■ 24  • V 5  • 54  =  24  • 2 4  • 5 4  =  2 4 +4 • 5 4 + 4 =  1 0

М и с о л и 4. Ифодаро табдил медихем:

. а 2 - Ь 2  a 1 .2_J ,2 ,3

а) ——т; б) —a °*+ a o,*.bo.7+b iAа*+Ь4
1 1  1 1 1 1 1 1  

ч а 2 - Ь 2  ( а 4 ) 2 - ( Ь 4 ) 2 ( а 4 - Ь 4 ) ( а 4 + Ь 4 )  i  I
а) -т—т =  — т 1 = -------т—т----- =  а* -  Ь*

а 4 + Ь 4  а 4 + Ь 4  а 4 + Ь 4

a 1'2 —fa2'3 _  ( а 0 4 ) 3 —(Ь 0-7 ) 3 

' а о.в+ а о,*.ьо,7+ь1,* ~  ( а 0 4 ) 2 + а ° -4 Ь°-7 + (Ь 0-7) 2 ~

[ а 0 4 - Ь °  7] | ( а 0 4 ) 2 + а °  4 Ь ° 7 + ( b °  7) 2 |  Q 4  

( а 0 -4 ) 2 + а ° -4 Ь°-7 + О 0-7) 2 “

6 °. Бигзор, r-адади ратсионали ва 0<а<Ь. Он год, хангоми 
г> 0  будан, яг<6 г аст, хангоми г< 0  будан, ar>Z/ мешавад.

7°. Барои ададхои ратсионалии дилхохи г ва j  аз ноба
робарии r>s бармеояд, ки хангоми а> 1 будан, ar>cf аст, хангоми 
0 <а<1  будан, ar<as аст.

2

М и с о л и 5. Ададхои V8 ва2з-ро мукоиса мекунем. V8 -ро
ба намуди дарачаи нишондихандааш ратсионали менависем:

5 /— 2 _ 2 2
V8 = 2 з. Аз руйи хосияти 7° 2 з > 2 s -ро хосил мекунем, чун-

2 3 2 5 /”ки -  > -  аст. Инак, 2 ? > л/ 8  мешавад.

М и с о л и 6 . Ададхои 2300 ва 3200-ро мукоиса мекунем:
Ин ададхоро ба намуди дарачахои нишондихандаашон ба

робар менависем:
2300=(23)100= 8 100; 3200=^32)100=9100 Азбаски 8<9 аст, пас аз 

руйи хосияти 6 ° хосил мекунем: 8100<9100, яъне 2300< 3200.

1. Дарачаи адади нишондихандааш ратсионалиро таъриф 
дихед. 2. Хосиятхои дарачаи адади нишондихандааш бутунро 
номбар кунед. 3. Хосиятхои дарачаи адади нишондихандааш 
ратсионалиро баён кунед.
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676. Ифодаро ба намуди дарачаи нишондихандааш ратсионали 
нависед:
а) V II; б) W ;  в) r )V P ; г) д) V tF ^ .

677. Ифодаро ба намуди реша аз адад нависед:

а) 7 ;̂ б) 41'25; b ) 3 -2 _ s ; г )  2-8ТТ ; г) а5; д) 2Ь_з; е) Ьз • ст.
678. Климата ифодаи ададиро ёбед:

2

а) 165; б) 2430’4; в) 835 -SI0-2*; г) 8^: ( e i  • 9 i ) ; г) ( ^ g f  ■
679. Кадоме аз ададхои зерин калон аст:

a) V33 ё 3« ; б ) @ 3 ё ^ ;  в) Q ) 7 ё V2 • 2й .

680. Ифодаро сода кунед:
1

v а - Ь  -ч д :2 -4  ч а+ Ь  ч z —8
a) a o,5 + b o,s - б) — —; в) — j  — ; г) — у—.

а з+ ьз-а зьз  z 8 + 2 z3 + z

М аш к^о барои такрор
681. Муодиларо хал кунед:

\  х  — 3 а  _  * + 1  . ч 2 _ х + 5
' V-O V-O5  ̂V-O v2_h’лг-З * —3 7 х - 2  х 2-4 ?  х - З  л:2 - 9

682. Коргар кореро дар 12,5 соат идро карда метавонад, аммо 
рафики у 0,03 кисми ин корро дар 1,5 соат идро мекунад. 
Х,амаи корро хар дуй онхо якчоя дар чанд вакт идро карда 
метавонанд?

МАЪЛУМОТИ ТАЪРИХЙ

Истилохи «тригонометрия» аз калимаи юнонии «тригон»-секунда 
ва «метрия»-чен мекунам, пайдо шудааст ва дар якдоягй маънои «чен 
кардани секунча»-ро дорад.

Дар инкишофи тригонометрия математикхои Х^ндустон дар 
асрхои V-XII хиесаи мухим гузоштаанд. Ба онхо муносибатхое маълум 
буданд, ки бо ифодахои хозира чунин навишта мешаванд: 
sin2a+cos2a=l, cosa=sin(90°-a)

Теоремам синусхо аз тарафи математики хиндустонй Брахмагуп
та (598-660) нашр шудааст. Онро Насирудцини Туей (1201- 1274) исбот 
кардааст.

Назарияи тригонометрияро Ч,амшеди Кошонй (вафоташ с. 1430) ва 
Алоудцини Кушчй (1402-1474) дар асархои худ низ инкишоф додаацд. 
Масалан, Кушчй барои хисоб кардани элементхои секунча аз теоремаи 
синусу косинусхо истифода бурдааст.
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Дар расадхонаи Улугбек (Самарканд) Кушчй усули хеле сахехи 
тартиб додани чадвалхои тригонометриро кор карда баромада буд.
Ч,адвалх,ои киматхои функсияхои тригонометрй, ки аз тарафи олимо- 
ни ин расадхона сохта шудаанд, чунон сахеханд, ки онхо аз чадвалхои 
хозиразамон танхо бо раками нухум пас аз вергул фарк мекунанд.

Ба туфайли асархои риёзидонони Осиёи Миёна тригонометрия ба 
фанни мустакил табдил ёфт, ки дар он на танхо масъалахои геометрия, 
балки муносибатхои алгебравии байни функсияхои тригонометрй низ 
пайваста тадкик гардидаанд.

Далели равшани он тадкикотхои таърихшинос Браунмюл (1853- 
1908) шуда метавонад. У асархои дойр ба риёзиёт навиштаи Баттонй, 
Абулвафои Бузачонй, Насируддини Туей ва олимони макгаби илмии 
Улугбек-Козизодаи Румй, Чдмшеди Кошонй ва Алоуддини Кушчиро 
ба фикри он ки, гуё олимони Осиёи Миёна дар фан ягон навигарие 
дохил накардаанд, мукобил баромада, хотиррасон мекунад, ки Наси
руддини Туей 200 сол пештар аз олими аврупой Региомонтан (1436- 
1476) мафхуми тригонометрияро пешниход карда, дар асари худ «Ри- 
сола оид ба чортарафаи пурра» ба чоп мерасонад. Истилохи «синус»- 
ро бори аввал хиндухо дохил карданд. Онхо нисфи хордаро, ки камон- 
ро дарбар мегирад, хати синус номида ба вай номи «дива» дода бу
данд. Дар асри IX риёзидонхои Осиёи Миёна «чива»-и хиндухоро 
«чайб» тарчума намуданд. Олимони Аврупой Гарбй бошанд, ба кали- 
маи охирин «sinuc» ном гузоштаанд. Эйлер баъди якчанд аср аввалин 
шуда барои мухтасарй ба чойи «sinuc» «sin»-po кабул кард.

Дар аерхои IX-XV математика дар Осиёи Миёна вобаста ба зару- 
рияти халли масъалахои амалии астрономия, чугрофия ва геодезия 
тараккй мекард. Олимони Осиёи Миёна шаш хатти тригонометрии 
синус, косинус, тангенс, котангенс, секанс, косекансро мухокима кар
данд. Барои халли масъалаи муайян кардани баландии Офтоб астро- 
номи араб Баттонй (852-929) чадвали на он кадар калони киматхои 
котангенеро тартиб дода буд. Астроном ва математик Абулвафои Бу
зачонй бо калимахо муносибатхои алгебравии байни функсияхои три
гонометриро ифода карда буд. У чадвали синусхоро бо фосилаи 10 то 
сахехии (1:60°) ва инчунин чадвали тангенсхоро тартиб додааст. Бояд 
кайд кард, ки Абулвафои Бузачонй ва Баттониро асосгузори тригоно
метрия номидаанд. Ба хотири кашфиётхои нучумияш ба яке аз тану- 
рахои Мох номи Абулвафоро гузоштаанд.

Машщои иловагй ба бюбх̂ ои IV ва V 
Ба параграфи 10

683. Ифодаро сода кунед:
a) cos4a+sin4a+2cos2a • sin2a - cos2 a ;

sin2a - l  , , , 4 sin2a - t g 2a0) —-------h tga • ctga; в) —-----.
c o s ^ a - l  c o s^ a -c tg ^ a
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684. Айниятро исбот кунед.

a) sin4 a  -cos4 а  =sin2 a  -cos2 а  ; б) —s, a 1 = tg2a
’  ’ '  s in2a - l  6

в) (1+tg2 a)cos2 a  + 1; г) —\ -------= 1 .
v °  ’  sin a  tg  a

685. Кимати синус ва косинуси а  -ро ёбед, агар:
1) a  =750°; 2) a  =1260°; 3)a=810°; 4) a  =390°.

686. Чй гуна аломат доранд:
1) sinl81°; 2) cos280°; 3) tgl75°; 4) ctg358°; 5) cos(-116°).

687. Кимати ифодаро ёбед:

а) 5sm^+4cos0-3siny+cosjr; б) sin(-ji) -cos(— y)+ 2sin  2n-tgn;

в) 3-sin2̂ +2cos2̂ p5tg2̂ ; г) 3sin2y-4tg 2̂ -3cos2̂ +3ctg;y.

Ба параграфи 11
6 8 8 . Исбот кунед, ки ин баробарщо айният мебошанд:

■V ■ ,  • ,  . ,  c o s a  s in a  tg2a + lа) tga -  sm2a = sm2a • tg2a; 6 ) ----------- 1- ----------= -=5-----
s m a - c o s a  s m a + c o s a  tg a - 1

ч 2cos2a . . l  , l  .в) —----ctga-tga; г)---- j-H-------5-  = 1
’  sm2a  °  D ’  1 + tg  a  1 + ctg  a

689. Чунин киматх,ои а - ро муайян намоед, ки барояш ифодах,ои 
зерин маъно надоранд:

ч 1 - s i n  а  _ ч , . c t g a - 1 ч ,а)--------; б) cos a  -tg а ; в ) -------- ; г) tgactga. 1
1 - c o s  a  ’  е  ’ '  t g  a - 1  ’ ’  *  *

690. Ифодаро сода кунед:

11 + c o sa  1 - c o s a ’ 1 + c tg a  1 + tg a

691. Ифодаро сода кунед:
а) ——— tg2a - s i n 2a в )—\ — c/g2a(l+sm2a)

cos^ a  sm 2a
_1__ ч 1

sin2(3
692. Айниятро исбот кунед:

б) sin2p+cos2p-——; г) - г -  - tg2 a  (cos2 a  +1).

Ю 1 , l - s i n  a  cosa
----- sin a  =cos a  -ctg a  ; в ) -------- = ---------;
sm a c o s a  1 + sin a

1 1 . , s in a6 ) —; — =  1; Г)-------- — =  ctga.
sinz a  ctgz a  c o s a t g za

218



Ба параграфи 12
693. Ифодаро сода кунед:

a) sin( а  -90°); б) cos( а  -л); в) tg( а  -270°);

г) ctg (а  -  0 ;  г) tg(360°-a)-ctg(180°-a).

694. Ифодаро сода кунед:
а) sina+sin(900+a)+sin(1800+a)+sm(270°+a)+sm(3600+a);
б) cos(a+40°)+cos(a+130°)+cos(a+220°)+cos(a+310°);
в) cos(90°+a) cos(180°+a)[tg(180°+a)+tg(270°+a)];
г) sin 25° cos 65°+sin2l 15°-cos2245°+sin2 295° cos2335°.

695. Кадомаш калон аст?
a) sin26° ё cos40°; б) 8т510ё cos22°.

696. Айниятро исбот кунед:
а) sin(450+a)=cos(45°-a); б) cos(45°+a)=sin(45°-a);
в) cos(45°+a)cos(450~a)-sin(45°+ a  )sin(45°- a  )=0;

г) sinl5°+tg300cosl5°=-^; г) 0,5(cos a  +V3sin a  )=sin(30°+ a ).

697. Ифодаро сода кунед.

699. Аз хосиятх,ои асосии реша истифода бурда хисоб кунед.
а) (V49 • VTl2): V250; б) (V54 • V l20): VB;

В) У и - л / 5 7  ■ Vll + V57; г) V l4  -  V33 • V l7  + V33. 
700. Ифодаро сода кунед:

а)

Ба параграфи 13
698. Х,исоб кунед.

е) V—8^; ё) ^343 • 0,125.
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ЧДВОБХО.
593. 0,5. 594. а) 2, -1; б) 2; 595. s=\. 596. а) б) в) J  г) 

г) у  е) §тг ё) ^тг; ж) -тт; з) ^тг. 597.a)12030'; б) 22°30'; в) 120°. 598.
1о 3 6 9 4  9

а) Дар чоряки I: б) дар чоряки Ш; в) дар чоряки Ш. 599. а) (а Ь): б) 4; 
в) -2; г) ифодаи додашуда муайян нест, ctgn вучуд надорад. 600. а) 
\ л/3; б) 6л/3 -  2; в) -6; г) Ап+р). 601. а) 2,5; б) 1,2; в) 0; г) Зл/З; г) 6; д) 6.

9 я  ,а = —; в)2 '

з
602. Ч 7Г 57Г 9 яа )а  =  - ;  а = — ; а = — ;7 2 2 2 б)

у ;  а = у  603. ^  = f ; 5 | ;  б) <р=0; 2тг; в) <р = 22; г)

7Г 57Га = - ;  а: = —;2 2

(р=0, <p=jг, <р=2я:. 604. а) Расми 115; б) расми 116; в) расми 117; г) 
расми 118

х„ >0

605. sin67°>0, cos267°<0, cos375°>0, sin(-68°)<0, cos(-68°)>0, 
sin2>0 хосили зарб мусбат. 606. a) a=^(90°); a=3^|(270°); 6) a=0; 
а=л(180°); 2л(360°). 607. a) Хд; б) не; в) вд; г) не. 608. a) X,a; б) хд; 
в) ад . 609. a)l; б) л/2 ; в) 1 • -Л - 1 .  610. a) 7-  V3; б) 6л/3-2; в) -Ъ.
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611. а) б) в) -1. 612. 613. а) 47,94; б) 1,68. 614.

(8;—6), -6;8) 615. -1. 616. а) (-4;4); б) (-оо; Щ  и [V2;oo). 617. 
Р=36см; ,S=80cm2. 618. 670. 619. sina-мусбат; cosa-муебат; tga- 
мусбат; ctga-муебат, б) sina-мусбат; cosa-манфй; tga-манфй; ctga- 
манфй, в) sina-мусбат; cosa-муебат; tga-мусбат; ctga-муебат; 
фша-манфй; cosa-манфй; tga-мусбат; ctga-муебат; д) sina- 
манфй; cosa-муебат; tga-манфй; ctga-манфй. 620. а) sin67°>0; б) 
cos267°<0; в) cos375°>0, г) sin(-68°)<0; д) cos(-68°)>0. 621. а) 
sin325°<0; б) cos275°>0; в) tg420°>0; г) ctg420°>0; д) sin25°>0. 622.

а) I; б) I; И; III; V, в) I; II. 623. а) у ;  б) 0; в) ±; г) 0; д) у .  624.

а)1̂ ;  б) 625. а) 5; 6)13л/3. 626. а)(-оо;0)и(3;оо); б) 

( - 0°; - i )  U (2; оо) 627,- 22-3-7 . 628. а) 205,9; б) 2 5 ^ . 629. а) cos «
4 2 1=0.8; tgar=0,75; ctg^=^ctg, 6) sin a = -^ = ;co s  a = - - ; t g  «=0,5; в) 

1 кctga=k, sin<2r=—̂ = = , c o sa = -^ = = . 630. a) sin2 a; 6) -cos2 а ;  в) 

— r) tg a-ctgfi ; r) ctg2 а ;  д) 1+ a ;  e) \+  а; ё) -ctg2a. 631. a) 2; 6)
ctga

1+ t ■ 632. a) sin a cos a; 6) 1; в) cos a; r) 0,5sina. 633. a) 0,8; 6)

-  в) -  r) y .  634. a) cosa=0,28; tga=3,43; ctga= -0,29; 6) cos a=
1 1 =0,6; tga=—1 -; ctga=0,75; в) cosa=0,8; tga=0,75 ctga=l-; r) cosa—0,95;

tga=0,32; ctga=3,18, r) sina=0,866 tga— 1.73: ctga—-0,577, д) sina= -0,8; 
tga=-l^; ctga=y, e) sina =0,94; tga=8,6; ctga= 0,35, ж) sina=— —;

tg a = y ; ctga= ^ . 635. a) 3V3; 6) V3; в) 2yf2. 636. a) 180; 6) 48; в) 6;

г) 24. 637.9; 638. a)(-^o;6); 6)[l ^; oo). 639. (36 ва 152). 640. a) (10; -2); 
(-2;10), 6) (2; 1,2); (-1,2; -2). 641. a) -tg2a; 6) ctg2a; в) cos2a; r) 
^sina. 642. а) — ; б) в) —г— \ г) r) — ; д) — . 644. a) —
2 sina cos/? c o s2 a  s in 2 /? sina sin a  c o s 2 a

1 /  i  \  2
б)——: в) 1.645. а), б), в), г), x,a г) ва д) не. 647. a) sin2 a:  6) I-------- 1 .

sin a  7 \ c o s  a  J

648. y y  649. a) (-5;2); 6) (6;-8); (-8;6). 650. Нишондод. + 

~~~  =  —; 651. (— -I- H— —— =  l)(24  соат ва 27 соат). 652.
2 0 - х  4 ’ \ х  х+ З  4 (* + 3 )  ’
а) ха; б) не. 653. a) sina; б) cosa ; e )-s in2a ; г) cosa; r)ctga;
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д ) - ^ а ;  e)tg2a; ё) -tg  а 654. sin а; б) cos а; в) ctg а; г) tg а; г) -
л/З л/3sin а; д) cos а; е) -ctga; ё ) ^ а .  655. а) — б) -  в) —л/З. 656.

а) sin34°, -sin42°, -tg6°, -ctg 14°, 6) cos5°, cos28°, tg 10°, ctg4°; в) 
-sin4°, ctg42°, tg5°; r) cosl4°, sin32°, -tg20°, tg30°. 657. а) 1; 6) 2.
658. a) tg2 a +  ctg2 a ;  6) 1; в) sin2 a \  r) sin a \  r) 4; д) 0. 659. a) sin a \
б) ctga; в) sinacosa. 661. a) 1; 6) 1; в) -  sina; г) 1; г) 1.662. a) (-<»;- 8)U(5;oo);
6) (—10; 14). 663. a)27; 6) 1̂ . 664. a) (1;4), (4;1);6) (4;3). 665. Нишон-

£Q_^
дод. x  -I-------x=40,. х=30л 667. Нишондод. Матни масъала ба

60
5 / 1  1 \х,алли муодилаи зерин меорад: — -I- (— + -)  х  = 1 668. а) 3; в) 3;

f )  669. а) 11; в) 729; f )  21; 670. а) 6; в)10. 673. a) (-VV5); в)

(VTT; °о); F) (8; оо); е) [0;81]. 676. а) 115; З Т . 678. а) 32; в) 3072; f )

/ 3VI\4 i i l l(— ) . 680. а) а о.5-#),5; q) в) аз + а з; г) z з — 2.
'  '  *2+4
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